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Wskazowki bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja zawiera wskazéwki, ktorych przestrzeganie pozwoli na zapewnienie bezpieczenstwa
oraz zapobiegnie powstawaniu strat materialnych podczas uzywania sprzetu. Wskazowki odnoszgce sie do
osobistego bezpieczenstwa oznaczone sg symbolem bezpieczenstwa. Uwagi odnoszace sie do szkdd
majgtkowych nie posiadajg symbolu bezpieczenstwa. Wskazdéwki przedstawione ponizej sg utozone wedtug
stopnia niebezpieczenstwa.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Oznacza, ze jesli stosowne $rodki ostroznosci nie zostang zachowane, beda miaty miejsce: smier¢, ciezkie
uszkodzenia ciata lub powazne uszkodzenia mienia.

A\ OSTRZEZENIE

Oznacza, ze jezeli stosowane srodki ostroznosci nie zostang zachowane, moga mie¢ miejsce: Smierc¢, ciezkie
uszkodzenia ciata lub powazne uszkodzenia mienia.

A\ OSTROZNIE

Oznacza, ze jesli stosowane $rodki ostrozno$ci nie zostang zachowane, moga mie¢ miejsce drobne urazy.

OSTROZNIE

Bez symbolu bezpieczeristwa, oznacza, ze moga mie¢ miejsce uszkodzenia mienia, jesli stosowane srodki
ostroznosci nie zostang zachowane

UWAGA

Oznacza, ze jesli odpowiednie informacje nie zostang wziete pod uwage, moga wystapic¢ nieoczekiwane wyniki
lub sytuacje.

Jezeli w tekscie / instrukcji oznaczono wiecej niz jeden stopien niebezpieczenstwa, ostrzezenie przedstawia
najwyzszy stopien niebezpieczenistwa podczas uzytkowania. Ostrzezenie zranienia wraz z symbolem
bezpieczenstwa moze obejmowac takze ostrzezenie odnoszace sie do szkody majatkowej.

Wykwalifikowany Personel

Urzadzenie badz System moze by¢ konfigurowane i uzywane tylko z ponizsza dokumentacja. Odbiér
techniczny i eksploatacja moze by¢ wykonywana jedynie przez wykwalifikowany personel. W kontekscie
informacji o bezpieczenstwie, zawartych w tym dokumencie, pod pojeciem wykwalifikowany personel
rozumie sie osoby upowaznione do uziemiania, podtgczania sprzetu i systemow zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami bezpieczenstwa.

Prawidtowe uzycie

Nastepujaca wskazowka:

A\ OSTRZEZENIE

To urzadzenie moze by¢ uzywane jedynie do zastosowan opisanych w katalogu lub specyfikacji technicznej i
tylko w potaczeniu z urzadzeniami lub komponentami pochodzgacymi od producentow zatwierdzonych lub
zalecanych przez firme Siemens. Poprawne i bezpieczne funkcjonowanie produktu mozliwe jest tylko i
wytgcznie, jesli jest on transportowany, magazynowany, przechowywany oraz instalowany prawidtowo i
ostroznie oraz jest obstugiwany i serwisowany wedtug wskazan.

Znaki handlowe

Wszystkie nazwy posiadajace znak ® sg zastrzezonymi znakami handlowymi Siemens AG. Wykorzystane
znaki handlowe, uzyte przez osoby trzecie, moga naruszac prawa do znaku handlowego wtasciciela.

Wyltaczenia z odpowiedzialnosci

Zawarto$¢ niniejszej instrukcji zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnosci z opisanym sprzetem i
oprogramowaniem. Poniewaz wszystkie odchylenia nie moga by¢ catkowicie wykluczone, dlatego catkowita
zgodno$¢ nie moze by¢ gwarantowana. Jednakze informacje zawarte w niniejszej instrukcji sag
regularnie uaktualniane i wszystkie konieczne poprawki sg zawierane w nastepnych edycjach.
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1 Ogolne dane techniczne

Przestrzeganie wytycznych instalacyjnych
Zawarte w niniejszym podreczniku wytyczne w zakresie instalacji oraz uwagi na
temat bezpieczenstwa pracy nalezy przestrzegaé podczas uruchamiania i
eksploatacji systeméw S7-400/M7-400.
Dopuszczenia
Dla uktadow S7-400/M7-400 istniejg nastepujace dopuszczenia:
e UL- Recognition-Mark
Underwriters Laboratories (UL) wedtug standardu UL 508:
— Report E 85972,
— Report 143289 dla modutdow zamieszczonych w tabeli 1-1.
e CSA-Certification-Mark
Canadian Standard Association (CSA) wedtug standardu C 22.2 Nr 142;
— Report LR 63533,
— Report 11 879 dla modutéw zamieszczonych w tabeli 1-1.

e Zezwolenie FM wedtug Factory Mutual Approval Standard Class Number
3611, Class I, Division 2, Group A,B,C,D.

Klasa temperatury: T4 przy temperaturze otoczenia 60 °C.

Woyjatek: dla modutdw zasilajgcych przedstawionych w tabeli 1-1 stosuje
sie:

klasa temperatury T3C przy temperaturze otoczenia 60 °C,

klasa temperatury T4 przy temperaturze otoczenia 40 °C.

W przypadku modutéw przedstawionych w tabeli 1-1 jest osiggnieta klasa
temperatury T4 dla catego systemu, jezeli temperatura otoczenia nie
przekroczy 40 °C podczas eksploataciji.

Poza tym nalezy uwzgledni¢ wymagania szczego6lne, ktére mozna speié
np. przez montaz systemu w szafach.

Tabela 1-1 Moduly zasilajace
Nazwa Numer zamowienia
Modut zasilajacy PS 407 4A 6ES7 407-0DA00-0AA0
Modut zasilajacy PS 407 10A 6ES7 407-0KA00-0AAO
Modut zasilajgcy PS 407 20A 6ES7 407-0RA00-0AA0
Modut zasilajacy PS 405 4A 6ES7 405-0DA00-0AA0
Modut zasilajacy PS 405 10A 6ES7 405-0KA00-0AAO
Modut zasilajgcy PS 405 20A 6ES7 405-0RA00-0AA0
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/N

/N

Ostrzezenie
Moze dojs¢ do obrazen oséb lub strat materialnych.

W strefach niebezpiecznych moze dojs¢ do obrazen osob lub strat
materialnych, jesli podczas aktualnie trwajgcej eksploatacji systeméw S7-
400/M7-400 zostanie utworzony lub rozigczony obwod elektryczny (np. przy
potaczeniach wtykowych, bezpiecznikach, przetgcznikach).

Nie nalezy dokonywac potgczen ani roztgczen obwodow elektrycznych
bedacych pod napieciem, az do momentu uzyskania catkowitej pewnosci, ze
nie wystepuje niebezpieczenstwo eksplozji.

OSTRZE_ZENIE -NIE ROZLACZAC GDY OBWOD JEST POD NAPIECIEM,
CHYBA, ZE WIADOMO 1Z MIEJSCE NIE JEST NIEBEZPIECZNE.

Znak CE
Produkty SIMATIC spetniajg wymagania przedstawione ponizej dyrektywy Unii
Europejskie;.

Dyrektywa EMC

Produkty SIMATIC spetniajg wymagania dyrektywy EU 89/336/EEC w zakresie
"Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”.

Produkty SIMATIC sa przeznaczone do zastosowania w przemysle.

Obszar zastosowania Wymagania pod wzgledem
emisji zaktdcen wytrzymatosci na
zaki6cenia
Przemyst EN 50081-2 : 1993 EN 50082-2 : 1995
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Wytyczna dotyczaca niskiego napiecia

Przedstawione ponizej produkty spetniajg wymagania wytycznej Unii
Europejskiej 73/23/EEC w zakresie niskiego napiecia. Mozliwos¢ spetnienia
warunkow powyzszej wytycznej UE zostata sprawdzona wedtug normy DIN EN

61131-2 (odpowiada IEC 61131-2).

Nazwa

Numer zaméwienia

Modut wejsé cyfrowych SM 421; DI 32 x UC 120 V

6EST 421-1ELO0-0AAQO

Modut wejsé cyfrowych SM 421; DI 16 x UC 120/230 V

6EST 421-1FH00-0AAQ

Modut wyj$¢ cyfrowych SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5A

6EST 422-1FF00-0AAQ

Modut wyj$¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2A

6EST 422-1FH00-0ABO

Modut wyj$¢ przekaznikowych SM 422; DO 16 x UC30/230
V/Rel5A

6EST 422-1HHO00-0AAQ

Wentylator pod szyne AC 120/230 V

6EST 408-1TB00-0XA0

PS 407 4A 6EST 407-0DA00-0AAQ
PS 407 10A 6EST 407-0KA00-0AAO
6EST 407-0KA01-0AA0
PS 407 20A 6EST 407-0RA00-0AAQ
6EST 407-0RA01-0AA0
PS 407 10AR 6EST 407-0KRO0-0AAQ

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa podczas montazu

Sterowniki programowalne S7-400/M7-400 sa urzadzeniami ,typu otwartego”
wedtug normy IEC 61131-2, a tym samym odpowiednio do wytycznej EU
73/23/EEC w zakresie napiecia niskiego i posiadajg atest UI/CSA jako takie.

Aby uczyni¢ zados¢ zadaniom bezpiecznej pracy pod katem wytrzymatosci
mechanicznej, odpornosci na rozprzestrzenianie sie ptomienia, stabilnosci i
zabezpieczenia przed dotknieciem, zaleca sie nastepujace alternatywne
rodzaje montazu:

e montaz w stosownej szafie
e montaz w stosownej obudowie

e montaz w odpowiednio wyposazonym i zamknietym pomieszczeniu
roboczym.

Oswiadczenie zgodnosci

Oswiadczenia zgodnosci z normami Unii Europejskiej zgodnie z wyzej
wymieniong wytyczng EG trzymane sg do dyspozycji dla kompetentnych wiadz
w:

Siemens Aktiengesellschaft

Bereich Automatisierungs- und Antriebstechnik

A&D AS E42

Postfach 1963

D-92209 Armberg

Wskazoéwka dla Australii

Wyroby SIMATIC spetniajg wymagania normy AS/NZS 2064 (Class A).
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1.1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna modutéw systemow
S7-400/M7-400

Wstep
Wszystkie komponenty systeméw S7-400/M7-400 spetniajg wymagania norm
obowiazujacych w Europie, jesli maja one podbudowe odpowiednio do
wszystkich odnos$nych przepiséw (patrz Podrecznik instalacyjny, rozdziat 2, 4).
Ostrzezenie
A Instalacja rozszerzen, ktére nie sg zatwierdzone dla S7-400/M7-400 moze

skutkowaé naruszeniem wymagan oraz przepisOw w zakresie
bezpieczenstwa, jak réwniez kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Nalezy uzywac tylko tych elementéw rozszerzajgcych, ktore sg zatwierdzone
dla systemu.

W niniejszym rozdziale znajdziecie Panstwo informacje na temat odpornosci na
zaktécanie modutdw systeméw S7 - 400/M7 - 400 oraz wskazéwki w zakresie
realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z eliminacjg zaktocen radiowych.

Zaktécenia impulsowe

Tabela 1-2 przedstawia odpowiedzi EMC modutéw systemow S7-400/M7-400
na zaktocenia impulsowe.

Wskazéwka
Przewody dla danych oraz sygnatéw analogowych muszg by¢ ekranowane

Przewody sygnatow cyfrowych moga by¢ nieekranowane.
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Tabela 1-2 Odpowiedz EMC modutéw systeméw S7-400/M7-400 na zaktdcenia impulsowe.
Zaktocenia impulsowe Napiecie kontrolne Odpowiada
stopniu
nasilenia
Wytadowanie elektrostatyczne Wytadowanie atmosferyczne:  +5 kV 3
wg |IEC 61000-4-2 Wytadowanie kontaktowe: +6 kV
Impulsy udarowe (szybkie przejsciowe |2 kV (przewdd zasilania) 3
wielkosci zaktdcajace) 2 kV (przewdd sygnatowy > 10 m)
wg |IEC 61000-4-4 1 kV (przewdd sygnatowy < 10 m)
Impuls pojedynczy o znacznej ilosci 3

energii (Surge) wg IEC 61000-4-5
e sprzezenie niesymetryczne

e sprzezenie symetryczne

2 kV (przewdd zasilajacy) napiecia statego z elementami
zabezpieczajgcymi

2 kV (przewdd sygnatowy lub danych) tylko

> 10 m, w razie potrzeby z elementami zabezpieczajgcymi
1 kV (przewod zasilajacy) napiecia statego z elementami
zabezpieczajgcymi

1 kV (przewdd sygnatowy ) tylko > 10 m, w razie potrzeby z
elementami zabezpieczajacymi

Zaklécenia sinusoidalne

Tabela 1-3 przedstawia odpowiedz EMC modutéw systeméw S7-400/M7-400
na zaklécenia sinusoidalne.

Odpowiedz EMC modutéw systeméw S7-400/M7-400 na zakiocenia sinusoidalne.

Zaktécenia sinusoidalne Wartosci kontrolne Odpowiada

stopniu
nasilenia

Zaktécenia HF (pola elek-

tromagnetyczne)

wg IEC 61000 -4-3 10 V/m z 80% modulacja amplitudy 1 kHz w zakresie od 80

MHz do 1000 MHz 3

wg IEC 61000-4-3 10 V/m z 50% modulacja impulsowa przy 900 MHz

Zaktécenia HF na przewodach i Napiecie kontrolne 10 V z 80% modulacjg amplitudy 1 kHz w

ekranach przewodow wedtug IEC zakresie od 9 kHz do 80 MHz 3

61000-4-6

Emisja zaktocen radiowych

Thumienie zaktécen radiowych wg EN 55011: klasa wartosci granicznych: A,

grupa 1.
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Zaktécenia napiecia sieci

Przedstawione w ponizszej tabeli wyroby odpowiadajg wymaganiom

nastepujacych norm dla zaktécen systemu:
Prady harmoniczne

Wahania napiecia

EN 61000-3-2
EN 61000-3-3

Nazwa

Numer zamowienia

Modut zasilajgcy PS 407 10A

6ES7 407-0KA01-0AAOQ

Modut zasilajgcy PS 407 10A R

6ES7 422-0KR00-0AA0

Modut zasilajgcy PS 407 20A

6ES7 407-0RA01-0AA0

Przedsiewziecia dodatkowe

Jesli istnieje potrzeba przytaczenia systemu S7-400 lub M7-400 do sieci
publicznej, to nalezy zapewni¢ klase wartosci granicznej B wedtug normy EN
55022. Nalezy podja¢ rowniez dodatkowe odpowiednie kroki w przypadku
koniecznos$ci podwyzszenia wytrzymatosci na zakiécenia z powodu wysokiego

stopnia zaktécen zewnetrznych.
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1.2 Warunki transportu oraz magazynowania modutow i
baterii  buforowych systemow S7-400/M7-400

Transport i magazynowanie modutéw

Moduty systeméw S7-400/M7-400 przewyzszajg wymagania normy IEC 61131-
2 w zakresie transportu i magazynowania.

Tabela 1-4 wyszczegdlnia warunki transportu i sktadowania modutéw systemow
S7-400/M7-400w ich oryginalnym opakowaniu (opakowaniu transportowym).

Warunki klimatyczne odpowiadajg normie IEC 60721, czes¢ 3-3, klasa 3K7 w
zakresie skladowania, a IEC 60721, czes¢ 3-2, klasa 2K4 w zakresie
transportu.

Warunki mechaniczne odpowiadajg normie IEC 60721, czesc¢ 3-2, klasa 2M2.

Tabela 1-4  Warunki transportu i magazynowania modutow

Zakres dopuszczalny

Luzem <1 m (do 10 kg)
Temperatura -40 °C do +70 °C
Cisnienie powietrza 1080 do 660 hPa (odpowiada wysokosci od -1000 do 3500 m)

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza | 5 do 95 %, bez kondensaciji
(przy +25 °C)

Drgania sinusoidalne 5-9Hz: 3,5mm
wg IEC 60068-2-6 9-500Hz; 9,8 m/s’

Uderzenie wg IEC 60068-2-29 | 250 m/s”, 6 ms, 1000 wstrzasow

Transport i skladowanie baterii buforowych

Baterie buforowe nalezy transportowa¢ w miare mozliwosci w opakowaniu
oryginalnym. Nie istniejg zadne specjalne srodki do transportu baterii
buforowych uzywanych w uktadach S7-400/M7-400. Zawartos¢ litu w baterii
buforowej jest mniejsza niz 0,5 g.

Baterie buforowe muszg by¢ sktadowane w chtodnym i suchym pomieszczeniu.
Maksymalny czas magazynowania wynosi 10 lat.

Ostrzezenie

A W przypadku nieumiejetnego obchodzenia sie z bateriami buforowymi moze
dojs¢ do obrazen ciata oraz strat materialnych.
Na skutek niewlasciwego obchodzenia sie z bateriami buforowymi moga one
eksplodowac lub spowodowac ciezkie poparzenia.
Prosze przestrzega¢ nastepujacych zasad podczas obchodzenia sie z
bateriami buforowymi uzywanymi w systemach S7-400/M7-400:
¢ nigdy nie tadowac baterii
e nigdy nie nagrzewac
e nigdy nie wrzucaé do ognia
e nigdy nie uszkadza¢ mechanicznie (nawiercac¢, zgniatac)
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1.3 Warunki otoczenia dla eksploatacji systemow
S7-400/M7-400

Warunki zastosowania

Systemy S7-400/M7-400 sg przewidziane do zastosowania stacjonarnego w
miejscu zabezpieczonym przed wptywami warunkéw atmosferycznych. Warunki
zastosowania sg zgodne z IEC 60721, czesc¢ 3, klasa 3M3 (wymagania
mechaniczne), wzglednie klasa 3K3 (klimatyczne warunki otoczenia). Warunki
zastosowania wg IEC 60721 3-3 odpowiadajg obszarom zastosowania o
wysokim natezeniu ruchu komunikacyjnego oraz w bezposrednim sgsiedztwie
urzadzen przemystowych charakteryzujgcych sie emisjg chemiczna.

Zastosowanie przy uzyciu srodkéw dodatkowych

Bez uzycia srodkéw dodatkowych, S7-400/M7-400 nie moga by¢ stosowane w
nastepujacych przypadkach:
e W miejscach o wysokim udziale promieniowania jonizujgcego
e w miejscach o utrudnionych warunkach eksploatacyjnych, np. w wyniku
— tworzenia sie kurzu
— wystepowania par lub gazéw zragcych
— wystepowania silnych po6l elektrycznych lub magnetycznych
e W urzadzeniach, ktére wymagaja specjalnego nadzoru, jak np.:
— urzadzenia dzwigowe
— urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach szczego6lnie zagrozonych

Zamontowanie w szafie lub w obudowie moze przyktadowo stanowi¢ podany
srodek dodatkowy

Mechaniczne warunki otoczenia

Tabele 1-5 i 1-6 podajg mechaniczne warunki otoczenia dla modutow systemow
S7-400/M7-400 w postaci drgan sinusoidalnych.

Tabela 1-5 Mechaniczne warunki otoczenia

Czestotliwosc¢ (Hz) Wartosci kontrolne
10<f<58 Amplituda: 0,075 mm
58 < f< 500 Przyspieszenie state: 1 g

Tabela 1-6 Mechaniczne warunki otoczenia dla modutu pamieci masowej MSM 478
podczas pracy

Czestotliwos¢ (Hz) Wartosci kontrolne
10<f<58 Amplituda: 0,035 mm
58 < f< 500 Przyspieszenie state : 0,5 g
Udar Péisinus: 5 g, 11ms
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Zmniejszenie drgan

Jesli S7-400 lub M7-400 narazone sg na wieksze udary lub drgania, nalezy
podja¢ stosowne srodki zaradcze w celu zmniejszenia przys$pieszenia lub

amplitudy.

Zalecamy zamocowanie S7-400/M7-400 na materiatach ttumigcych (np. na
tacznikach gumowo-metalowych).

Kontrola pod katem mechanicznych warunkéw otoczenia

Tabela 1-7 podaje informacje na temat rodzaju i zakresu przeprowadzenia
kontroli pod katem mechanicznych warunkow otoczenia.

Tabela 1-7

Kontrola pod katem mechanicznych warunkéw otoczenia

Kontrola

pod katem....

Norma kontrolna

Uwagi

Drgan

Kontrola drgan wg IEC 60068,
czes¢ 2-6 (Sinus)

Rodzaj drgan: przebiegi czestotliwosciowe o
predkosci zmian wynoszacej 1 oktawe/minute.
10 Hz < f < 58 Hz, amplituda stata: 0,075 mm
58 Hz < f < 500 Hz, przyspieszenie state: 1 g
Czas trwania drgan: 10 przebiegow
czestotliwosciowych przypadajacych na kazda z
3 wzajemnie do siebie prostopadiych osi.

Udary

Kontrola udarowa wg IEC
60068, czes¢ 2-29

Rodzaj uderu: pétsinus

Moc uderu: o wartosci szczytowej 10 g i czasie
trwania 6 ms

Kierunek uderzen: 100 wstrzagséw na kazdej z 3
wzajemnie do siebie prostopadtych osi

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Klimatyczne warunki otoczenia

S7-400 moze by¢ stosowane w nastepujacych klimatycznych warunkach

otoczenia:
Warunki otoczenia Zakresy stosowania Uwagi
Temperatura od 0 do 60 °C
Zmiana temperatury Maks. 10°C/h
Wzgledna wilgotno$é Maks. 95 % w temp. +25°C bez kondensaciji, odpowiada 2
powietrza stopniowi obcigzenia
wilgotnoscia wzgledng (RH)
wedtug IEC 61131-2
Cisnienie powietrza od 1080 do 860 hPa
(odpowiada wysokosci od —
1000 do 1500 m)
Stezenie szkodliwych SO,: < 0,5 ppm; Kontrola: 10 ppm; 4 dni
substancji wilg. wzgl. < 60 %, bez
kondensacji
H,S: < 0,1 ppm; Kontrola: 1 ppm; 4 dni
wilg. wzgl. < 60 %, bez
kondensacji
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1.4 Dane do badania izolacji, klasy i stopnia ochrony

Napiecia kontrolne

Rezystancja izolacji jest potwierdzana r6znymi napieciami kontrolnymi (wg IEC
61131-2):

Tabela 1-9 podaje napiecia kontrolne dla testu izolacji.

Tabela 1-9 Napiecia kontrolne dla testu izolacji

Obwody z napieciem znamionowym U, Napiecie kontrolne
w stosunku do innych obwodéw
pradowych lub uziemienia

0V<U<50V 500 V
50V <U <100V 700 V
100V < U <150V 1300 V
150 V < Ue <300V 2200 V

Klasa ochrony

Klasa ochrony | wg IEC 60536 (VDE 0106, cze$¢ 1), tzn. ze wymagane jest
podtgczenie przewodu ochronnego do modutu zasilajgcego!

Ochrona przed ciatami obcymi i woda

Stopien ochrony IP 20 wg IEC 60529, tzn. ochrona przed dotykiem
standardowym prébnikiem kontrolnym.

Brak ochrony przed przedostaniem sie wody do Srodka.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 1-11



Ogolne dane techniczne

1.5 Klimatyczne warunki otoczenia wptywajgce na
eksploatacje systemu komputerowego M7-400

Klimatyczne warunki otoczenia dla M7-400

System komputerowy M7-400 moze by¢ stosowany w nastepujacych
warunkach klimatycznych:

Tabela 1-10  Warunki klimatyczne otoczenia dla modutéw uzywanych w M7-400

Zakres dopuszczalny Uwagi
Temperatura |0 do +60 °C W przypadku uzycia CPU 486-3 lub 488-3
5do +55 °C W przypadku uzycia MSM 478 bez pracy

dyskietek ale z wentylacja

5do +40 °C W przypadku uzycia MSM 478 z praca
dyskietek lub bez wentylacji

(W przypadku uzycia ATM 478 dopuszczalny
zakres temperatur zostaje ograniczony w
wyniku zastosowania modutu AT)

Wilgotnosé max. 95 % Bez kondensacji, odpowiada drugiemu stopniu
wzgledna obcigzenia wilgotnosci wzglednej wg IEC
powietrza 61131-3

Cisnienie 1080 do 869 hPa (odpowiada

powietrza wysokosci od -1000 do 1500 m)

Stezenie Kontrola:

substancji 10 ppm; 4 dni

szkodliwych S0O;: < 0,5 ppm;
Wilgotno$¢ wzgledna < 60 %,
bez kondensacji
H,S: < 0,1 ppm; 1 ppm; 4 dni
Wilgotno$¢ wzgledna < 60 %;
bez kondensacji
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2 Szyny montazowe

2.1 Funkcje i budowa szyn montazowych.

Wprowadzenie.

Szyna montazowa w systemie S7-400 spetnia nastepujace funkcje:

Stuzy do mocowania modutow.
Dostarcza modutom odpowiedniego napiecia zasilajgcego.

taczy ze sobg poszczegblne moduly poprzez magistrale sygnatowe.

Budowa szyny montazowej

Szyna montazowa posiada nastepujgce elementy:

Profilowang szyne aluminiowg z nagwintowanymi bolcami do mocowania
modutéw i boczne wyciecia do mocowania szyny.

Elementy plastikowe stuzgce do pomocy przy mocowaniu modutéw.
Magistrala systemowa, magistrala sygnatowa i ewentualnie magistrala
komunikacyjna wraz z ztgczem.

Przylacze do uziemienia.

Rysunek 2-1 przedstawia budowe szyny montazowej (UR 1).

Profil no$ny z aluminium EIementy plastikowe

m?@@@wﬁﬁﬂgiq
[

o=

Al aetéﬁ%ﬁé;

Przqucze na uziemienie Ztacze maglstrall
(Na czas transportu pod przykryciem)

L

Rys. 2-1 Budowa szyny montazowej z 18 slotami.

Wskazéwki dotyczgce UL/CSA

Specjalne wymagania powinny by¢ brane pod uwage w obszarze wpltywu
UL/CSA; moga one by¢ spetnione poprzez instalacje systemu w szafie
sterowniczej.
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2.2 Szyny montazowe UR1 i UR2;
(6ES7 400-1TAO01-0AA0, 6ES7 400-1JA01-0AA0)

Numery zamoéwieniowe:
UR1: 6ES7 400-1TA01-0AAQ
UR2: 6ES7 400-1JA01-0AA0

Wprowadzenie
Szyny montazowe UR1 i UR2 sg przystosowane do stosowania jako szyny
centralne lub rozszerzajgce.
Szyny montazowe UR1 i UR2 posiadajg obie magistrale sygnatowsg i
komunikacyjna.

Odpowiednie moduty dla UR1 i UR2.

Na szynach montazowych UR1 i UR2 mozna umiesci¢ nastepujgce moduty:

W przypadku, gdy szyna montazowa jest szyng centralng
e wszystkie moduly S7-400 z wyjatkiem modutu odbiornika IM.

W przypadku, gdy szyna montazowa jest Szyna rozszerzen
e wszystkie moduty S7-400 z wyjatkiem CPU i modutu nadajnika IM.

Wyijatek: Moduly zasilajgce nie moga by¢ stosowane razem z modutem
interfejsu odbiornika IM 461-1.

Budowa UR1 i UR2

Rysunek 2-2 przedstawia budowe szyny montazowej UR1 wraz z 18 slotami i
szyne UR2 z 9 slotami.
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Rys. 2-2. Wymiary szyn montazowych z 18-oma lub 9-oma slotami.
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Szyny montazowe

Parametry techniczne szyn montazowych UR1 i UR2

Szyna montazowa UR1 UR2
Liczba pojedynczych slotéw 18 9
Wymiary szer. x wys. X gieb. 482,5 x 290 X 27,5 257,5 x 290 X 27,5
(w mm)
Masa 3 15
Magistrale Magistrala sygna_llowa_ i magistrala Ma_gistrala sygngiowa_ i
komunikacyjna magistrala komunikacyjna
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Szyny montazowe

2.3 Szyna montazowa UR2-H;
(6ES7 400-2JA00-0AA0)

Wprowadzenie
Szyna montazowa UR2-H jest stosowana do sktadania dwéch szyna
centralnych lub dwdch szyn rozszerzen w jedna szyne montazowa. Szyna
montazowa UR2-H w gruncie rzeczy reprezentuje dwie elektrycznie
odizolowane szyny montazowe UR2 na tym samym profilu nosnym. Szyny
UR2-H majg glownie zastosowanie do montazu kompaktowych struktur
systeméw redundantnych (dwa podsystemy na jednej szynie).

Odpowiednie moduty dla UR2-H

Na szynie montazowej UR2-H mozna umiescic¢ nastepujace moduty:

W przypadku, gdy UR2-H jest uzywana jako szyna centralna
e wszystkie moduly S7-400 z wyjatkiem modutu odbiornika IM.

W przypadku, gdy UR2-H jest uzywana jako szyna rozszerzenia

e wszystkie moduty S7-400 z wyjatkiem jednostki CPU, modutu nadajnika IM,
modutu IM 463-2 i modutu adaptera.

Wyjatek: Moduty zasilajace nie moga by¢ stosowane razem z modutem odbiornika IM 461-1.

Budowa UR2-H.

Na rysunku 2-3 przedstawiona jest szyna montazowa UR2-H z 18-oma slotami
(2x9).
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Rys.2-3 Wymiary szyny montazowej.
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Szyny montazowe

Uwagal!

A Niebezpieczenhstwo uszkodzenia sprzetu.

Jezeli modut zasilajgcy wstawi sie w miejsce, ktore nie jest do tego
przeznaczone, to modut ten moze ulec uszkodzeniu. Moduty zasilajace
mozna umiescic tylko w slotach 1 do 4.

Trzeba zwraca¢ uwage na to, aby moduty zasilajgce byly wetkniete tylko w
miejsca, ktére sa do tego przeznaczone. Trzeba szczeg6lnie uwazaé na
mozliwos¢ popetnienia pomyiki na slocie nr 1 w czesci 2 szyny i w slocie nr 9
w czesci 1 szyny.

Parametry techniczne szyny montazowej UR2-H

Szyna montazowa UR2-H
Liczba pojedynczych slotéw 2x9
Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 482,5 x 290 x 27,5
Masa 3
Magistrale podzielona magistrala sygnatowa
podzielona magistrala komunikacyjna
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Szyny montazowe

2.4 Szyna montazowa CR2;
(6ES7 401-2TA01-0AA0)

Wprowadzenie
Szyna montazowa CR2 jest uzywana do ztozenia segmentowej szyny
centralnej. Szyna CR2 posiada obie magistrale sygnatowg i komunikacyjna.

Magistrala sygnatowa jest podzielona na dwa lokalne segmenty magistrali z 10
i 8 slotami.

Odpowiednie moduty dla CR2.

Na szynie montazowej CR2 mozna umiesci¢ wszystkie moduty S7-400 z
wyjatkiem modutu odbiornika IM.

Budowa CR2.

Na rysunku 2-4 przedstawiona jest szyna montazowa CR2.

@ o | il

‘ Magistrala peryferyjna ||
Segment 2

aglstrala komunlkacy]na

|1 | Magistrala peryferyjna | |
I! Segment 1 .l

-3 .

Rys.2-4 Szyna montazowa CR2.

Parametry techniczne szyny montazowej CR2.

Szyna montazowa CR2
Liczba pojedynczych slotéw 18
Wymiary szer. x wys. x gteb.: 482,5 mm x 290 mm x 27,5 mm
Masa 3 kg
Magistrale Pc_)dzielona magistrala sy_ganiqwa
Ciagta magistrala komunikacyjna

Konieczny jest tylko jeden modut zasilajacy.
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2.5 Centralny rack CR3;
(6ES7401-1DA01-0AA0)

Wstep

Rak CR3 jest dedykowany do uzycia w standardowych systemach
sterowania

(nie typu H). CR3 posiada jedng magistrale 1/0 oraz jedng magistrale
komunikacyjna

Moduty obstugiwane przez CR 3

W kasecie CR3 mozna zamontowac¢ nastepujgce moduty:

=  Wszystkie moduty sygnatowe S7-400 za wyjatkiem IM-6w odbierajgcych
(receiver).

= Procesory CPU 414-4H i CPU 417-4H moga pracowac tylko jako pojedyncze
CPU.

Struktura CR3

e |
190 mm_ﬂ F‘_‘ ]
(e
LI
@
40 mm j =
1
= LIE
j ellellelle :J
-
Rysunek 2-5 Rak CR3
Specyfikacja techniczna CR3
Rack CR3
Zawarty w narzedziu program. od STEP 7V 5.1; SP 3
llo$¢ gniazd na moduty 4
Wymiary W x H x D (in mm) 122.5 x 290 x 27.5
Waga (w kg) 0.75
Magistrala magistrala 1/0O i komunikacyjna
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2.6 Szyny montazowe ER1 i ER2;
(6ES7 403-1TA01-0AAQ, 6ES7 403-1JA01-0AA0)

Numer zamdowieniowy

ER 1: 6ES7 403-1TA01-0AAO
ER2: 6ES7 403-1JA01-0AAQ

Wprowadzenie

Szyny montazowe ER1 i ER2 sg stosowane jako szyny rozszerzen.

Szyny montazowe ER1 i ER2 posiadajg tylko jedng magistrale sygnatowa,
ktéra ma nastepujgce ograniczenia:

Przerwania od modutéw na szynach ER1 i ER2 nie dzialajg, poniewaz nie
posiadaja odpowiednich linii przerwan.

Moduty na szynach ER1 i ER2 nie sg zasilane napieciem 24V DC. Moduty
wymagajace zasilania napieciem 24V nie powinny by¢ montowane na
szynach ER1 i ER2.

Moduty na szynach ER1 lub ER2 nie sa buforowane, ani przez baterie na
module zasilajgcym ani zewnetrznie przez CPU lub modut odbiornika IM
(gniazdo EXT.-BATT).

Usterki baterii i zasilania buforujgcego nie sg sygnalizowane do CPU.

Dlatego przy zamontowanym module zasilajgcym na piytach ER1 lub ER2,
system kontrolujacy prace baterii powinien by¢ zawsze wytgczony.

Odpowiednie moduty dla ER1 i ER2.

Na szynach montazowych ER1 i ER2 mozna montowac nastepujgce moduty:

Wszystkie moduly zasilajgce

Moduty odbiornikéw IM

Wszystkie moduly sygnatowe, o ile bedg wziete pod uwage wyzej
wymienione ograniczenia

Uwaga ! Moduty zasilajgce nie mogg by¢ stosowane razem z modutem
odbiornika IM 461-1.
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Szyny montazowe

Budowa ER1, ER2

Na rysunku 2-5 przedstawiona jest szyna montazowa ER1 z 18-oma slotami.
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Rys.2-5 Szyna montazowa ER1

Na rys. 2-6 przedstawiona jest szyna montazowa ER2 z 9-oma slotami.

-
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peryferyjna (

Rys.2-6 Szyna montazowa ER2

Parametry techniczne szyn montazowych ER1 i ER2.

Szyna montazowa ER1 ER2
Liczba pojedynczych slotéw 18 9
Wymiary szer. x wys. x gteb.: 482,5 x 290 x 27,5 257,5x290 x 27,5
Masa 2,5 1,25
Magistrale Ograniczona magistrala | Ograniczona magistrala
sygnatowa sygnatowa
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3 Moduty zasilajgce

3.1 Wspdlne wiasnosci modutow zasilajgcych

Zadania modutow zasilajacych

Moduly zasilajgce S7-400 zasilajg inne moduty znajdujace sie na szynie
montazowej ich napieciem roboczym poprzez magistrale systemowa. Nie
dostarczajg one modutom sygnatowym napiecia obcigzenia.

Wspdlne wilasnosci modutéw zasilajgcych

Moduly zasilajgce, niezaleznie od ich specyficznych danych technicznych,
posiadajg pewne wlasnosci wspdlne, z ktérych najwazniejszymi sa;

Konstrukcja zamknieta przystosowana do montowania ha szynie
montazowej systemu S7-400

Chiodzenie poprzez naturalng konwekcje
Wtykowe przylgczenie napiecia zasilania z kodowaniem AC - DC

| Klasa bezpieczenstwa (z przewodem ochronnym) wedtug IEC 60536
(VDE 0108, czesc 1)

Ograniczenie pradu zatgczenia wedtug zalecenia NAMUR, cze$€ 1, z
sierpnia 1998)

Wyijscia odporne na zwarcia

Nadzér obu napie¢ wyjsciowych. W przypadku zaniku jednego z tych
napie¢, modut sygnalizuje usterke do jednostki CPU

Oba napiecia wyjsciowe (DC 5 V i DC 24 V) posiadaja wspélng mase
Pierwotne wyznaczenie taktow

Bateria buforujgca jako opcja. Ustawiane parametry i zawarto$¢ pamieci
(RAM) buforowane sg poprzez magistrale systemowa w jednostce CPU
oraz w modutach programowalnych. Dodatkowo bateria buforowa
umozliwia ponowny goracy rozruch CPU. Zaréwno modut zasilajacy, jak
réwniez moduty buforowane nadzoruja napiecie baterii

Stan pracy oraz usterki / btedy sg prezentowane za posrednictwem diod
LED znajdujgcych sie na panelu czotowym

Wskazowka

Podczas instalowania modutéw zasilajagcych AC musi by¢ przewidziane

urzadzenie do roztgczania sieci zasilajgce;j.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Moduly zasilajgce

Zatgczanie lub wytgczanie napiecia sieciowego

Moduty zasilajgce dysponujg elementem ograniczajgcym prad zatgczenia
wedtug zalecen NAMUR. Jesli nastepuje wylgczenie napiecia sieciowego lub
odtaczenie modutu zasilajgcego od sieci, nalezy odczekaé ok. 20 sekund,
zanim napiecie sieciowe zostanie ponownie wtaczone. Tylko woéwczas jest
zagwarantowana petna skutecznos¢ elementu ograniczajgcego prad
zalgczenia.

Modut zasilajacy w niedozwolonym slocie

Jesli modut zasilajgcy zostanie wtozony do niewtasciwego slotu szyny
montazowej, to nie bedzie on zasilat. W tej sytuacji nalezy postepowac
nastepujgco w celu prawidtowego uruchomienia modutu zasilajgcego:

Odtaczy¢ modut zasilajgcy od sieci (nie tylko przetgcznikiem Standby).
Wymontowa¢ modut zasilajacy.

Zamontowa¢ modut zasilajgcy w slocie nr 1.

R

Odczekac przynajmniej 1 minute i ponownie wiaczy¢ napiecie sieciowe.
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Moduly zasilajgce

Przestrzeganie zalecenia NAMUR

Jesli stosowany jest jeden z ponizej wymienionych modutdéw, to zostanie
osiggniety czas bocznikowania zwigzany z zanikiem napiecia wediug zalecenia
NAMUR poprzez centralne zasilanie wg NAMUR lub zasilanie ciggte.

Nazwa Numer zaméwieniowy
Modut zasilajacy PS 407 4A 6ES7 407-0DA00-0AAQ
Modut zasilajagcy PS 407 20A 6ES7 407-0RA00-0AAQ
Modut zasilajgcy PS 405 4A 6ES7 405-0DA00-0AA0
Modut zasilajagcy PS 405 10A 6ES7 405-0KA00-0AAO0
Modut zasilajgcy PS 405 20A 6ES7 405-0RA00-0AA0
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Moduly zasilajgce

3.2 Redundantne moduty zasilajgce

Numery zamoéwieniowe oraz funkcja

Typ Numer zaméwienia Napiecie wej$ciowe Napiecie wyjsciowe Patrz.
rozdziat
PS 407 10A R | 6ES7 407-OKR00-0AA0 AC 85V do 264 V lub DC 88 V DC 5 V/10 A oraz 3.7
do 300V DC 24 V/1 A
PS 405 10A R | 6ES7 405-0KR00-0AA0 DC19,2Vdo 72V DC 5 V/10 A oraz 3.12
DC 24 VI1 A

Tryb redundantny

Za pomocg dwéch modutéw zasilajgcych typu PS 407 10A R, wzglednie PS
405 10A R, istnieje mozliwos¢ zaprojektowania uktadu z zasilaniem
redundantnym. Jest to zalecane wéwczas, jesli istnieje potrzeba podwyzszenia
dyspozycyjnosci uktadu sterowania, a szczegélnie wtedy, gdy zachodzi
koniecznos¢ eksploatacji uktadu sterowania przy niepewnej sieci zasilajgce;.

Konfiguracja zasilania redundantnego

Opcja redundantna jest mozliwa do realizacji przy uzyciu jednostek CPU oraz
szyn montazowych opisanych w niniejszym podreczniku. Dalszym warunkiem
jest posiadanie oprogramowania STEP 7 w wersji 4.02 lub wyzszej.

Do konfiguraciji zasilania redundantnego, nalezy wiozy¢ 2 moduly zasilajace,
zaczynajac od strony lewej, na sasiednie miejsca wtykowe danej szyny
montazowej (UR, CR lub ER), tzn. bez pozostawiania wolnych slotéw od 1 do
4. Wtedy mozna skonfigurowa¢ szyne montazowa na tyle, aby jeden modut
zasilajgcy mogt samodzielnie i catkowicie zasila¢ wszystkie moduty na szynie,
tzn. w przypadku pracy redundantnej wszystkie zainstalowane na szynie
moduty nie moga pobiera¢ wiecej pradu niz 10 A.
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Wiasciwosci

Zasilanie redundantne systemu S7-400 posiada nastepujace wtasciwosci:

modut zasilajgcy dysponuje elementem ograniczajgcym prad wigczeniowy
wedtug NAMUR.

kazdy z modutéw zasilajacych moze w przypadku wyeliminowania z pracy
drugiego modutu samodzielnie przejgé¢ zasilanie catej szyny montazowej
bez wystgpienia przerw podczas pracy,

kazdy z modutéw zasilajacych moze by¢ wymieniany w trakcie pracy
systemu. Podczas ich wyciagania i wkladania nie wystepuja ani zaniki
zasilania ani przepiecia tgczeniowe.

kazde z modutéw zasilajacych nadzoruje przebieg swojej funkcjonowania i
sygnalizuje pojawienie sie usterek.

zaden z modutéw nie moze spowodowac btedu majgcego wpltyw na
napiecie wyjsciowe drugiego modutu zasilajacego,

uktad redundantny z buforowaniem bateryjnym ma miejsce tylko wtedy, jesli
w obydwu modutach zasilajgcych zainstalowane sg po dwie baterie
buforowe. Jezeli zainstalowana jest jedna bateria na modut, to mozliwe jest
jedynie nieredundantne buforowanie, poniewaz obydwie baterie sg
jednoczesnie obcigzone,

awaria jednego modutu zasilajgcego jest sygnalizowana poprzez
przerwanie reagujacy na wycigganie lub wkladanie modutu (domysinie
STOP). Tylko w przypadku, gdy nastapi awaria modutu zainstalowanego w
drugim segmencie szyny CR 2, nie nastepuje zasygnalizowanie tego faktu,

jesli oba moduty zasilajgce sg wetkniete, ale tylko jeden jest wigczony, to w
przypadku wilaczenia sieci nastepuje opdznienie rozruchu siegajgce nawet
1 minute.

Wskazoéwka

Na polu dialogowym dotyczgcym wiasciwosci CPU powinna by¢ aktywowana
funkcja "Startup if preset configuration not equel to actual configuration”
(rozruch gdy wstepnie ustawiona konfiguracja jest niezgodna z aktualng
konfiguracja).
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3.3 Bateria buforowa (opcja)

Wstep

Moduty zasilajgce serii S7-400 posiadajg przegrode bateryjng w celu
zainstalowania jednej lub dwdch baterii buforowych. Stosowanie baterii jest
opcjonalne.

Funkcja baterii buforowych

Jezeli baterie buforowe zostalty zamontowane, to w przypadku zaniku napiecia
zasilania buforowane sg, poprzez magistrale systemowag w jednostkach CPU i
modutach programowalnych, nastawione parametry oraz zawarto$¢ pamieci
(RAM). Napiecie baterii musi miesci¢ sie w granicach toleranciji.

Dodatkowo bateria buforowa umozliwia ponowny gorgcy rozruch CPU po
wigczeniu zasilania.

Zaréwno modut zasilajgcy, jak rowniez moduty buforowane monitorujg napiecie
baterii.

Moduty zasilajace z dwoma bateriami buforowymi

Typ baterii

Kilka modutéw zasilajgcych posiada przegrode bateryjng na dwie baterie. Jezeli
zamontuje sie 2 baterie i ustawi sie przetacznik na pozycje "2BATT", to wtedy
jedna z baterii modutu zasilajacego przeznaczona jest jako bateria buforowa.
Niniejsze przyporzgadkowanie obowiazuje dop6ty, dopdki bateria nie wyczerpie
sie. Jesli bateria buforowa zostanie catkowicie wyczerpana, to ukfad przetacza
sie na baterie rezerwowa, ktéra nastepnie ponownie uzywana jest w ciggu
calego jej okresu trwatosci jako bateria buforowa. Status "bateria buforowa" jest
réwniez przechowywany w pamieci niezaleznie od zaniku napiecia sieciowego.

Stosowane mogg by¢ wylgcznie baterie zatwierdzone przez firme Siemens
(patrz rozdziat 11: czesci zamienne).

Baterie znajdujg sie w stanie biernym. Aktywacja nastepuje po wtozeniu ich do
modutu zasilajacego.

Czasy buforowania

Maksymalny czas buforowania zalezy od obcigzenia baterii buforowej. Przy
pojemnosci baterii wynoszacej 63 % pojemnosci znamionowej wynikajg
nastepujace wielkosci:

| maks < 200 pA,; czas buforowania ok. 250 dni

| maks <4 MA; czas buforowania ok. 12,5 dnia

Maksymalne natezenie pradu buforowania wynosi 4 mA.

Natezenia pradu buforowania modutow znajdziecie Panstwo w danych
technicznych odnosnych modutow.
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3.4 Elementy sterowania i sygnalizacji

Wstep

Moduty zasilajgce serii S7-400 posiadajg w zasadzie takie same elementy

sterowania i sygnalizaciji.

Gtéwne rdznice to:

e nie wszystkie moduty zasilajace majg przetacznik wyboru napiecia,

e moduly zasilajgce z baterig buforowg posiadajg lampke kontrolng LED
(BATTF), ktéra wskazuje wyczerpang baterie buforowa, uszkodzong lub jej

brak,

Moduty zasilajgce z dwoma bateriami buforowymi redundantnymi majg
dwie diody LED (BATT1F i BATT2F), kt6ra wskazujg wyczerpang baterie
buforowa, uszkodzonag lub jej brak.

Elementy obstugi i sygnalizaciji

Rysunek 3-1 przedstawia modut zasilajgcy (PS 407 20A) z dwoma bateriami
buforowymi (redundantnymi). Wskazniki sygnalizacyjne LED znajduja sie na

gorze po lewej stronie przy ptycie czotowej modututu.

S |

Sruby mocujace

Wskazniki sygnalizacyjne LED: INTF, BAF, BATT1F,

BATT2F,DC5V,DC 24V

Przycisk FMR (Failure Message Reset)

Przetgcznik "Standby" (nie odcina zasilania)

Pod ostong

Komora bateryjna

Przetacznik BATT. INDIC.
2 BATT, OFF, 1 BATT

Przetacznik wyboru napiecia (jesli istnieje)

Przylacze sieciowe 3-biegunowe, wtykowe

Sruba mocujaca

Rys. 3-1

Widok z przodu modutu zasilajacego PS 407 20 A
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Znaczenie wskaznikow sygnalizacyjnych LED
Ponizsze tabele przedstawiaja znaczenie wskaznikéw sygnalizacyjnych LED

modutéw zasilajacych. Btedy (usterki) oraz wskazéwki jak potwierdzi¢ btedy
zasygnalizowane przez powyzsze kontrolki LED sg podane w rozdziale 3.5.

INTF, DC5C, DC24V

\Z\I/Eslsainik Kolor Znaczenie

INTF czerwony Swieci sie w przypadku wystagpienia bledu wewnetrznego

DC5V zielony Swieci sie, dopoki napiecie 5 V miesci sie w granicach tolerancii
DC24V zielony Swieci sie, dopéki napiecie 24 V mieéci sie w granicach tolerancji

BAF, BATTF

Moduly zasilajace z jedng baterig buforowa posiadajg nastepujace wskazniki:

Wskaznik .

LED Kolor Znaczenie

BAF czerwony Swieci sie, gdy napiecie bateryjne na magistrali systemowej jest
za niskie, a przetacznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji BATT

BATTF 26ky Swieci sie, gdy bateria jest wyczerpana, w odwrotnej polaryzacii
lub jej brak, a przetacznik BATT INDIC znajduje sie na pozyciji
BATT

BAF, BATT1F, BATT2F

Moduty zasilajgce z dwoma bateriami buforowymi posiadajg nastepujace

wskazniki:

Wskaznik Kolor Znaczenie

LED

BAF czerwony Swieci sie, gdy napiecie baterii na magistrali systemowej jest za
niskie, a przetacznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji 1 BATT
lub 2 BATT

BATT1F 26ky Swieci sie, gdy bateria 1 jest wyczerpana, w odwrotnej polaryzacji
lub jej brak, a przetagcznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji 1
BATT lub 2 BATT

BATT2F 26ky Swieci sie, gdy bateria 2 jest wyczerpana, w odwrotnej polaryzacji
lub jej brak, a przetacznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji 2
BATT
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Napiecie bateryjne na magistrali systemowej

Napiecie bateryjne dostarczane jest albo z baterii buforowej, albo zasilanie
nastepuje z zewnatrz do CPU lub modutu odbiornika IM. W stanie normalnym
wartos¢ napiecia bateryjnego waha sie w granicach miedzy 2,7V a 3,6 V.

Napiecie bateryjne jest monitorowane pod katem dolnej warto$ci granicznej.
Przekroczenie dolnej warto$ci granicznej sygnalizowane jest przez diode LED:
BAF oraz zgtaszane do CPU.

BAF zapala sie, gdy napiecie bateryjne na magistrali systemowej jest za niskie.
Prawdopodobne przyczyny z tego stanu to miedzy innymi:
e bateria (baterie) sg wyczerpane lub o zamienionej biegunowosci,

e zasilanie zewnetrzne poprzez CPU lub modut odbiornika IM jest
niewlasciwe, lub tez zasilanie poprzez drugi modut zasilajacy jest wadliwe
lub go brakuje,

e zwarcie lub przecigzenie napiecia bateryjnego.

Wskazéwka

W przypadku usuniecia baterii lub odtgczenia zasilania zewnetrznego, moze
ze wzgledu na pojemnosci wewnetrzne uptynaé pewien czas, zanim zapalg
sie diody BAF, BATTL1F lub BATT2F.

Funkcja elementow sterowniczych

Przycisk FMR Do potwierdzenia i skasowania wskaznika usterki po jej usunieciu

Przetgcznik Przelacza napiecia wyjsciowe (DC 5 V/DC 24 V) na 0 V przez interwencje w
"Standby" petle sterowania (nie stanowi to jeszcze odtgczenia zasilania sieciowego)
. I napiecia wyjscia na wielkos¢ znamionowa

/
. O napiecia wyjscia 0 V

Przetgcznik Stuzy do nastawienia diod sygnalizacyjnych LED oraz monitorowania stanu
BATTINDIC | baterii.

Moduly z jedna baterig (PS 407 4A, PS 405 4A):
e  OFF: diody LED oraz sygnaly nadzoru nieaktywne,
. BATT: diody LED: BAF/BATTF oraz sygnaty nadzoru aktywne.

Moduty z dwoma bateriami (PS 407 10A, PS 407 20A, PS 405 10A, PS405
20A):

e  OFF: diody LED oraz sygnaty nadzoru pasywne,

e 1 BATT: tylko diody LED: BAF/BATT1F (dla baterii 1) aktywne,

e 2 BATT: diody LED: BAF/BATT1F/BATT2F (dla baterii 1 i 2) aktywne

Przetgcznik Nastawienie napigcia pierwotnego (AC 120 lub 230 V),

Wyb‘oru‘ ) zabezpieczony ostong wtasng (prosze zwr6ci¢ uwage na ponizsze wskazowki)
napiecia (o ile

istnieje)

Komora Miejsce na baterie

bateryjna

Przytaczenie do | Wtyczka 3-biegunowa do przytaczenia napiecia sieciowego
sieci (nie wyciggac¢ ani nie wktadaé pod napieciem)
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Ostona

Ostroznie
Jeden z nizej wymienionych modutéw zasilajgcych moze zosta¢ uszkodzony:

Modut PS 407 4A (6ES7 407-0DA00-0AAQ)
Modut PS 407 20A (6ES7 407-O0RA00-0AAQ)

Jesli w przypadku modutéw zasilajgcych AC przetacznik wyboru napiecia
zostanie ustawiony na pozycje 120 V, a moduly te zostana przylaczone do
sieci 230 V, to moga one ulec uszkodzeniu. Prawa gwarancyjne w tym
przypadku nie zostang uwzglednione.

W przypadku powyzszych modutéw zasilajacych AC prosze ustawic¢
przetacznik napiecia ha napiecie zgodne z sieciowym.

Komora bateryjna, przetacznik baterii, przetgcznik wyboru napiecia oraz
przylgcze do sieci znajdujg sie pod jedng ostong. W celu zabezpieczenia
elementow sterowania oraz unikniecia wptywu tadunku elektrostatycznego na
przylgcza bateryjne, ostona musi by¢ zamknieta podczas pracy.

Jesli istnieje koniecznos¢ przeprowadzenia pomiaréw na module, to przed
dokonaniem powyzszych czynnosci nalezy zabezpieczy¢ ciato pracownika. W
tym celu wolno dotykac¢ jedynie uziemionych przedmiotéw metalowych oraz
uzywac wytgcznie uziemionych przyrzadow pomiarowych.
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3.5 Sygnalizacja usterek / bteddéw poprzez diody LED

Wstep

Moduty zasilajgce serii S7-400 sygnalizujg usterki modutu oraz baterii
buforowych za posrednictwem diod LED znajdujgcych sie na ptycie czotowej.

Przeglad sygnalizowanych usterek / btedow

Rodzaj usterki / btedu

Wskazniki LED

Usterka modutu

INTF
DC5v
DC24Vv

Usterka baterii buforowych

Zasilanie za pomoca 1 baterii buforowej:
BAF
BATTF

Zasilanie za pomoca 2 baterii buforowych:
BAFF
BATT1F
BATT2F

INTF, DC5V, DC24V

Ponizsza tabela przedstawia usterki sygnalizowane przez wskazniki LED: INTF,
DC5V i DC24V oraz podaje wskazowki w celu ich usuniecia.
Stan wskaznikdw LED: BAF, BATTF, BATT1F | BATT2F nie ma w tym

przypadku zadnego znaczenia.

LED Przyczyna usterki Usuniecie usterki
INTF | DC5V | DC24V
H " " i ol h] ., . .
D D D Przetgcznik "Standby" na pozycji - Nastawi¢ przetacznik "Standby" na pozycje |

Brak napiecia sieciowego Sprawdzi¢ napigcie sieciowe

Powazna usterka wewnetrzna, Wymieni¢ modut zasilajacy

uszkodzony modut zasilajacy

Wytaczenie po przepieciu na 5V lub Odtaczy¢ od sieci i wigczy¢ ponownie po uptywie

niedozwolone zasilanie obce ok.1 min.; ewentualnie wyeliminowa¢ zasilanie
obce

Praca modutu zasilajgcego w Zamontowa¢ modut zasilajgcy na wtasciwy slot

niewtasciwym slocie (slot 1)

Zwarcie lub przecigzenie na 5V Wytaczy¢é modut zasilajacy, usung¢ przyczyne
zwarcia, po uptywie ok. 3 sek. mozna juz bez
przeszkod ponownie wigczy¢ modut zasilajacy za
po moca przetacznika "Standby" lub poprzez sie¢
*

D H D Przepiecie na 24 V Sprawdzi¢, czy wystapito zasilanie obce; jesli nie
to wtedy wymieni¢ modut zasilajacy

H D* D Zwarcie lub przecigzenie na5Vi24V | Sprawdzi¢ obcigzenie modutu zasilajacego
Ewentualnie wymontowa¢ moduty

D = LED nie $wieci sie; H = LED $wieci sie; B = LED miga

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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LED Przyczyna usterki Usuniecie usterki
INTF | DC5V | DC24V
H D* H/D* | Zwarcie lub przecigzenie na 5V Sprawdzi¢ obcigzenie modutu zasilajacego.
Wymontowaé ewentualnie moduty
H H D Gdy przetacznik "Standby" na pozycji ', Wymontowaé wszystkie moduty; ustali¢
niedozwolone zasilanie obce na 5V moduty wadliwe
Gdy przetacznik "Standby" na pozycji I, Skontrolowa¢ obcigzenie modutu
zwarcie lub przeciazenie na 24 V zasilajgcego. Ewentualnie wymontowac
moduly.
D B H Powrét napiecia po zwarciu lub przecigzenie | Uruchomi¢ przycisk FMR:
na 5V, jesli usterka wystapita w czasie migotanie przechodzi w $wiatlo ciagte
pracy
Przeciazenie dynamiczne przy 5 V Sprawdzi¢ obciazenie modutu zasilajgcego
Ewentualnie wymontowac¢ moduly.
D H B Powrét napiecia po zwarciu lub przecigzenie | Uruchomi¢ przycisk FMR:
na 24V, jesli usterka wystapita w czasie migotanie przechodzi w Swiatto ciggte.
pracy
Przecigzenie dynamiczne przy 24 V Sprawdzi¢ obcigzenie modutu zasilajacego.
Ewentualnie wymontowa¢ moduty
D B B Powrét napiecia po zwarciu lub prze- Uruchomi¢ przycisk FMR:
cigzenie na5Vi24V, jesli usterka migotanie przechodzi w Swiatto ciggte.
wystgpita w czasie pracy
D B B Przecigzenie dynamiczne przy 5Vi24V Sprawdzi¢ obcigzenie modutu zasilajagcego.
Ewentualnie wymontowac¢ moduty.

D = LED nie $wieci sie; H = LED Swieci sie; B = LED miga

* Jezeli po usunieciu przecigzenia ponownie nie obserwuje sie rozruchu
modutu zasilajgcego po uptywie kilku sekund, to prosze wylagczy¢ modut z sieci
na okres 5 minut i ponownie go wigczy¢. W przypadku gdy rowniez i wtedy
modut nie podnosi sie, to nalezy go wymienic¢. Powyzsze uwagi dotycza modutu
6ES7 407-0KA01-0AAQ, wersja 3 oraz modut 6ES7 407-0KR00-0AAO0, wersja <
5.

** Zalezne od rezystancji zwarcia.

Jesli po wigczeniu zasilania jedna z diod LED: DC5V lub DC24V nie swieci sie,
to uktad nie podnosi sie.

Jesli w module PS 407 10AR jedna z diod LED: DC5V lub DC24V nie zaswieci
sie po czasie dluzszym niz 1 do 2 sekundy, to modut zasilajgcy nie uruchomi
sie.

Wymienione nizej moduly wytgczg sie po uptywie 1 do 3 sekund od momentu
wystapienia zwarcia lub przecigzenia. Po uptywie najwyzej 3 sek. moduty
ponownie podejma prébe uruchomienia sie. Jesli do tego czasu usterka
zostanie usunieta, nastepuje rozruch modutu. Powyzsze uwagi dotycza
nastepujacych modutéw:

PS 405 10A  (6ES7 405-0KA01-0AA0)
PS 405 10 AR (6ES7 405-0KR00-0AA0)
PS 405 20A  (6ES7 405-0RA01-0AA0)
PS 407 10A R (6ES7 407-0KR00-0AAO0), wersja > 7
PS 407 20A (6ES7 407-O0RA01-0AA0)
PS 407 10A  (6ES7 407-0KA01-0AAO0), wersja > 5
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BAF, BATTF

Ponizsza tabela dotyczy modutéw zasilajgcych z jedna bateria, jesli przetgcznik

BATT INDIC znajduje sie na pozycji BATT. Przedstawia ona sygnalizowane
usterki oraz daje wskazéwki w celu ich usuniecia.

LED Przyczyna usterki Usuniecie usterki
BAF | BATTF
H H Bateria jest wyczerpana lub jej | Wtozy¢ nowg baterie
brak. Napigcie buforowe nie | Urychomié przycisk FMR
|stn|eje.
D H Bateria jest wyczerpana lub jej | Wiozy¢ nowg baterie
brak Uruchomi¢ przycisk FMR
Bateria byta zbyt dtugo Dokonac¢ depasywaciji baterii
magazynowana (p. Podrecznik instalacyjny, rozdziat 7).
H D Bateria w porzadku. e  Usterka po wiozeniu modutu:
Napiecie buforowe nie wiozony modut jest uszkodzony.
istnieje (zwarcie) e  Usterka po wiaczeniu:
Wymontowac¢ wszystkie moduly i
wktadaé je pojedynczo.
D D Bateria w porzadku -

D = LED nie Swieci sie; H = LED $wieci sie

BAF, BATT1F, BATT2F

Ponizsza tabela dotyczy modutéw zasilajacych z dwoma bateriami, gdy
przetgcznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji 1BATT. Przedstawia ona
sygnalizowane usterki oraz daje wskazowki w celu ich usuniecia.

LED Przyczyna usterki Usuniecie usterki
BAF | BATT1F | BATT2
F
H H D Bateria 1 jest wyczerpana | Wiozy¢ nowag baterie do przegrody 1
lub jest jej brak. Brak Uruchomi¢ przycisk FMR
napiecia buforowego.
D H D Bateria 1 jest wyczerpana | Wiozy¢ nowag baterie do przegrody 1
lub jest jej brak Uruchomi¢ przycisk FMR
Bateria byta zbyt dlugo Dokona¢ depasywaciji baterii (patrz
magazynowana Podrecznik instalacyjny, rozdziat 7).
H D D Bateria 1 w porzadku. e  Usterka po wtozeniu modutu:
Brak napiecia buforowego wiozony modut jest uszkodzony
(zwarcie) e  Usterka po wigczeniu:
wymontowac wszystkie moduty i
wkiadac je pojedynczo
D D D Bateria 1 w porzadku _

D = LED nie $wieci sie; H = LED Swieci sie

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Ponizsza tabela dotyczy modutéw zasilajacych z dwoma bateriami, jesli
przetacznik BATT INDIC znajduje sie na pozycji 2BATT. Przedstawia ona
sygnalizowane usterki oraz daje wskazéwki w celu ich usuniecia.

LED Przyczyna usterki Usuniecie usterki
BAF | BATT1F | BATT2F
H H H Obydwie baterie sg wyczerpane lub jest ich | Wtozy¢ nowe baterie do przegrody 1 i 2
brak. Brak napiecia buforowego Uruchomi¢ przycisk FMR
D H H Obydwie baterie sg wyczerpane lub jest ich | Wtozy¢ nowe baterie do przegrody 1 i 2
brak Uruchomi¢ przycisk FMR
H H D Bateria 1 jest wyczerpana lub jest jej brak Wilozy¢ nowa baterie do przegrody 1.
Uruchomi¢ przycisk FMR
Brak napiecia buforowego . Usterka po wtozeniu modutu:
(zwarcie lub przecigzenie) wtozony modut jest uszkodzony
. Usterka po wigczeniu:
wymontowac wszystkie moduly i
wktadac je pojedynczo.
D H D Bateria 1 jest wyczerpana lub jest jej brak Wiozy¢ nowa baterie do przegrody 1.
Uruchomi¢ przycisk FMR
Bateria byta zbyt dlugo magazynowana Dokona¢ depasywaciji baterii (patrz
Podrecznik instalacyjny, rozdziat 7).
H D H Bateria 2 jest wyczerpana lub jest jej brak. Wilozy¢ nowa baterie do przegrody 2.
Uruchomi¢ przycisk FMR.
Brak napiecia buforowego e  Usterka po wiozeniu modutu:
(zwarcie lub przecigzenie). wiozony modut jest uszkodzony.
e  Usterka po wigczeniu:
wymontowac wszystkie moduty i
wktadaé je pojedynczo.
D D H Bateria 2 jest wyczerpana lub jest jej brak. Wilozy¢ nowa baterie do przegrody 2.
Uruchomié przycisk FMR.
Bateria byta zbyt diugo magazynowana. Dokona¢ depasywaciji baterii (patrz
Podrecznik instalacyjny, rozdziat 7).
H D D Obydwie baterie w porzadku . Usterka po wtozeniu modutu:
Brak napiecia buforowego (zwarcie) wtozony modut jest uszkodzony.
. Usterka po wigczeniu:
wymontowac¢ wszystkie moduly i
wktadac je pojedynczo.
D D D Wszystkie baterie w porzadku -

D = LED nie $wieci sie; H = LED Swieci sie
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3.6 Modut zasilajacy PS 407 4A;

(6ES7 407-0DA00-0AAD)

Funkcja

Modut zasilajacy PS 407 4A jest zaprojektowany pod katem przylgczenia go do
sieci pradu zmiennego AC 120 V/230 V i wystawia zasilanie DC 5 V/4 A oraz

DC 24 V/0,5 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 407 4A

5 .

: U Pod ostong
: [ ]

Sruba mocujaca
Wskazniki LED INTF,

BAF, BATT1F, BATT2F,DC5V, DC 24V
Przycisk FMR (kasowanie komunikatu btedu)
Przelgcznik "Standby" (bez rozlgczenia

sieciowego)

Komora bateryjna
Przetacznik BATT. INDIC. BATT, OFF

Przetecznik wyboru napiecia

Przylacze sieciowe 3-biegunowe, wtykowe

Sruba mocujaca
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Dane techniczne modutu PS 407 4A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

25x290x217

0,78 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +2%/-0,5%

DC 24 V: +5

Prady wyjsciowe

e  wielko$ci znamionowe DC5V:4A
DC24V:05A

Maksymalne tetnienia
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejsciowe
e wielko$¢ znamionowa

e  zakres dopuszczalny

AC 120/230 V

AC 85do 132V/
AC 170 do 264 V

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Czestotliwos¢ sieci

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 100 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy (nie
wymaga obcigzenia

e wielko$¢ znamionowa 50/60 Hz

e  zakres dopuszczalny 47 do 63 Hz
Prad znamionowy wejscia

e wprzypadku AC 120 V 0,55 A

e wprzypadku AC 230 V 0,31A

Impuls pradu wigczeniowego
e w przypadku napiecia
zZnamionowego
AC 264 V

e w przypadku napiecia
zZnamionowego

warto$¢ szczytowa 15
A

szerokos$¢ potéwkowa
2ms

warto$¢ szczytowa 18
A

podstawowego)
Wiasnosci

Klasa bezpieczerstwa wg I, z przewodem
IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepiecia Il
Intensywno$¢ zaktocen 2
Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<U.=50V 700 V DC

150V < U <300V

(wtdrne <-> PE)

2200V DC
(pierwotne <-> PE)

DC 132V szerokos¢ potéwkowa
2ms
Prad uptywnosci <3,5mA
Wytrzymatos$¢ na przepiecie W(g DIN VDE

0160, krzywa W2

Buforowanie zaniku napiecia
sieciowego

e przy 50 Hz od 4,5msdo 7,5ms
e przy 50 Hz od 6,5 ms do 8,5 ms
Pobo6r mocy 46,5W
Strata mocy 13,9W

Prad buforowy

maks. 100 yA w
przypadku sieci

wytaczonej
Baterie buforowe (opcja) 1 x litowa AA,

3,6 V/I1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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3.7 Moduty zasilajgce PS 407 10A i PS 407 10A R;
(6ES7 407-0KA01-0AAO0, 6ES7 407-0KR00-0AAQ )

Numery zamowieniowe

Funkcja

PS 407 10A: 6ES7 407-0KA01-0AAOQ (standard)
PS 407 10A R: 6ES7 407-0KR00-0AAQ (z mozliwoscig redundanciji,
patrz rozdziat 3.2)

Moduly zasilajace PS 407 10A i PS 407 10A R zaprojektowane sg pod katem
przytgczenia ich do sieci prgdu zmiennego AC 85 - 264 V lub do sieci pradu
statego DC 88 - 300 V oraz dostarczaja po stronie wtérnej zasilania DC 5 V/10
Aoraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutéw PS 407 10A i PS 407 10A R

[
O

-
o

_ Sruba mocujaca

. Wskazniki LED INTF, BAF, BATT1F, BATT2F,
ﬁm DC5V,DC24V

I Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu btedu)

Przetgcznik "Standby" (nie odcina zasilania

sieciowego)

I ) pod ostong
- | e Komora bateryjna

ke e Przetgcznik BATT. INDIC.
2 BATT, OFF, 1 BATT

e Przytacze sieciowe 3-biegunowe, wtykowe

i e Sruba mocujaca

Przylgcze sieciowe

Odstepujgc od instrukcji montazu danego modutu zasilajgcego zawartych w
podreczniku ,Sterowniki programowalne S7-400, M7-400, Sprzet i instalacja”,
uzywana jest wtyczka sieciowa AC dla modutu PS 407 10A i PS 407 10A R
zarowno w celu przytaczenia do sieci AC, jak rowniez do DC.

Zmiana biegunéw L+ i L-

Zamiana biegunow w przypadku napiecia zasilania DC 88 V do DC 300 V nie
ma zadnego wptywu na funkcjonowanie zasilania. Przytgczenie powinno byc¢
wykonane zgodnie z instrukcjg zawartg w Podreczniku instalacyjnym w
rozdziale 6.
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutéw PS 407 10A i PS 407 10A R

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

50x290x217

1,36 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +3%/-0,5%
DC 24 V: +25%/-20%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:10A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejsciowe
e wielko$¢ znamionowa

e  zakres dopuszczalny

Czestotliwos¢ sieci

e wielko$¢ znamionowa

e  zakres dopuszczalny
Prad znamionowy wej$cia

e wprzypadku AC 120 V
e wprzypadku DC 110 V
e wprzypadku AC 230 V
e wprzypadku DC 230 V
Impuls pradu wigczeniowego
e wprzypadku AC 230 V

e wprzypadku DC 300 V

DC 110/230 V
AC 120/230 V

DC 88 do 300 V
AC 85 do 264 V
(wejscie zakresu
szerokiego)

50/60 Hz
47 do 63 Hz

1,2 A (0,9 A%
1,2 A (1,0 A%
0,6 A (0,5 A%
0,6 A (0,5 A%

wartos¢ szczytowa
230 A, szerokos¢
potéwkowa 200 ps

Warto$¢ szczytowa 63
A*, szerokos¢
potéwkowa 1 ms*

Wartos¢ szczytowa
230 A, wartosé
potéwkowa 200 ps

Wartos¢ szczytowa 58

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5 V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia 1]

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2300V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia > 20 ms
sieciowego

Pobor mocy 105W
Strata mocy 29,7 W

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

A*, warto$¢

potéwkowa 1 ms*
Prad uptywnosci <3,5mA
Wytrzymatos¢ na przepiecie W(g DIN VDE

0160, krzywa W2

wytgczonej
Baterie buforowe (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Roztgczanie bezpieczne tak

wg IEC 61131-2

* PS 407A: od wersji 5
* PS407 10A R: od wersji 7
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Moduly zasilajgce

3.8 Modut zasilajacy PS 407 20A,;

(6ES7 407-0RA00-0AAO0)

Funkcja

Modut zasilajgcy PS 407 20A zostat zaprojektowany w celu przytgczenia go do
sieci prgdu zmiennego AC 120 V/230 V i dostarcza po stronie wtérnej zasilanie

DC 5 V/20 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji na module PS 407 20A

S O [Lile}

pod ostong

Sruby mocujace
Wskazniki LED: INTF, BAF, BATT1F,
BATT2F,DC5V,DC 24V

Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
btedu)
Przycisk "Standby"

Komora bateryjna

Przetgcznik BATT.INDIC.

2 BATT, OFF, 1 BATT
Przelacznik wyboru napiecia
Przytacze sieciowe 3-biegunowe,
wtykowe

Sruba mocujaca

Bateria buforowa

Modut zasilajgcy PS 407 20A posiada komore bateryjng na dwie baterie. Jesli
uzywane sg dwie baterie, a przetgcznik bedzie ustawiony na 2BATT, wtedy
jedna z baterii modutu PS 407 20A bedzie przeznaczona jako bateria buforowa.
Niniejsze przyporzadkowanie obowigzuje do momentu wyczerpania sie baterii.
Jezeli bateria buforowa wyczerpie sie catkowicie, to uktad przetgczy sie na
baterie rezerwowa, ktora w okresie catej swojej zywotnosci uzywana bedzie
jako bateria buforowa. Status "Bateria buforowa" zostanie zachowany w
pamieci w przypadku zaniku napiecia sieciowego.
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutu PS 407 20A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

75x290x217

1,93 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9 mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +2%/-0,5%
DC 24 V: +5%

Prady wyjsciowe
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:20A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Warunki biegu jatowego DC 5V: 200 mA
e wielko$¢ znamionowa AC 120/230 V wymagane obciazenie
podstawowe
e  zakres dopuszczalny AC85do132V/ DC 24V: wytrzymale
AC 170 do 264 V na b|eg ja}owy
——— (obcigzenie
Czestotliwosc sieci podstawowe nie jest
e wielko$¢ znamionowa 50/60 Hz wymagane)
e zakres dopuszczalny 47 do 63 Hz Wielkosci znamionowe
Prad znamionowy wejscia Klasa bezpieczernstwa wg I, z przewodem
e wprzypadku AC 120 V 1,87 A IEC 60536 ochronnym
e wprzypadku AC 230 V 1A Kategoria przepiecia I
Impuls pradu wiaczeniowego Intensywnos¢ zaktocen 2
e wprzypadku napigcia wartos¢ szczytowa 70 Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
znamionowego A 0< U <50V 700 V DC

AC 264V

e w przypadku napiecia
zZnamionowego
DC 132V

szerokos$¢ potéwkowa
2ms

warto$¢ szczytowa
+110 A/-65 A
szerokos$¢ potéwkowa
1,5ms

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2200V DC
(pierwotne <-> PE)

Prad uptywnosci

<3,5mA

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

W(g DIN VDE
0160, krzywa W2

Buforowanie zaniku zasilania
. w przypadku 50 Hz
. w przypadku 50 Hz

od 4,5msdo 7,5ms
od 6,5 ms do 8,5ms

Pobor mocy

162 W

Strata mocy

356 W

Prad buforowy

maks. 100 yA w
przypadku sieci

wytaczonej
Baterie buforowe (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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Moduly zasilajgce

3.9 Modut zasilajacy PS 407 20A,;
(6ES7407-0RA01-0AA0)

Funkcja

Modut zasilajgcy PS 407 20A zostat zaprojektowany w celu przytgczenia go do
sieci prgdu zmiennego AC 85-264 V lub pradu statego DC 88-300 V i dostarcza
po stronie wtornej zasilanie DC 5 V/20 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 407 20 A

o Sruby mocujgce
e Wskazniki LED: INTF, BAF, BATT1F, BATT2F,
DC5V,DC 24V

e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu btedu)
e Przycisk "Standby"
pod ostong
e Komora bateryjna
e Przelgcznik BATT.INDIC.
2 BATT, OFF, 1 BATT

e Przylacze sieciowe 3-biegunowe, wtykowe

o Sruba mocujaca
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutu PS 407 20A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

75x290x217

2,2 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowa wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +3%/-0,5%
DC 24 V: +25%/-20%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:20A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e wielko$¢ znamionowa

e  zakres dopuszczalny

DC 110/230 V
AC 120/230 V
DC 88 do 300 V
AC 85 do 264 V
(prad przemienny
wejscie)

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Czestotliwos¢ sieci
e wielko$¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

50/60 Hz
47 do 63 Hz

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Prad znamionowy wejscia
e wprzypadku AC 120 V
e wprzypadku AC 230 V

15A
0,8A

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

Impuls pradu wigczeniowego

warto$¢ szczytowa 88
A

szerokos¢ potéwkowa
1,1ms

Prad uptywnosci

<3,5mA

Wytrzymatos¢ na przepiecie

Wg DIN VDE
0160, krzywa W2

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2300V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia >20ms
sieciowego

Pobor mocy 168 W
Strata mocy 44 W

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Baterie buforowe (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Roztgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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Moduly zasilajgce

3.10 Modut zasilajacy PS 405 4A;
(6ES7 405-0DA00-0AA0)

Funkcja

Modut zasilajgcy PS 405 4A jest zaprojektowany pod katem przylgczenia go do
sieci pradu statego DC 24 V oraz dostarcza po stronie wtérnej zasilanie DC 5
V/4 A oraz DC 24 V/0,5 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 405 4A

e Sruba mocujaca
e Wskazniki sygnalizacyjne INTF, BAF,
. BATTF,DC5V,DC 24V
o e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
o: btedu)

’_:.._._5 o Przelgcznik "Standby"
[l pod ostong
e Komora bateryjna

x|
EI e Przetacznik BATT. INDIC. BATT, OFF

e Przytgcze sieciowe 3-biegunowe, wtykowe

e Sruba mocujgca
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutu PS 405 4A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

25x290x217

0,8 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +2%/-0,5%
DC 24V +5%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:4A
DC24V:05A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e  wielkos¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

DC 24V
statyczny:

DC 19,2 do 30 V
dynamiczny:

DC 18,5 bis 30,2V

Maksymalne wartosci
wiaczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Prad znamionowy wejscia

2A

Impuls pradu wiaczeniowego

warto$¢ szczytowa 27
A

szerokos$¢ potéwkowa
10 ms

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 100 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

Wg DIN VDE 0160,
krzywa B2

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2200V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia 4 msdo5ms
sieciowego

Pobor mocy 48 W

Strata mocy 16w

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Bateria buforowa (opcja) 1 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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Moduly zasilajgce

3.11 Modut zasilajacy PS 405 10A,;
(6ES7 405-0KA00-0AA0)

Funkcja

Modut zasilajgcy PS 405 10A jest zaprojektowany pod katem przytgczenia go
do sieci prgdu statego DC 24 V dostarczajg po stronie wtérnej zasilania DC 5
V/10 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 405 10A

e Sruba mocujgca
e Wskazniki sygnalizacyjne INTF,BAF,
BATT1F, BATT2F,DC 5V, DC 24V

e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
btedu)
o Przelgcznik "Standby"

e e pod ostong

e Komora bateryjna

e Przelgcznik BATT. INDIC. 2BATT, OFF,
1 BATT

! e Przylacze sieciowe 3-biegunowe,

| wtykowe
e Sruba mocujagca
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutu PS 405 10A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

50x290x217

1,4 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +2%/-0,5%
DC 24V +5%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DCS5V:10A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e  wielkos¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

DC 24V
statyczny:

DC 19,2 do 30 V
dynamiczny:

DC 18,5 bis 30,2 V

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Prad znamionowy wejscia

45A

Impuls pradu wiaczeniowego

warto$¢ szczytowa 44
A

szerokos$¢ potéwkowa
20 ms

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

Wg DIN VDE 0160,
krzywa B2

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2200V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia 4 msdo5ms
sieciowego

Pobor mocy 108w

Strata mocy 33w

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Bateria buforowa (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

3-28




Moduly zasilajgce

3.12 Moduty zasilajgce PS 405 10A i1 PS 405 10A R;
(6ES7 405-0KA01-0AA0, 6ES7 405-0KR00-0AA0)

Numery zamoéwieniowe

PS 405 10A: 6ES7 405-0KA01-0AA0 (standard)
PS 405 10A R: 6ES7 405-0KR00-0AAQ (z mozliwoscig redundancii,
patrz rozdziat 3.2)

Funkcja

Moduly zasilajgce PS 405 10A i PS 405 10A R sa zaprojektowane pod katem
przytaczenia ich do sieci pradu statego DC 19,2-72 V oraz dostarczajg po
stronie wtérnej zasilanie DC 5 V/10 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutéw PS 405 10A i PS 405 10A R

¢ Sruba mocujgca

e Wskazniki sygnalizacyjne INTF,
BAF, BATT1F, BATT2F,
DC5V,DC24V

e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
btedu)
ok e Przelgcznik "Standby"

‘ ‘ : pod ostong
L ¢ Komora bateryjna

T e Przelgcznik BATT. INDIC. 2BATT, OFF,
1BATT

e Przytgcze sieciowe 3-biegunowe,
wtykowe
¢ Sruba mocujaca
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Moduly zasilajgce

Dane techniczne modutéw PS 405 10A i PS 405 10A R

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

50x290x217

1,4 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +3%/-0,5%
DC 24 V +25%/-20%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DCS5V:10A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e  wielkos¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

DC 24 V/48 VI60 V
statyczny:
DC19,2do 72V
dynamiczny:

DC 18,5 bis 75,5 V

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Prad znamionowy wejscia

43 A2,1A1TA

Impuls pradu wiaczeniowego

warto$¢ szczytowa 18
A

szerokos$¢ potéwkowa
20 ms

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

Wg DIN VDE 0160,
krzywa B2

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2300V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia >20ms
sieciowego

Pobor mocy 104 W
Strata mocy 29 W

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Bateria buforowa (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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Moduly zasilajgce

3.13 Modut zasilajacy PS 405 20A,;
(6ES7405-0RA00-0AA0)

Funkcja
Modut zasilajgcy PS 405 20A jest zaprojektowany pod katem przytaczenia go

do sieci pradu statego DC 24 V oraz dostarcza po stronie wtérnej zasilania DC
5V/20 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 405 20A

e Sruby mocujace

e WskaZniki sygnalizacyjne INTF,

| BAF, BATT1F, BATT2F,
DC5V,DC24V

e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
btedu)

e Przelgcznik "Standby"

pod ostong

e komora bateryjna
; e Przelagcznik BATT. INDIC. 2 BATT, OFF,
i 1 BATT

f e Przylacze sieciowe 3-biegunowe,
wtykowe
S . - e Sruby mocujace
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Dane techniczne modutu PS 405 20A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

75x290x217

2,2 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +2%/-0,5%
DC 24V +5%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:20A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e  wielkos¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

DC 24V
statyczny:

DC 19,2 do 30 V
dynamiczny:

DC 18,5 bis 30,2V

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Prad znamionowy wejscia

72A

Impuls pradu wiaczeniowego

warto$¢ szczytowa 48
A

szerokos$¢ potéwkowa
25 ms

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 mA
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

Wg DIN VDE 0160,
krzywa B2

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2200V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia 4 msdo5ms
sieciowego

Pobor mocy 172,8 W
Strata mocy 46,8 W

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Bateria buforowa (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2
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Moduly zasilajgce

3.14 Modut zasilajgcy PS 405 20A,;
(6ES7405-0RA01-0AA0)

Funkcja
Modut zasilajgcy PS 405 20A jest zaprojektowany pod katem przytgczenia go

do sieci pradu statego DC 19,2-72 V oraz dostarcza po stronie wtdérnej zasilania
DC 5 V/20 A oraz DC 24 V/1 A.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu PS 405 20A

e Sruby mocujace

. e Wskazniki sygnalizacyjne INTF,
oo BAF, BATT1F, BATT2F,

J DC 5V, DC 24 V
' ‘ e Przycisk FMR (Kasowanie komunikatu
0. btedu)

e Przelgcznik "Standby"

pod ostong
o Komora bateryjna

e e Przelgcznik BATT. INDIC.
— 2 BATT, OFF, 1 BATT
(;

o Przytgcze sieciowe 3-biegunowe,
wtykowe
e  Sruby mocujace
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Dane techniczne modutu PS 405 20A

Wymiary, ciezar i przekroje przewodow

Wielkosci wyjsciowe

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

Masa
Przekroj przewodu

Srednica kabla

75x290x217

2,2 kg

3x 1,5 mm? (przewéd
pleciony z tulejkg
zakonczeniowg wraz z
kotnierzem izolujgcym;
stosowac kable w
gietkiej ostonie)

3do 9mm

Napiecia wyjsciowe
e  wielkosci znamionowe
e  zakresy dopuszczalne

DC5,1V/DC 24V
DC 5,1 V: +3%/-0,5%
DC 24 V +25%/-20%

Prad wyjSciowy
e  wielko$ci znamionowe

DC5V:20A
DC24V:10A

Maksymalne tetnienie
resztkowe

DC 5 V: 50 mVss
DC 24 V: 200 mVss

Wielkosci wejsciowe

Napiecia wejscia
e  wielkos¢ znamionowa
e  zakres dopuszczalny

DC 24 V/48 VI60 V
statyczny:
DC19,2do 72V
dynamiczny:

DC 18,5 bis 75,5 V

Maksymalne wartosci
taczeniowe

DC 5V: 150 mVs
DC 24 V: 500 mVs

Prad znamionowy wejscia

7,3 A3,45 A/2]75 A

Impuls pradu wiaczeniowego

warto$¢ szczytowa 56
A

szerokos$¢ potéwkowa
1,5ms

Warunki biegu jatowego

DC 5V: 200 Ma
wymagane obcigzenie
podstawowe

DC 24V: wytrzymate
na bieg jatowy
(obcigzenie
podstawowe nie jest
wymagane)

Wielko$ci znamionowe

Wytrzymatos$¢ na przepiecie

Wg DIN VDE 0160,
krzywa B2

Klasa bezpieczenstwa wg

I, z przewodem

IEC 60536 ochronnym
Kategoria przepigcia Il

Intensywnos¢ zaktocen 2

Napiecie znamionowe U, Napiecie kontrolne
0<Ue <50V 700V DC

150V < U <300V

(wtérne <-> PE)

2300V DC
(pierwotne <-> PE)

Buforowanie zaniku napiecia >20ms
sieciowego

Pobor mocy 175w
Strata mocy 51w

Prad buforowy

maks. 100 pA w
przypadku sieci

wytgczonej
Bateria buforowa (opcja) 2 x litowa AA,

3,6 V/1,9 Ah
Rozlgczanie bezpieczne wg tak

IEC 61131-2

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

3-34




Jednostki centralne

4 Jednostki centralne serii S7 — 400

4.1 Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU

Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU

Wskazniki LED INTF, EXTF,
BUS1F, FRCE, RUN, STOP

Kieszen na karte pamiegci

Przetacznik rodzaju pracy

Pod pokrywka |

Interfejs MPI/Profibus-DP
'@;’.’.,
\II;<IInr
Zewnetrzne zasilanie bateryjne w
| eI
Rys. 4-1 Rozmieszczenie elementdw sterowania i sygnalizacji na CPU 412-1
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Jednostki centralne

Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU 41 x 2

Wskazniki LED INTF, EXTF,
BUS1F, BUS2F, FRCE,
RUN, STOP

Kieszen na karte pamieci

Przetacznik rodzaju pracy

Pod pokrywka

Interfejs MPI/Profibus-DP

Interfejs Profibus-DP

Zewnetrzne zasilanie bateryjne

Rys. 4-2 Rozmieszczenie elementdw sterowania i sygnalizacji na CPU 41x-2
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Jednostki centralne

Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU 41x-3

Wskazniki LED INTF, EXTF, O Wskaznik LED
BUS1F, BUS2F, FRCE, = IFM1F
RUN, STOP e H
F s [=]
Kieszen na karte pamieci i | ﬂ
Przetgcznik rodzaju pracy
Pod pokrywka | Pod pokrywka
@ |
Interfejs MPI/Profibus-DP : H | Kieszefi na modut interfejsu
=
b
WADA

Interfejs Profibus-DP

Zewnetrzne zasilanie bateryjne

Rys. 4-3  Rozmieszczenie elementdéw sterowania i sygnalizacji na CPU 41x-3
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Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU 417-4

Hes L
Wskazniki LED INTF, EXTF, I Wskaznik LED
BUS1F, BUS2F, FRCE, = IFM1F
RUN, STOP o |
Kieszen na karte pamieci
Przetgcznik rodzaju pracy
Pod pokrywka Pod pokrywka
@
-'-::\' | . , . .
Interfejs MPI/Profibus-DP 3 j Kieszen na modut interfejsu 1
‘®
e
]
) i | ” Kieszen na modut interfejsu 2
Interfejs Profibus-DP &
”T ' 173
Zewnetrzne zasilanie bateryjne
fell 1

Rys. 4-4  Rozmieszczenie elementdéw sterowania i sygnalizacji na CPU 417-4
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Elementy sterowania i sygnalizacji na CPU 417-4H

Wskazniki LED INTF, EXTF,
BUS1F, BUS2F, FRCE,

Wskaznik LED
RUN, STOP

IFM1F

Kieszen na karte pamieci

Przetgcznik rodzaju pracy

Pod pokrywka Pod pokrywka

Interfejs MPI/Profibus-DP Kieszen na modut interfejsu 1

Interfejs Profibus-DP I@ ;
I_, f Kieszen na modut interfejsu 2
& |
or

Zewnetrzne zasilanie bateryjne o

Pod metalowg pokrywka po lewej | 2 [ f [
stronie :

Interfejs dla rozszerzenia pamieci

Rys. 4-5 Rozmieszczenie elementdw sterowania i sygnalizacji na CPU 417-4H

Wskazniki LED

Tabela 4-1 podaje przeglad wskaznikéw LED znajdujgcych na poszczegolnych
jednostkach CPU.

Rozdziat 4.2 opisuje stany i btedy wskazywane przez diody LED.
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Tabela 4-1 Wskazniki LED na jednostkach CPU
Wskaznik Kolor Znaczenie Dostepny na CPU
LED 412-1 | 412-2 | 414-3 | 417-4 | 417-4H
414-2 | 416-3
416-2
INTF czerwony | Btgd wewnetrzny X X X X X
EXTF czerwony | Btgd zewnetrzny X X X X X
FRCE z0ky Wymuszenie aktywne X X X X X
RUN zielony Stan RUN (praca) X X X X X
STOP 26tkty Stan STOP X X X X X
BUSI1F czerwony | Btgd magistrali w X X X X X

interfejsie 1
MPI/Profibus-DP

BUS2F czerwony | Btad magistrali w - X X X X
interfejsie 2 Profibus-DP

MSTR z6kty CPU realizuje proces - - - - X

REDF czerwony | Utrata redundancji / - - - - X
Btad redundanc;ji

RACKO Z0ity CPU na szynie - - - - X
montazowej 0

RACK1 20ity CPU na szynie - - - - X

montazowej 1

IFM1F czerwony | Btagd w module - - X X X
interfejsu 1

IFM2F czerwony | Btad w module - - - X X
interfejsu 2

Przelgcznik rodzaju pracy

Przetgcznik rodzaju pracy umozliwia ustawienie aktualnego trybu pracy.
Przelgcznik posiada kluczyk, ktéry mozna ustawi¢ w jednej z czterech pozycji.
Mozna wykorzystac¢ rozne poziomy ochrony i ogranicza¢ dostep do zmian w
programie lub mozliwos¢ rozruchu (przejscie ze stanu STOP do RUN) dla
okreslonej grupy oséb.

W rozdziale 4.4 opisano funkcje przetacznika rodzaju pracy i poziomy ochrony
jednostek CPU.
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Kieszen na karty pamieci

W tej kieszeni zainstalowa¢ mozna karty pamieci.

Istnieja dwa rodzaje kart pamieci:

e« karty RAM
Karty RAM umozliwiajg powiekszenie pamieci programu CPU.

o karty FLASH
Karty FLASH umozliwiaja bezpieczne zapamietanie (réwniez bez baterii
buforowej) programu uzytkownika i danych. Karty FLASH moga by¢

programowane na PG lub w CPU. Karty FLASH stuzg rowniez do
powiekszenia pamieci programu CPU.

Kieszen na moduty interfejsowe

W tej kieszeni w jednostkach CPU 41x-3 i 41x-4 mozna zainstalowaé
kazdorazowo po jednym module interfejsu (modut IF) lub w przypadku jednostki
CPU 417-4H modut H-Sync.

Interfejs dla powiekszenia pamieci

Jednostki CPU 417-4 i 417-4H posiadajg dodatkowo interfejsy dla rozbudowy
pamieci. Stwarza to mozliwosé powiekszenia pamieci roboczej. (Patrz
~Sterowniki programowalne S7-400, M7-400, Sprzet i instalacja”).

Interfejs MPI/DP

Do interfejsu MPI CPU podtaczy¢ mozna nastepujace urzadzenia:

e urzadzenia do programowania

« panele operatorskie

« dalsze sterowniki programowalne serii S7-400 lub S7-300 (patrz rozdziat
4.5).

Stosowac nalezy wtyczki podtgczeniowe do magistrali ze skosnym

wyprowadzeniem kabla (patrz podrecznik instalacji, rozdziat 7).

Interfejs MPI mozna stosowac rowniez jako interfejs Profibus-DP. W tym celu
mozna przeprogramowac interfejs MPl w STEP 7 przy uzyciu SIMATIC-
Manager.

Interfejs Profibus-DP

Do interfejsu Profibus-DP podtgcza¢é mozna zdecentralizowane peryferia,
PG/OP i inne stacje DP-Master.
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Gniazdo zasilania z zewnetrznej baterii ,,EXT.-BATT.”

W modutach zasilania S7-400 mozna — zaleznie od typu modutu — stosowac
jedna lub dwie baterie buforowe celem

« buforowania programu uzytkownika zapisanego w pamieci RAM; lub aby

e utrzymywania w sposob remanentny znacznikow, ukt. czasowych, licznikow
i danych systemowych oraz danych w zmiennych blokach danych

« buforowania zegara wewnetrznego.

Te same dane mozna buforowa¢ poprzez podigczenie do gniazda ,EXT .-
BATT.” na CPU napiecia statego w granicach od 5V do 15 V.

Wejscie ,EXT.-BATT.” posiada nastepujace wiasnosci:
« zabezpieczenie przed zamiang biegunowosci
e ograniczenie pradu zwarcia do 20 mA.

Do zasilania gniazda ,EXT.-BATT.” potrzebny jest kabel podigczeniowy z
wtyczka typu jack” & 2,5 mm, jak to pokazano na ponizszym rysunku.
Prosimy o przestrzeganie biegunowosci wtyczki.

™,
™,

Biegun PLUS  Biegun MINUS

. T
|

Wiyczka 2,5 mm &

Wskazéwka

Zasilanie zewnetrzne poprzez gniazdo ,EXT.-BATT.” jest wymagane, gdy
dokonuje sie wymiany modutu zasilania i chce sie buforowaé zapisany w
pamieci RAM program uzytkownika i wyzej wymienione dane na czas
wymiany modutu.
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4.2 Funkcje kontrolne CPU

Funkcje kontrolne i komunikaty usterek / btedéw

W podzespotach i systemie operacyjnym jednostek CPU znajduja sie funkcje
kontrolne, ktére zapewniajg wtasciwa prace i Scisle definiujg zachowanie w
przypadku wystapienia usterek / btedéw. Dla szeregu btedéw mozliwa jest
réwniez odpowiedz poprzez program uzytkownika.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie mozliwych btedow, ich przyczyn i

reakcji CPU.

Ponadto do dyspozycji sg w kazdym CPU funkcje testowe i informacyjne, ktére
mozna przywotac¢ za pomocg STEP 7.

Rodzaj Przyczyna btedu Reakcja systemu operacyjnego LED
bledu bledu
Awaria zegara | Kontrola awarii zegara taktujgcego Blokowanie wyj$¢ cyfrowych poprzez
procesor. wydanie sygnatu ,,OD” (Output Disable — -
Zatrzymanie systemu. wytgczenie wyjs¢)
Btad dostepu | Awaria jednego z modutéw (SM, FM, CP) | Swieci sie LED ,EXTF” tak dtugo, az nie
zostanie potwierdzony.
W modutach SM:
e  wywotanie OB 122
e wpis do bufora diagnostycznego
e w modutach wejsciowych:
nastepuje wpis ,zera” do akumulatora | EXTF
lub do obrazu procesu
W innych modutach:
e  wywotanie OB 122
Biad czasu . Czas przebiegu programu Swieci sie LED ,INTF” tak dtugo, az btad
uzytkownika (OB1 oraz wszystkie nie zostanie skwitowany.
bloki OB przerwan i btedéw)
przekracza przewidziany Wywotanie OB 80. INTF
maksymalny czas cyklu. W przypadku nie zatadowania OB: CPU
e  Blgd wywotania OB. przechodzi w stan STOP.
. Przepetnienie bufora informacji
startowych
. Przerwanie btedu czasu
zegarowego.
Btad modutu Na centralnej lub rozszerzajacej szynie Wywotanie OB 81.
zasilania (bez | montazowej W przypadku nie zatadowania OB: CPU
zaniku sieci) | e wyczerpana jest co najmniej jedna | pracuje dalej.
bateria buforowa na module EXTF
zasilania
e  jest brak napiecia buforowania
e  nastgpita awaria wyjscia 24 V
modutu zasilania
Przerwanie Jeden z modutéw peryferyjnych z Wywotanie OB 82.
diagnostyczne | mozliwosScig generacji przerwan zgtasza | W przypadku nie zatadowania OB: CPU EXTF
przerwanie diagnostyczne przechodzi w stan STOP.
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Rodzaj Przyczyna btedu Reakcja systemu operacyjnego LED
Btedu btedu
Przerwanie Pojedynczy SM zostat usuniety lub Wywotanie OB 83.
od wiozenia / | wlozony lub wiozony zostat niewtasciwy W razie nie zatadowania OB: CPU EXTF
usuniecia modut. Jezeli, przy domysinym przechodzi w stan STOP.
przypisaniu parametréw, tylko
zainstalowany modut sygnatowy jest
usuwany w stanie STOP CPU, to LED
EXTF sie nie zapala. Po ponownym
wiozeniu SM LED zapala sie na krétko.
Btad klasy e  Wywotana zostaje klasa priorytetu, Wywotanie OB 85.
priorytetu ale brak jest odpowiedniego OB. W razie nie zatadowania OB: CPU INTF
e Przy wywotaniu SFB: brak lub przechodzi w stan STOP.
uszkodzenie przypisanego DB.
. Biad w czasie aktualizacji obrazu
procesu. EXTF
Awaria szyny | e  Awaria zasilania w szynie Wywotanie OB 86.
montazowej / rozszerzajgcej W razie nie zatadowania OB: CPU
sterownika . Uszkodzenie sieci DP przechodzi w stan STOP.
e Uszkodzenie sieci komunikacyjnej: EXTF
brak lub uszkodzone modutu
interfejsu IM
Btad e Informacje o stanie nie moga by¢ Wywotanie OB 87.
komunikacji wprowadzone do DB W razie nie zatadowania OB: CPU
e  Ziaramka identyfikacyjna ID przechodzi w stan STOP. INTF
e  Blad dlugosci ramki
e Niedopuszczalny globalny numer ID
(GB2)
e  Biad w dostepie do DB
e Awaria projektowanych potgczen S7
Btad Btad w kodzie maszynowym lub w Wywotanie OB 121.
programowan | programie uzytkownika: W razie nie zatadowania OB: CPU
ia e  Blad przetwarzania na BCD przechodzi w stan STOP.
e  Blad dlugosci zakresu
e  Biad zakresu INTF
e  Blad ustawiania
e  Blad zapisu
. Btad numeru zegara
. Btad numeru licznika
. Btad numeru bloku
. Blok nie zostat zatadowany
Btad kodu Btad w skompilowanym programie CPU przechodzi w stan STOP.
maszynoweg | uzytkownika, np. niedopuszczalny kod OP | Wymagany jest ponowny start lub INTF
o MC7 lub skok ponad koniec bloku kasowanie pamieci.
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4.3 Sygnalizacja stanu i usterek / btedoéw

Elementy sygnalizacji i sterowania

Dwie diody LED RUN i STOP na ptycie czotowej CPU informujg o aktualnie
aktywnym stanie CPU.

LED Znaczenie
RUN STOP
H D CPU jest w stanie RUN (pracy)
D H CPU jest w stanie STOP. Program uzytkownika nie jest przetwarzany.

Mozliwy jest ponowny rozruch oraz gorgcy start/nowy start. Jezeli stan STOP
wywotany zostat bledem, to uruchomiona zostata réwniez sygnalizacja btedu
(INTF lub EXTF).

B B CPU jest w stanie USZKODZENIE. Dodatkowo migajg diody LED INTF, EXTF
2 Hz 2Hz |iFRCE.
B H Stan HOLD (zatrzymanie) wyzwolony zostat funkcja testowa.
0,5 Hz
B H Uruchomiony zostat goracy start/nowy start/ponowny rozruch. Zaleznie od
2Hz dtugosci wywotanego OB trwa¢ moze jedng minute lub dtuzej, nim

zrealizowany zostanie goracy start/nowy start/ponowny rozruch. Jezeli CPU
po tym nie przechodzi w stan RUN (pracy), to moze by¢ btad w projektowaniu

instalacji.
X B CPU zada skasowania pamieci
0,5 Hz
X B Przebiega kasowanie pamieci.
2Hz

D = LED ciemna; H = LED swieci; B = LED miga z podana czestotliwoscia; x =
stan LED nieistotny

Elementy sygnalizacji i sterowania na CPU 417-4H
Trzy diody LED MSTR, RACKO i RACK1 na ptycie czotowej CPU 417-4H

informujg o ustawionym na module synchronizacyjnym numerze szyny
montazowej oraz o tym, jakie CPU prowadzi proces wigczonego urzadzenia

peryferyjnego.
LED .
MSTR | RACKO | RACK1 Znaczenie
H X X CPU steruje procesem wtaczonego urzadzenia peryferyjnego
X H D CPU na szynie montazowej z numerem 0
X D H CPU na szynie montazowej z numerem 1

D = LED ciemna; H = LED $wieci; x = stan LED nieistotny
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Wskazania bteddw i inne szczeg6bly, wszystkie CPU

Trzy diody LED INTF, EXTF i FRCE na ptycie czotlowej CPU informuja o
btedach i specjalnych zdarzeniach mogacych wystapi¢ podczas przetwarzania
programu uzytkownika.

LED Znaczenie
INTF [ EXTF | FRCE
H X X Rozpoznany zostat btgd wewnetrzny (btad programowania lub
parametryzacii)
X H X Rozpoznany zostat btgd zewnetrzny (tzn. btad, ktérego przyczyna nie
znajduje sie w jednostce CPU)
X X H Praca wymuszona jest aktywna.

H = LED $wieci; x = stan LED nieistotny

Diody LED BUSF1, BUSF2 wskazujg btedy zwigzane z interfejsem MPI/DP i
interfejsem Profibus-DP.

LED Znaczenie
BUSF1 BUSF2
H X Rozpoznany zostat bfad / usterka w interfejsie MPI/DP
X H Rozpoznany zostat btad / usterka w interfejsie Profibus-DP
B X Jeden lub wiecej DP-Slave interfejsu 1 Profibus-DP nie odpowiada
X B Jeden lub wiecej DP-Slave interfejsu 2 Profibus-DP nie odpowiada

H = LED $wieci; B = LED miga; x = stan LED nieistotny

Wskazniki btedow i specjalne zdarzenia na CPU 41x-3 i 41x-4

CPU 41x-3 i 41x-4 posiadajg odpowiednio diody LED IFM1F lub LED IFM1F i
IFM2F. Wskazujg one btedy zwigzane z pierwszym lub drugim modutem

interfejsu.
LED Znaczenie
IFM1F | IFM2F

H X Rozpoznany zostat btad w module interfejsu nr 1

X H Rozpoznany zostat blgd w module interfejsu nr 2

B X Jeden lub wiecej DP-Slave na module interfejsu Profibus-DP nr 1 nie
odpowiada

X B Jeden lub wigcej DP-Slave na module interfejsu Profibus-DP nr 2 nie
odpowiada

H = LED s$wieci; B = LED miga; x = stan LED nieistotny
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Wskazniki bteddw i specjalne cechy jednostki CPU 417-4H

CPU 417-4H posiada dodatkowo diode LED REDF. Wskazuje ona okre$lone
stany systemu i bledy redundanciji.

LED REDF Stan systemu Warunki brzegowe

miga z 0,5 Hz | Sprzeganie -

miga z 2 Hz Aktualizacja -

nie $wieci redundancja (CPU w rezerwie) brak btedéw redundanciji

Swieci redundancja (CPU w rezerwie) Btad redundanciji urzadzen peryferyjnych:

e awaria DP-Master'a lub czesSciowa lub
calkowita awaria systemu DP-Master

. utrata redundancji w DP-Slave

wszystkie stany systemu za -

wyjatkiem redundanciji,

sprzegania, aktualizacji

Bufor diagnostyczny

W celu usunieci btedu mozna odczytaé doktadng przyczyne btedu z bufora
diagnostycznego w STEP 7 (PLC - Module information).
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4.4 Przetacznik rodzaju pracy

Funkcje przetacznika rodzaju pracy
Za pomocg przetacznika rodzaju pracy mozna przetgcza¢ CPU w stany pracy
RUN/RUN-P, stan STOP lub kasowania pamieci CPU. STEP7 daje dalsze
mozliwosci zmiany stanéw pracy CPU.

Pozycje

Przelgcznik rodzaju pracy jest przetgcznikiem z kluczykiem. Rysunek 4-6
pokazuje mozliwe pozycje przelacznika rodzaju pracy.

RUN-P—

Y T
N
|

STOP
MRES

Rys. 4-6 Pozycje przetacznika rodzaju pracy

Tabela 4-2 objasnia pozycje przetgcznika rodzaju pracy. W przypadku
wystapienia btedu lub gdy wystepujg przeszkody w uruchomieniu, CPU
przechodzi lub pozostaje w stanie STOP niezaleznie od aktualnego potozenia
przetacznika rodzaju pracy.
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Tabela 4-2

Pozycje przetacznika rodzaju pracy

Pozycja

Objasnienia

RUN-P

Gdy nie wystepuje przeszkoda uruchomienia lub btad i CPU moze przej$¢ do stanu RUN, CPU
zaczyna przetwarzanie programu uzytkownika lub pracuje na biegu jatowym. Mozliwy jest dostep do
urzadzen peryferyjnych. W tej pozycji niema mozliwosci wyjecia kluczyka.

Programy moga by¢:

. odczytywane z CPU za pomocg PG (CPU = PG),

. przesytane do CPU (PG = CPU)

RUN

Gdy nie wystepuje przeszkoda rozruchu lub btagd i CPU moze przej$¢ do stanu RUN, CPU zaczyna
przetwarzanie programu uzytkownika lub pracuje na biegu jatowym. Mozliwy jest dostep do
urzadzen peryferyjnych. Kluczyk w tej pozycji moze by¢ wyjety, co uniemozliwia zmiane rodzaju
pracy przez osoby nieupowaznione.

Programy w CPU moga by¢ wyswietlane na PG (CPU = PG).

Program w CPU w pozycji przetacznika RUN nie moze by¢ zmieniony!

(patrz STEP 7). Poziom ochrony mozna obej$¢ za pomoca hasta ustawionego w czasie
konfigurowania sprzetu za pomocag STEP 7 (od STEP 7 v. 4.02), tzn. przy znajomosci hasta
program mozna zmienia¢ rbwniez w pozycji przetgcznika RUN.

STOP

CPU nie przetwarza programu uzytkownika. Cyfrowe moduty sygnatowe sa niedostepne.

Kluczyk w tej pozycji moze by¢ wyjety, co uniemozliwia zmiane rodzaju pracy przez osoby
nieupowaznione.

Programy moga by¢

e odczytywane z CPU za pomocg PG (CPU = PG),

e  przenoszone do CPU (PG = CPU)

MRES

(Kasowanie
pamieci)

Pozycja kluczyka dla kasowania pamieci CPU i dla zimnego restartu (patrz na nastepnych stronach)

Poziomy ochrony

W CPU S7-400 mozna ustawic stopier ochrony, ktdry zapewni ochrone
programéw w CPU przed nieautoryzowanym dostepem. Poziom ochrony
okresla, ktore funkcje PG uzytkownik moze uzy¢ z danym CPU bez specjalnej
autoryzaciji (hasto). Z hastem dozwolone sg wszystkie funkcje PG.

Ustawianie poziomoéw ochrony

Mozna ustawié¢ poziom ochrony (1 — 3) dla CPU w czasie konfiguracji sprzetu
przy uzyciu STEP 7.

Poziom ochrony ustawiony w czasie konfiguracji sprzetu w STEP 7 mozna
usungC poprzez reczne kasowanie pamieci za pomocag przetgcznika rodzaju

pracy.

Poziomy ochrony 1 i 2 ustawi¢ mozna réwniez za pomoca przetacznika rodzaju
pracy. Tabela 4-3 pokazuje poziomy ochrony dla CPU serii S7-400.
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Tabela 4-3 Poziomy ochrony CPU S7-400

Poziom ochrony Funkcja Pozycja przetgcznika
1 e  Dozwolone sa wszystkie funkcje PG RUN-P / STOP
(ustawienie domysine)
2 e  Dozwolone jest tadowanie obiektéw z CPU do RUN

PG, tzn. dozwolone sa tylko funkcje odczytu.

. Dozwolone sg funkcje prowadzenia procesu,
obserwacji procesu i komunikacji z procesem.

e  Dozwolone sa wszystkie funkcje informacyjne.

3 e  Dozwolone sa funkcje prowadzenia procesu, -
obserwaciji procesu i komunikacji z procesem.

. Dozwolone sg wszystkie funkcje informacyjne.

W przypadku innego ustawienia poziomu ochrony za pomoca przetacznika
rodzaju pracy i programu STEP 7, obowigzuje wyzszy stopier ochrony (3 przed
2,2 przed 1).

Kolejnos¢ obstugi w czasie kasowania pamieci

Przypadek A: Chcemy przesta¢ do CPU nowy, kompletny program
uzytkownika.
1. Przestawi€ przetgcznik w pozycje STOP.

Wynik: Zapala sie dioda STOP.
2. Przestawi¢ przelacznik w pozycje MRES i przytrzymac w tej pozyciji.

Wynik: Dioda STOP gasnie na 1 sekunde, zapala sie na 1 sekunde, gasnie
ponownie na 1 sekunde i wtedy zapala sie na state.

3. Przestawi¢ przetacznik z powrotem w pozycje STOP i w przeciagu 3
kolejnych sekund obréci¢ ponownie w pozycje MRES i powréci¢ do STOP.

Wynik: Dioda LED STOP miga przez co najmniej 3 sekundy z
czestotliwo$cig 2 Hz (realizowane jest kasowanie pamieci) i nastepnie
zapala sie na stale.

Przypadek B: CPU zada skasowania pamieci przez powolne miganie diody
LED STOP z czestotliwoscia 0,5 Hz (systemowe zgdanie kasowania pamieci,
np. po wyjeciu lub wsadzeniu karty pamieci).

Przestawi¢ przetgcznik w pozycje MRES i cofng¢ do pozycji STOP.

Wynik: Dioda LED STOP miga przez co najmniej 3 sekundy z czestotliwoscig 2
Hz (realizowane jest kasowanie pamieci) i nastepnie zapala sie na state.

Pelny opis procesow zwigzanych z kasowaniem pamigci mozna znalez¢é w
podreczniku instalacyjnym: Sterowniki programowalne S7-400, M7-400,
rozdziat 8.

Zimny restart

W czasie zimnego restartu program uzytkownika startuje réwniez od poczatku.
Wszystkie dane, tgcznie z danymi zachowanymi ulegajg skasowaniu.
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Goracy restart

Podczas goracego restartu program uzytkownika jest kontynuowany od
momentu, w ktérym zostat przerwany.

S7-400 musi posiadac baterie buforowg aby mogta dziata¢ funkcja goracego
restartu po wigczeniu zasilania (automatyczny goracy restart)..
Ciepty restart
W czasie cieptego restartu program uzytkownika startuje ponownie od poczatku.
Dane, ktére byly przechowywane w obszarach pamieci nie podtrzymywanych
ulegajg skasowaniu.

Kolejnos¢ dziatan w czasie cieptego lub goragcego restartu

1. Przestawic przetgcznik w pozycje STOP.
Wynik: Zapala sie dioda STOP.
2. PrzestawiC przetgcznik w pozycje RUN/RUN-P.
Czy CPU wykona ciepty lub goracy restart zalezy od konfiguracji CPU.

Nalezy pamietac, ze CPU 417-4H nie wspiera cieptego restartu.

Kolejnos¢ dziatan w czasie petnego (zimnego) restartu

1. Przestawi¢ przelgcznik w pozycje STOP.
Wynik: Zapala sie dioda STOP.

2. Przestawié przetagcznik w pozycje MRES i przytrzymac w tej pozyciji.

Wynik: Dioda STOP gasnie na 1 sekunde, zapala sie na 1 sekunde,
ponownie gasnie na 1 sekunde i zapala sie na stale.

3. Przestawi¢ przelgcznik w pozycje RUN/RUN-P.
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4.5 Interfejs wielopunktowy (MPI)

Urzadzenia, ktére moga by¢ podigczane

Do MPI mogg by¢ podtgczeni nastepujacy uczestnicy:
e Urzadzenia do programowania (PG/PC)

e Panele operatorskie (OP i TD)

e Inne sterowniki programowalne SIMATIC S7.

Niektére z urzadzen mozliwych do podigczenia wymagajg zasilania 24 V z
interfejsu. Dostarczane tg drogg napiecie nie jest izolowane.

S7-200 w sieci MPI

Jezeli podigczymy S7-200 do sieci MPI, to szybkos¢ transmisji nalezy ustawié
na 19,2 kBodow.

Wskazoéwka

Dla komunikacji z S7-200 z szybkoscig 19,2 kBoddéw dopuszcza sie w sieci
MPI maksymalnie 8 uczestnikoéw (CPU, PG/OP, FM/CP z wtasnym
adresem MPI). Nie wolno projektowa¢ komunikacji danych globalnych.

Nalezy pamietac, ze wczesniejsze wersje CPU serii S7-400 nie udostepnia
transmisji z szybkoscig 19,2 kBodéw. Ustawienie szybkosci transmisji na 19,2
kBodoéw umozliwia dopiero STEP 7 od wersji v. 4.02.

Dalsze informacje na temat podtgczania S7-200 do sieci MPI mozna znalez¢ w
podreczniku ,Sterowniki programowalne S7-200".

Komunikacja pomiedzy PG/OP i CPU
W czasie komunikacji z PG/OP CPU moze utrzymywac jednoczesnie kilka

potgczen Online. Z tych potaczen rezerwowane jest jednak domys$inie zawsze
jedno potaczenie dla PG i jedno potaczenie dla urzadzenia OP.

Komunikacja i czasy reakcji na przerwanie

Wskazoéwka

W wyniku polecen odczytu i zapisu z maksymalng iloscig danych (ok. 460 B)
moze dochodzi¢ do op6znienia czasu reakcji na przerwanie.

Komunikacja pomiedzy jednostkami CPU

Dla komunikacji CPU-CPU dysponujemy dwoma metodami:
e wymiana danych przez bazowag komunikacje S7
e wymiana danych przez komunikacje S7

Dalsze informacje na ten temat znalez¢ mozna w podreczniku ,Programowanie
przy uzyciu STEP 7.
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Wtyczka

Stosowac nalezy wytgcznie wtyczki ze skosnym odejsciem kabla dla
PROFIBUS-DP wzglednie kable PG do podigczania urzadzen do MPI (patrz
Podrecznik instalacji, rozdziat 7).

Interfejs MPI jako interfejs DP
Interfejs MPl mozna sparametryzowac rowniez jako interfejs DP. W tym celu

nalezy zmieni¢ parametry interfejsu MPI w SIMATIC-Manager w STEP 7.
Mozliwe jest wtedy podtgczenie do 32 urzadzen typu slave.
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4.6 Interfejs Profibus-DP

Podtaczane urzadzenia

Do interfejsu Profibus-DP moga by¢ podigczeni nastepujacy uczestnicy:

e S7-300 jako inteligentny Slave (np. CPU 315-2 z podigczeniem
PROFIBUS-DP)

e ET 200M (zdecentralizowana stacja z peryferiami S7-300)

e wszystkie inne moduty Profibus-DP-Slave z rodziny systemu ET 200
e inne standardowe urzadzenia Profibus-DP-Slave

e dalsze S7-DP-Master (PG, OP ...)

CPU jest aktywng stacjg DP-Master, ktéra podtgczone jest magistralg polowg
PROFIBUS-DP z biernymi stacjami Slave lub dalszymi stacjami DP-Master.

Niektére z urzadzen, ktére moga by¢ podtgczone wymagajg zasilania 24 V z
interfejsu. Dostarczane tg drogg napiecie nie jest izolowane.

Wtyczka

Stosowac nalezy wytgcznie wtyczki dla PROFIBUS-DP wzglednie kable
PROFIBUS do podtaczania urzadzen do interfejsu Profibus-DP (patrz
Podrecznik instalaciji, rozdziat 7).
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4.7 Przeglad parametrow jednostek CPU serii S7-400

Wartosci domysine

W czasie dostawy wszystkie parametry ustawiane sa na wartosci domysine.
Jednostki CPU serii S7-400 z tymi wartoSciami domys$inymi moga by¢
uzytkowane prawidtowo bez dalszej parametryzacji w catym zakresie
standardowych aplikacji.

Wartosci domyslne specyficzne dla CPU okresla¢ mozna w czasie ,konfiguraciji
sprzetu” za pomocg STEP 7.

Bloki parametréw

Zachowanie i wkasnosci CPU sg zdefiniowane za pomocg parametréw
(zapamietanych w blokach danych systemowych). CPU posiadajg zdefiniowane
ustawienia domyslne w celu zagwarantowania powtarzalnego zachowania. Te
ustawienia domyslne mozna zmienia¢ poprzez modyfikacje parametrow.

Ponizsza lista podaje przeglad wlasnosci systemowych, ktére sg przypisane do
CPU.

Ogolne wiasnosci (np. numer punktu weziowego MPI)

Rozruch (np. uwolnienie ponownego gorgcego restartu)

Skanowanie cyklu / pamie¢ zegara (np. nadzor czasu cyklu)

Pamie¢ nie ulotna (ilos¢ znacznikdw, ukt. czasowych i licznikow
przechowywanych w pamieci nie ulotnej)

Pamieé

Wskazowka: Jezeli przyktadowo dla obrazu procesu, ilosci wpiséw do
bufora diagnostycznego oraz dla maksymalnej ilosci blokow przerwanie-8 i
blokow komunikacji S7 ustawimy wieksze lub mniejsze wartosci niz

domysine, to pamiec¢ robocza dostepna dla kodu programu i blokéw danych
ulegnie o te wielkosci zmniejszeniu lub zwiekszeniu.

Przyporzadkowanie przerwan (przerwania sprzetowe, przerwania
opdznienia, przerwania btedéw asynchronicznych) do klas priorytetéw
Przerwanie czasu zegarowego (np. start, czas okresu, priorytet)
Przerwania cykliczne (np. priorytet, czas okresu)

Diagnostyka / zegar (np. synchronizacja czasu)

Poziomy ochrony

Parametry H, specyficzne dla CPU 417-4H

Wskazoéwka

W ustawieniach domys$inych utrzymuje sie w sposéb trwaty 16 znacznikéw i 8
licznikéw, tzn. ze przy cieptym restarcie CPU nie sg one kasowane.
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Narzedzie parametryzacji

Poszczegdblne parametry CPU mogg by¢ ustawiane w STEP 7 za pomoca
aplikacji ,Konfiguracja sprzetowa”.

Wskazoéwka

Jezeli przeprowadzi sie zmiany dotychczasowych ustawien ponizszych
parametréw, to system operacyjny wykona inicjacje jak w czasie zimnego
restartu.

e Wielko$¢ obrazu procesu wejsé

e Wielkos¢ obrazu procesu wyjsé

¢ Wielko$¢ danych lokalnych

e llos¢ wpisow do bufora diagnostycznego

e Zasoby komunikacyjne

Tymi ustawieniami inicjacyjnymi sa:

— Bloki danych inicjowane sa z zatadowanymi wartosciami

— Znaczniki M, ukt. czasowe T, liczniki C, wejscia |, wyjScia O kasowane sg
niezaleznie od ustawienia nie ulotnosci pamieci (0)
— DB utworzone za pomocg SFC sa kasowane

— Zaprogramowane, dynamiczne polgczenia sg roztgczane, tak samo jak
nie skonfigurowane potgczenia pomiedzy blokami X/l z aktywnej strony
potgczenia

— Wszystkie klasy priorytetéw przyjmujg ich domysine wartosci

4.8 Ocena przerwan procesowych w systemie S7-400H

W przypadku zastosowania modutu, ktéry moze generowaé przerwania
procesowe w systemie S7-400H jest mozliwe, ze wartosci procesowe, ktére
moga by¢ czytane przez OB obstugi przerwania procesowego za pomocg
bezposredniego dostepu moga nie odpowiada¢ wartosciom procesowym w
chwili przerwania. Powinno sie zamiast tego oceni¢ chwilowe zmienne
(informacje startowe) w OB obstugi przerwan procesowych.

W przypadku stosowania modutu SM 321-7BHO00, ktéry generuje przerwania
procesowe niema sensu odmienne reagowanie przez jedno i to samo wejscie
na rosngce lub opadajgce zbocze sygnatu, gdyz wymagany bytby bezposredni
dostep do urzadzeh peryferyjnych. Jezeli w programie uzytkownika zachodzi
potrzeba zr6znicowanego reagowania na zmiany obydwu zboczy sygnatu, to
sygnat nalezy skierowac¢ do dwoch wejs¢ z réznych grup kanatéw i oddzielnie
sparametryzowac jedno wejscie na rosnace zbocze, a drugie wejscie na
opadajgce zbocze.
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4.9 CPU412-1;
(6ES7 412-1XJ05-0ABO0)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7412-1XJ05-0AB0O

e Wersja Firmware

V5.1

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7 V 5.4 SP2

Pamieé

RAM

= Zintegrowana

144 KB dla kodu
144 KB dla danych

Pamie¢ tadujaca

e Zintegrowana

512 KB RAM

e Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do 64 MB

e Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Bateria backup

tak, wszystkie dane

Czasy przetwarzania

Czasy przetwarzania:

e Operacje bitowe 75 ns

e Operacje na stowach 75 ns

e Arytmetyka statoprzecinkowa 75 ns

e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 225 ns
Timery/Liczniki i ich podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047

e Domysélnie dla od CO do C7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

e Domyslinie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

e Zakres czasu

10 ms do 9990 s
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Timery IEC

tak

e Typ

SFB

Obszary danych i ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(z bitami pamieci, timerami, licznikami)

Cala pamie¢ programu i fadujaca
(z baterig backup)

Bity pamieci

4 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 4095

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 1500 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) maks. 8 KB
e Wartosci domysine 4 KB
Bloki
OB Patrz lista instrukcji
e Rozmiar maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 1
FB Maks. 750
Zakres 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
FC Maks. 750
Zakres 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB Maks. 2048

Przestrzenie adreséw (I/O)

Calkowita przestrzen adresow 1/O

4KB/4KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czeqo rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

Obraz procesu (PI)

4 KB/4 KB (programowalne)

e Programowalny

128 bytes / 128 bytes

e llosc¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 32768 / maks. 32768

e Z ktorych centralne

maks. 32768 / maks. 32768

Kanaly analogowe

maks. 2048 / maks. 2048

e Z ktorych centralne

maks 2048 / maks. 2048
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Jednostki centralne

Konfiguracja
Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR) maks. 1/21
Wieloprocesorowos¢ maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
maks. 2 CPU w CR3
Maks. ilos¢ obstugiwanych modutéw IM maks. 6
e IM460 maks. 6
e IM463-2 maks. 4
llos¢ DP Masterow
e Zintegrowane 1
e przezIM 467 maks. 4
o przez CP 443-5 Extended maks. 10
IM 467 nie mozna uzyc¢ razem z CP 443-5 Extended

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-

1 EX4x w trybie PN 10

llos¢ kontroleréw PN 10

z CP 443-1 wtrybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llo$¢ modutéw S5 instalowanych
poprzez adapter w CR

maks. 6

Moduty funkcjonalne i komunikacyjne.

e FM Ograniczona przez ilo$¢ slotéw oraz ilo$¢
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotéw

e CP 441 Ograniczona przez ilo$¢ obstugiwanych potaczen

CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako
DP master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu
Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

Doktadnos$¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7

Doktadnos¢ po POWER ON

maks. dzienna odchytka 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery 0do7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin
e Rozdzielczos¢ 1 godzina

e Podtrzymanie Tak
Synchronizacja czasu Tak

e W PLC, na MPI i DP

jako Master lub Slave

Roznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI

maks. 200 ms
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Jednostki centralne

Funkcja komunikatow S7

llo$¢ stacji mogacych zalogowac sie do funkgciji
komunikatéw (np. WIN CC lub SIMATIC OP)

maks. 8 diugo$¢ ALARM_8 lub ALARM_P
(WinCC); do 31 z ALARM_S lub ALARM_D

(SFB 37 AR_SEND)

(OP)
Komunikaty skojarzone z symbolami tak
e llos¢ wszystkich komunikatéw maks. 512
w interwale 100 ms brak
w interwale 500 ms maks. 256
w interwale 1000 ms maks. 256
e llos¢ warto$ci pomocniczych na komunikat
w interwale 100 ms brak
w interwale 500, 1000 ms 1
Komunikaty skojarzone z blokami tak
e Roéwnolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block | maks. 70
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks tak
e llos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 maks. 300
block i blokéw dla komunikacji S7
e Domyslnie 150
Komunikaty dot. sterowania procesem tak
llos¢ réwnoczesnie logowanych archiwéw 4

Funkcje testujace

Status/modyfikacja zmiennych

tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./wyj.,
timery, liczniki

e ilos¢ zmiennych maks. 70

Forsowanie tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./wyj.,
timery, liczniki

e ilos¢ zmiennych maks. 64

Status block tak

Single-step tak

llo$¢ punktow przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny tak

e llos¢ wpiséw maks. 200 (programowalne)

e Domyslnie 120
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Jednostki centralne

Komunikacja

Komunikacja PG/OP

tak

llos¢ potaczen OP

31

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejséw i CP

32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data tak
e llos¢ obwodow GD maks. 8
o llosc¢ pakietéw GD
typu Sender maks. 8
maks. 16

typu Receiver

rozmiar pakietébw GD
Z czego spojnych

maks. 54 bytes
1 zmienna

Komunikacja S7 basic

tak

MPI

poprzez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT

DP Master

poprzez SFC |_GET i |_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

z czego spdjnych 1 zmienna
Komunikacja S7 tak
° maks. 64 KB

Dane uzytkownika na job
Z czego spojnych

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECYV, przez. maks.
10 CP 443-1 lub 443-5

e Dane uzytkownika na job maks.8 KB
Z czego spojnych 240 bytes
e llos¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV maks. 24/24

na CPU

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtugos¢ danych

1452 bytes

Inte

rfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwosci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna tak
Zasilanie interfejsu 24 V maks. 150 mA
(zakres 15 do 30 V DC)
llos¢ mozliwych potgczen MPI: 32

DP: 16

Funkcjonalnos¢

o MPI tak
e PROFIBUS DP DP master/DP slave
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Jednostki centralne

1-szy interfejs tryb:

e Serwisy
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja Global Data tak
Komunikacja S7 basic tak
Komunikacja S7 tak
Synchronizacja czasu tak
o Predkosé transmisiji do 12 Mbps
1-szy interfejs tryb: DP
e Serwisy
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja S7 basic tak
Komunikacja S7 tak
Staty cykl tak
SYNC/FREEZE tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave tak
Synchronizacja czasu tak
Komunikacja Direct Data tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mb
e |los¢ DP slave maks. 3
e llos$¢ slotéw na interfejs maks. 54
e Przestrzen adresow maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.
Dane uzytkownika na DP slave maks. 244 bytes
maks. 244 bytes dla wej.
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotéw
maks. 128 bytes na slot
Uwaga:

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtéw wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 32 urzadzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP

e Serwisy
Status/modyfikacja tak
Programowanie tak
Routing tak
Synchronizacja czasu tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW /view/
en/l
o Predkos¢ transmis;ji do 12 Mbps
e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Virtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe na przestrzen adresow maks. 32 bytes
z czego spojnych 32 bytes

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 4-28



Jednostki centralne

Programowanie

Jezyk programowania LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph
Lista instrukgciji patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania 7

Funkcje systemowe (SFC) patrz Lista instrukcji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych SFC /na
segment

e SFC 11 "DPSYC_FR" 2
e SFC 12"D_ACT_DP" 4
e SFC 59 "RD_REC" 8
e SFC 58 "WR_REC" 8
e SFC55"WR_PARM" 8
e SFC57 "PARM_MOD" 1
e SFC56 "WR_DPARM" 2
e SFC13 "DPNRM_DG" 8
e SFC51 "RDSYSST" 1..8
e SFC103 "DP_TOPOL" 1
Bloki systemowe (SFB) patrz Lista instrukciji
llos¢ jednoczesnie aktywnych SFB
e SFB 52 "RDREC" 8
e SFB53 "WRREC" 8
Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl tak

Tryb izochroniczny
Dane uzytkownika na izochronicznego slave maks. 244 bytes
Maks. ilo$¢ bajtéw i urzadzen slave Wz6r obliczeniowy:
w partycji PI llo$¢ bajtéw /100 + ilo$€ urz. slave < 16
Taktowanie cyklu magistrali tak
Najkrotszy impuls zegarowy 1,5ms

0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms

Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny.

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy 100 ms

Czas na bajt I/0 30 ps
Wymiary

Wymiary WxHxD (mm) 25x290x219

llo$¢ zajmowanych slotéw 1

Waga ok. 0.7 kg
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Jednostki centralne

Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC) typowo 0.5 A

maks. 0.6 A
Pobér pradu z magistrali S7-400 (24 V DC). Catkowity prad urzadzen podtaczonych do
CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia | interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA na
je tylko dla interfejsu MPI/DP. interfejs.
Prad backup-u Typowo 125 pA (w temp. do 40 °C)

maks. 550 pA
Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications, Rozdziat 3.3
Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5V DCdo 15V DC
Strata mocy Typowo 2.5W
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Jednostki centralne

4.10 Dane techniczne CPU 412-2;

(6ES7412-2XJ05-0ABO)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware
MLFB 6ES7412-2XJ05-0AB0O
e Wersja Firmware V5.1

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7 V 5.4 SP2

Pamiec

RAM

Zintegrowana

256 KB dla kodu
256 KB dla danych

Pamie¢ fadujaca

Zintegrowana

512 KB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak
Czasy przetwarzania
Czasy przetwarzania
e Operacje bitowe 75 ns
e Operacje na stowach 75 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 75 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 225 ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domyslnie dla odZ0doz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(z bitami pamieci, timerami, licznikami)

Cata pamie¢ programu i fadujaca
(z baterig backup)

Bity pamieci

4 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 4095

e Domyslinie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 3000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 8 KB
e Wartosci domysine 4 KB
Bloki
OB Patrz lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 1
EB Maks. 1500
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
FC Maks. 1500
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adresow (1/O)

Calkowita przestrzen adresow 1/O

4KB/4KB
wliczajac adresy diagnostyczne, adresy /O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

Interfejs DP

4 KB/4KB

Obraz procesu (PI)

4 KB/4 KB (programmable)

e Programowalny

128 bytes / 128 bytes

o llos¢ partycji PI maks. 15
e Spojnosc danych maks. 244 bytes
Kanaty cyfrowe maks. 32768 / maks. 32768

e Zktorych centralne

maks. 32768 / maks. 32768

Kanaly analogowe

maks. 2048 / maks. 2048

e Z ktorych centralne

maks. 2048 / maks. 2048
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Jednostki centralne

Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR) Maks. 1/21

Wieloprocesorowos¢ maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutéw IM Maks. 6

e IM460 Maks. 6

e IM463-2 Maks. 4

llos¢ DP Masterow

e Zintegrowane 2

e przez IM 467 Maks. 4

e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN 10

llo$¢ kontroleréw PN 10

e 7 CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llo$¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Moduty funkcjonalne i komunikacyjne.

e FM Ograniczona przez ilo$¢é slotow oraz ilo$é
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotéw

e CP441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajgc
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako D
master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu
Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczos¢ 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos¢ po POWER ON

maks. dzienna odchytka 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e W PLC, na MPIiDP jako Master lub Slave
Roznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Funkcja komunikatéw S7

llo$¢ stacji mogacych zalogowac sie do funkciji
komunikatéw (np. WIN CC lub SIMATIC OP)

maks. 8 diugos¢ ALARM_8 lub ALARM_P
(WiInCC); do 31 z ALARM_S lub ALARM_D (OP)

(SFB 37 AR_SEND)

Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e |los¢ wszystkich komunikatow Maks. 512
w interwale 100 ms Brak
w interwale 500 ms Maks. 256
w interwale 1000 ms Maks. 256
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms Brak
w interwale 500, 1000 ms 1
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnos¢ ALARM_S/SQ block Maks. 70
i ALARM_D/DQ block
ALARM _8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 300
block i blokéw dla komunikacji S7
e Domyslinie 150
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llo$¢ rownoczesnie logowanych archiwéw 4

Funkcje testujace

Status/modyfikacja zmiennych

Tak

e Zmienne

wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 64

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktow przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 400 (programowana)

e Domyslnie 120
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Jednostki centralne

Komunikacja

Komunikacja PG/OP Tak
llos¢ potaczen OP 31
llos¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP |32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP
Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 8
e |los¢ pakietow GD
typu Sender Maks. 8
typu Receiver Maks. 16
e rozmiar pakietdow GD maks. 54 bytes
Z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC |_GETil_PUT
e Dane uzytkownika na job maks. 76 bytes
Z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB
z czego spojnych 1 zmienna (462 bytes)
Komunikacja S5-compatible poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, maks.
poprzez 10 CP 443-1 lub 443-5
e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
z czego spojnych 240 bytes
e llos¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 24/24
na CPU.
Komunikacja standard FMS tak, (przez CP i bloki FB)
Komunikacja Open IE ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB
e Maksymalna dlugos¢ danych 1452 bytes
Interfejsy
1-szy interfejs
Typ zintegrowany
Wiasciwosci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak
Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA
llos¢ mozliwych potgczen MPI: 32
DP: 16
Funkcjonalnos¢
o MPI Tak
e PROFIBUS DP DP master/DP slave

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 4-35



Jednostki centralne

1-szyinterfejs tryb: MPI

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szyinterfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e llos¢ DP slave maks. 32
o |l0oS¢ slotéw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adresow

Maks. 2 KB inputs / 2 KB outputs

e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 32 urzadzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac¢ jako DP slave nawet, jesli CPU makilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie
w/en/113652
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzen adresow maks. 32 bytes
z czego spojnych 32 bytes
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Jednostki centralne

2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen 16

Funkcjonalnosé

e PROFIBUS DP

| DP master/DP slave

2-gi interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
o llo$¢ DP slave Maks. 64
o |loS¢ slotéw na interfejs Maks. 1088
e Przestrzen adresow Maks. 4 KB wej. / 4 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczyc¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 4 KB wej. / 4 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 64 urzadzeniach slave.

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1
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Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukcji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukcji

llos¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC 59 "RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103 "DP_TOPOL"

R[N FR|O||O[M]N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukcji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Password protection
Dostep do spojnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu
Czas bazowy 100 ms
Czas na bajt I/O 30 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilo$¢ bajtow i urzadzen slave

Wzér obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtéw /100 + ilo$¢ urz. slave < 16
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrotszy impuls zegarowy 1.5ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 25%x290x219
llos¢ zajmowanych slotow 1
Waga ok. 0.72 kg
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Napiecia, prady
Pobér pradu z magistrali S7-400 (5 V DC) typowo 0.9 A
maks. 1.1 A
Pob6r pradu z magistrali S7-400 (24 V DC). Catkowity prad urzadzen podtgczonych do
CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA na
je tylko do interfejsu MPI/DP. interfejs.
Prad backup-u Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)
Maks. 550 pA
Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3
Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC
Strata mocy Typ. 45W
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Jednostki centralne

4.11 Dane techniczne CPU 414-2;
(6ES7414-2XK05-0AB0)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7414-2XK05-0ABO

e Wersja Firmware

V51

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP2

Pamiecé

RAM

e Zintegrowana

512 KB dla kodu
512 KB dla danych

Pamie¢ tadujaca

e Zintegrowana

512 KB RAM

e Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

e Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak

Czasy przetwarzania

Czasy przetwarzania

e Operacje hitowe 45 ns
e Operacje na stowach 45 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 45 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 135ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domysélinie dla odZ0doZz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

e Typ SFB

Timery S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

e Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

e Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

e Typ

SFB
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Obszary danych i

ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(bity pamieci, timery, liczniki)

Cata pamiec¢ programu i tadujaca
(z baterig backup)

Bity pamieci

8 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 8191

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 6000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 16 KB
e Wartosci domysine 8 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 1
FB Maks. 3000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 3000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adreséw (1/0O)

Total /0O address area

8 KB /8 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

e Interfejs DP

6 KB /6 KB

Obraz procesu (PI)

8 KB / 4 KB (programmable)

e Programowalny

256 bytes / 256 bytes

o llos¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 65535 / maks. 65535

e Z ktorych centralne

maks. 65535 / maks. 65535

Kanaty analogowe

maks. 4096 / maks. 4096

e Z ktérych centralne

maks. 4096 / maks. 4096

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

4-41
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Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowos¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
o |M463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 2

e przez IM 467 Maks. 4
e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llos¢ kontrolerow PN 1O

e 7z CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Moduty funkcjonalne i komunikacyjne.

e FM Ograniczona przez ilo$¢ slotéw oraz ilo$¢
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilo$¢ slotow

e CP441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako
DP master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos$¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e W PLC, naMPIiDP jako Master lub Slave
Réznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji mogacych zatlogowac sie do funkcji maks. 31
komunikatow (np. WIN CC lub SIMATIC OP)
Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszystkich komunikatow Maks. 512
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 256
w interwale 1000 ms Maks. 512
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms 1
w interwale 500, 1000 ms 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 100
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 600
block i blokéw dla komunikacji S7
e Domysinie 300
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llos¢ rownoczesnie logowanych archiwow 16
(SFB 37 AR_SEND)
Funkcje testujace
Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne

wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70
Forsowanie Tak
e Zmienne

wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 256

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 400 (programowana)
e Domyslnie 120
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Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos$¢ potgczen OP

31

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP

32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 8
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 8

typu Receiver Maks. 16
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spojnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

Z czego spodjnych

z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10 CP 443-1 lub 443-5

na CPU.

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
Z czego spoéjnych 240 bytes
e |los¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 24/24

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtlugos$¢ danych

1452 bytes

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak
Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA
llo$¢ mozliwych potgczen MPI: 32

DP: 16

Funkcjonalnos¢é

e MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave
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1-szy interfejs tryb: MPI

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynlkaqa PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl a
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave maks. 32
e |l0$¢ slotdw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adreséw

Maks. 2 KB wejs¢ / 2 KB wyjs¢

e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

maks. 244 bytes dla wej. i
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotow

maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

wszystkich przestrzeni w 32 urzgdzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU ma kilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie

w/en/113652

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzeh adreséw maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes
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2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen 16

Funkcjonalnos¢

e PROFIBUS DP

| DP master/DP slave

2-gi interfejs tryb: DP Master

® Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
o Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |loS¢ DP slave Maks. 96
e loS¢ slotéw na interfejs Maks. 1632
e Przestrzen adreséw Maks. 6 KB wej. / 6 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

wszystkich przestrzeni w 96 urzadzeniach slave.

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczyc¢ 244.
e Suma bajtéw wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 6 KB wej. / 6 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

4-46



Jednostki centralne

Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

15 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave
w partycji Pl

Wz6r obliczeniowy:
llos¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 26

Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrotszy impuls zegarowy 1ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 25x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 1
Waga ok. 0.72 kg
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Napiecia, prady
Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC) Typ. 0.9 A
Maks. 1,1 A
Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC). Catkowity prad urzadzen podtaczonych do
CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA na
je do interfejsu MPI/DP. interfejs.
Prad backup-u Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)
Maks. 550 pA
Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3
Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC
Strata mocy Typ. 45W
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4.12 Dane techniczne CPU 414-3;

(6ES7414-3XM05-0ABO)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7414-3XM05-0AB0O

Wersja Firmware

V51

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP2

Pamieé

RAM

Zintegrowana

1,4 MB dla kodu
1,4 MB dla danych

Pamiec fadujaca

Zintegrowana

512 KB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak
Czasy przetwarzania
Czasy przetwarzania
e Operacje bitowe 45 ns
e Operacje na stowach 45 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 45 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 135ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0do Z 2047
e Domysélinie dla odZ0doZz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domysinie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i

ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(bity pamieci, timery, liczniki)

Cata pamiec¢ programu i tadujgca
(z baterig backup)

Bity pamieci

8 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 8191

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 6000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 16 KB
e Wartosci domysine 8 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 1
FB Maks. 3000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 3000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adreséw (1/0O)

Total /0O address area

8 KB /8 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

e Interfejs DP

6 KB /6 KB

Obraz procesu (PI)

8 KB / 4 KB (programmable)

e Programowalny

256 bytes / 256 bytes

o llos¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 65535 / maks. 65535

e Z ktorych centralne

maks. 65535 / maks. 65535

Kanaty analogowe

maks. 4096 / maks. 4096

e Z ktérych centralne

maks. 4096 / maks. 4096
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Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowosc¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
e IM463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 2

e przez IF 964-DP 1

e przez IM 467 Maks. 4
e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llos¢ kontrolerow PN 1O

e 2z CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter

w CR

Maks. 6

Obstuga modutéw FM i CP

e FM Ograniczona przez ilos¢ slotéw oraz ilos$é
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotow

e CP 441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako
DP master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos$¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e wPLC, naMPIiDP jako Master lub Slave
Réznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji mogacych zalogowacsie do funkcji maks. 31
komunikatow (np. WIN CC lub SIMATIC OP)
Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszsytkich komunikatow Maks. 512
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 256
w interwale 1000 ms Maks. 512
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms 1
w interwale 500, 1000 ms 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 100
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 600
block i blokéw dla komunikacji S7
e Domysinie 300
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llos¢ rownoczesnie logowanych archiwow 16
(SFB 37 AR_SEND)
Funkcje testujace
Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne

wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70
Forsowanie Tak
e Zmienne

wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 256

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 400 (programowana)
e Domyslnie 120
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Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos$¢ potgczen OP

31

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP

32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 8
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 8

typu Receiver Maks. 16
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spojnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

Z czego spodjnych

z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10x CP 443-1 lub 443-5

na CPU.

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
Z czego spoéjnych 240 bytes
e |los¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 24/24

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtlugos¢ danych

1452 bytes

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak
Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA
llo$¢ mozliwych potgczen MPI: 32

DP: 16

Funkcjonalnos¢é

e MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave
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1-szy interfejs tryb: MPI

e Serwisy

Komunikacja PG/OP Tak

Routing _ Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynlkaqa PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl a
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e |los¢ DP slave maks. 32

e |l0&¢ slotéw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adresow Maks. 2 KB inputs / 2 KB outputs

e Dane uzytkownika na DP slave maks. 244 bytes
Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 32 urzgdzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU ma kilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie
w/en/113652
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzeh adreséw maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes
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2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen 16

Funkcjonalnos¢
e PROFIBUS DP | DP master/DP slave
2-gi interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
o |los¢ DP slave Maks. 96
e |los¢ slotéw na interfejs Maks. 1632
e Przestrzen adresow Maks. 6 KB wej. / 6 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot
Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczyc¢ 244.
e Suma bajtéw wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 6 KB wej. / 6 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 96 urzadzeniach slave.

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1

3-ci interfejs

Typ Montowany w specjalnym gniezdzie CPU
Typ modutu interfejsu IF 964-DP
Specyfikacja techniczna jak dla 2-go interfejsu
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Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

15 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 26
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrétrzy impuls zegarowy 1ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 50x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 2
Waga ok. 0.88 kg
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Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC)

Typ. 1,1 A
Maks. 1,3 A

Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC).

Calkowity prad urzadzen podtagczonych do

CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA

je do interfejsu MPI/DP.

na interfejs.

Prad backup-u

Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)

Maks. 550 pA

Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3

Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC

Strata mocy Typ.55W
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4.13 Dane techniczne CPU 414-3 PN/DP;

(6ES7414-3EM05-0ABO0)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7414-3EM05-0AB0O

Wersja Firmware

V5.2

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP4

Pamiec

RAM

Zintegrowana

1,4 MB dla kodu
1,4 MB dla danych

Pamie¢ tadujaca

Zintegrowana

512 KB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak
Czasy przetwarzania
Czasy przetwarzania
e Operacje bitowe 45 ns
e Operacje na stowach 45 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 45 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 135ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domyslnie dla odZ0doz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

e Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i ich podtrzymanie

Pr'zestrze_h Qaqych z podtr_zymaniem Cata pamieé programu i fadujgca
(bity pamieci, timery, liczniki) (z baterig backup)
Bity pamieci 8 KB
e Programowany zakres podtrzymania od MB 0 do MB 8191
e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz. od MB 0 do MB 15
Bity zegarowe 8 (1 bajt)
Bloki danych maks. 6000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 16 KB
e Wartosci domysine 8 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 1
FB Maks. 3000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 3000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie adreséw (I/0)

Total /O address area 8 KB /8 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP 2KB/2KB

e Interfejs DP 6 KB/ 6 KB

e Interfejs PN 8 KB /4 KB

Obraz procesu (PI) 8 KB / 4 KB (programmable)
e Programowalny 256 bytes / 256 bytes

o llos¢ partycji PI maks. 15

e Spojnos¢ danych maks. 244 bytes

Kanaty cyfrowe maks. 65535 / maks. 65535
e Z ktérych centralne maks. 65535 / maks. 65535
Kanaty analogowe maks. 4096 / maks. 4096

e Z ktorych centralne maks. 4096 / maks. 4096
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Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowosc¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
o [IM463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 1

e Przez IF 964-DP 1

e Przez IM 467 Maks. 4
e Przez CP443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN 10

llo$¢ kontroleréw PN 10

e Zintegrowane

1

e przez CP 443-1 w trybie PN 10

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40

i CP443-1EX41/EX20/GX20

llo$¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Obstuga modutéw FM i CP

e FM Ograniczona przez ilo$¢ slotéw oraz ilo$¢
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotow

e CP441 Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin

16

e Numery

Oto 15

e Zakres wartosci

0 do 32767 godzin,
0 do 2”31 z uzyciem SFC101

e Rozdzielczosé 1 godzina
e Podtrzymanie Tak
Synchronizacja czasu Tak

e wPLC, przez MPI i DP i IF496-DP

jako Master lub Slave

e na Ethernet przez NTP

Tak (jako klient)

Rd&znica czasu przy synchronizacji poprzez MPI

Maks. 200 ms
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Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji ktére moga by¢ uzyte 31
Komunikaty specjalne blokéw 31
(Alarm_S/SQ lub Alarm_D/DQ)
Komunikaty kontrolne przetwarzania 8
(Alarm_8 bloks, archive)
Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszsytkich komunikatow Maks. 512
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 256
w interwale 1000 ms Maks. 512
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms Maks. 1
w interwale 500, 1000 ms Maks. 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e RoOwnolegta aktywnos¢ ALARM_S/SQ block Maks. 400
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 1200

block i blokéw dla komunikacji S7

e Domyslnie 300
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llo$¢ réwnoczesnie logowanych archiwow 16

(SFB 37 AR_SEND)

Funkcje testujgce

Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 256

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 3200 (programowana)

e Domyslnie 120
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Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos¢ potaczen OP

31

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejséw i CP

32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 8
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 8

typu Receiver Maks. 16
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spajnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

z czego spajnych

Z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10x CP 443-1 lub 443-5

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB

Z czego spajnych 240 bytes
o llos¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 24/24

na CPU.
Komunikacja standard FMS tak, (przez CP i bloki FB)
Web serwer TAk

Komunikacja Open IE na TCP/IP

Catkowita ilo$¢ potgczen / punktéw dostepowych Maks. 30
Porty ktére mozna uzy¢ 1 do 49151

Wiasciwisci

RS 485/ PROFIBUS

numer portu z zakresu 49152 do 65534.

Gdzie parametry sg przypisywane bez specyfikacji numeru portu, sysystem przypisuje dynamicznie

Zarezerwowane numery portow

TCP 20, 21 FTP

TCP 25 SMTP

TCP 80 HTTP

TCP 102 RFC 1006
UDP 135 RPC-DCOM
UDP 161 SNMP_REQUEST
UDP 34964 PN IO
UDP 65532 NTP

UDP 65533 NTP

UDP 65534 NTP

UDP 65535 NT
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TCP/IP

Tak
(przez zintegrowany port PROFINET i bloki FB)

e Maks. ilos¢ potaczen

30

e Maks. dtugos¢ danych

32767 Bytes

ISO na TCP

Tak
(poprzez zintegrowany interfejs PROFINET lub
CP 443-1 EX40/EX41/EX20/GX20 i bloki FB)

e Maks. ilos¢ potaczen

30

e Maks. dtugos¢ danych przez interfejs PN

32767 Bytes

e Maks. dtugos¢ danych przez CP 443-1

1452 Bytes

ubpP

Tak
(przez zintegrowany port PROFINET i bloki FB)

o Maks. ilos¢ potaczen

30

e Maks. dtugos¢ danych

1452 Bytes

PROFINET CBA

potgczen master/slave

Obcigzenie CPU komunikacjg (domysine) 20%

llo$¢ zdalnych partnréw 32

llos¢ funkcji master/slave 150
Catkowita ilos¢ potaczen master/slave 4500
Dlugos¢ danych wejsciowych dla wszystkich 45000 Bytes

Dtugosé danych wyjsciowych dla wszystkich
potaczen master/slave

45000 Bytes

llos¢ urzadzen wewnetrznych i potgczen
PROFIBUS

1000

Dlugos¢ danych urzadzen wewnetrznych i potgczen
PROFIBUS

16000 Bytes

Dtugosé danych /na potaczenie 2000 Bytes
Potgczenia zdalne : transmisja acykliczna

Minim. Czas skanowania 200 ms

llo$¢ potgczen wchodzacych 250

llo$¢ potaczen wychodzacych 250

Dlugos¢ danych wejsciowych wszystkich potaczen

Maks. 8000 Bytes

Dilugosé¢ danych wyjsciowych wszystkich potaczen

Maks. 8000 Bytes

Diugo$é danych /na potaczenie (acykliczne) 2000 Bytes
Potagczenia zdalne : transmisja cykliczna

Minim. Czas skanowania 1ms

llo$¢ potgczen wchodzacych 300

llos¢ potgczen wychodzacych 300

Dilugosc¢ danych wejsciowych wszystkich potaczen | 4800 Bytes

Dlugosé danych wyjsciowych wszystkich potaczen | 4800 Bytes

Dlugosé danych /na potaczenie (acykliczne) 250 Bytes
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Zmienne HMI poprzez PROFINET (acyklicznie)

e Odswiezanie zmiennych

500 ms

e ll0S¢ stacji czytajacych dane HMI
(PN/OPCI/IMAP)

2*PN OPC / 1*iIMAP

e llos¢ zmiennych HMI 1000

e Diugos¢ danych wszystkich zmiennych HMI 32000 Bytes

Funkcjonalno$¢ PROFIBUS proxy

e Obstuga Tak

e llos¢ taczonych urzadzen PROFIBUS 32

e Dtugos¢ danych /na potaczenie 240 Bytes
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potaczen

MPI: 32 / DP: 16

Funkcjonalnos¢

o MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave

1-szy interfejs tryb: MPI
e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl a
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
o |los¢ DP slave maks. 32
e |lo$¢ slotéw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adresow

Maks. 2 KB wejé¢ / 2 KB wyjéé
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e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

maks. 244 bytes dla wej. i
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotéw

Uwaga:

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adreséw interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 32 urzadzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU makilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie
w/en/113652
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzeh adresow maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes

2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwosci Ethernet
2-portowy switch, 2x RJ 45
Izolacja elektryczna Tak
Autotuning predkosci (10/100 Mbps) Tak
Autonegocjacja Tak
Automatyczne krosowanie Tak

Funkcjonalnos¢

Maks. ilos¢ konfugurowanych potgczen
Maks. ilos¢ instancji

e PROFINET Tak
Serwisy
e Programowanie konunikacji urzadzen Tak
e Komunikacja OP Tak
e Komunikacja S7 Tak

32, z jednym zarezerwowanym dla PG/OP
600

e Routing Tak
e PROFINET IO Tak
e PROFINET CBA Tak
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Komunikacja Open IE

llo$¢ podmodutéw

e przez TCP/IP Tak
e |ISO na TCP
e UDP
e Synchronizacja czasu
PROFINET IO
PNO 1D (hex ID urradrenia : 00102
llos¢ zintegrowanych kontroleréw PN 10 1
llo$¢ urzadzen PN IO ktérg mozna podtaczyé 256
Przestrzen adreséw Maks. 8 kB dla wej./wyj.
Maks. 8182

Moduly mieszane majg mnoznik x2

Maks. dtugo$¢ danych uzytkownika

255 Bytes /na podmodut

Konsystencja dla dtugosci danych

255 Bytes /na podmodut

Czas odswiezania danych

250us, 0,5ms, 1ms, 4ms, 8ms, 16ms, 32ms,
64ms, 128ms, 256ms, 512ms

Warto$¢ min. okresla konfiguracja komunikaciji
dla PN IO, ilo$¢ urzadzen 10 oraz ilos¢
przesytanych danych urzytkownika.

Funkcje S7 protokotu

e Programowanie urzadzen Tak
e Funkcje OP Tak
IRT (Isochronous Real Time) Tak, RT Klasy 2
e Opcja ,with high flexibility” Tak

e Zegar taktujgcy

250us, 500us, 1Ims

Szybkie uruchomienie
Przyspieszone (ASU) i
tryb szybkiego uruchomienia (FSU)

Tak, mozliwe 8 rownoczesnych wywotan w
segmencie SFC12 (D_ACT_DP).

Maks. 32 ASU i urzadzen FSU IO na jeden
system PN 10

Narzedzia modyfikacji systemu

Tak, mozliwe 8 rownoczesnych wywotan w
segmencie SFC12 (D_ACT_DP).Obstugiwane
maks. 32 zmiany urzadzen IO podczas pracy
(partnerzy portéw)

Zmiana urzadzenia IO bez MMC lub PG

Tak
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3-ci interfejs

Typ Montowany w specjalnym gniezdzie CPU
Typ modutu interfejsu IF 964-DP

Wiasnosé RS485 / PROFIBUS

Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) | Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potaczen 16

Funkcjonalnos¢
e PROFIBUS DP | DP Master / DP Slave
3-ci interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl a
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave maks. 96
e lloS¢ slotéw na interfejs Maks. 1632
e Przestrzen adreséw Maks. 6 KB wejs¢ / 6 KB wyjs¢
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wy;j.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot
Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 6 KB wej. / 6 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 96 urzadzeniach slave.

3-ci interfejs tryb: DP Slave

Specyfikacja jak dla 1-go interfejsu
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Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

15 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 26
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrétrzy impuls zegarowy 1ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 50x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 2
Waga ok. 0.72 kg
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Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC)

typowo 1,2 A
maks. 1,4 A

Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC).

Calkowity prad urzadzen podtagczonych do

CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA

je do interfejsu MPI/DP.

na interfejs.

Prad backup-u

Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)

Maks. 550 pA

Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3

Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC

Strata mocy Typ. 6 W
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4.14 Dane techniczne CPU 416-2, CPU 416F-2;
(6ES7416-2FN05-0AB0, 6ES7416-2XN05-0AB0)

Dane techniczne

CPU i wersja fir

mware

MLFB

6ES7416-2XN05-0AB0O
6ES7416-2FNO5-0ABO

Wersja Firmware

V5.1

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP2

Pamieé

RAM

Zintegrowana

2,8 MB dla kodu
2,8 MB dla danych

Pamiec fadujaca

Zintegrowana

1 MB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak
Czasy przetwarzania
Czasy przetwarzania
e Operacje bitowe 30 ns
e Operacje na stowach 30 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 30 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 90 ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domyslnie dla odZ0doz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i

ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(bity pamieci, timery, liczniki)

Cala pamiec¢ programu i tadujaca
(z baterig backup)

Bity pamieci

16 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 16383

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 10000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 32 KB
e Wartosci domysine 16 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 2
FB Maks. 5000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 5000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adreséw (1/0O)

Total /0O address area

16 KB/ 16 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

e Interfejs DP

8 KB /8 KB

Obraz procesu (PI)

16 KB / 16 KB (programmable)

e Programowalny

512 bytes / 512 bytes

o llos¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 131072 / maks. 131072

e Z ktorych centralne

maks. 131072 / maks. 131072

Kanaty analogowe

maks. 8192 / maks. 8192

e Z ktérych centralne

maks. 8192 / maks. 8192
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Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowosc¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
o |M463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 2

e przez IM 467 Maks. 4
e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llos¢ kontrolerow PN 1O

e 7z CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Moduty funkcjonalne i komunikacyjne.

e FM Ograniczona przez ilo$¢ slotéw oraz ilo$¢
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilo$¢ slotow

e CP441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potgczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako
DP master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos$¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e W PLC, naMPIiDP jako Master lub Slave
Réznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji mogacych zalogowacsie do funkcji maks. 63
komunikatow (np. WIN CC lub SIMATIC OP)

Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszsytkich komunikatow Maks. 1024
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 512
w interwale 1000 ms Maks. 1024
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms 1
w interwale 500, 1000 ms 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 100
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 1800

block i blokéw dla komunikacji S7

e Domysinie 600
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llos¢ rownoczesnie logowanych archiwow 32

(SFB 37 AR_SEND)

Funkcje testujace

Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 512

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 3200 (programowana)

e Domyslnie 120
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Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos$¢ potgczen OP

63 bez przetwarzania komunikatow

llos¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP

32, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwoddéw GD Maks. 16
e |los¢ pakietéw GD
typu Sender Maks. 16
typu Receiver Maks. 32
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes
z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 basic Tak

e MP

przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT

e DP

przez SFC I_GET i I_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

z czego spojnych

z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10 CP 443-1 lub 443-5

na CPU.

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
z czego spojnych 240 bytes
e llos¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 64/64

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtugos$¢ danych

1452 bytes

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potgczen MPI: 44

DP: 32, uzycie wzmacniacza diagnostycznego
linii redukuje liczbe potaczen o 1

Funkcjonalnosé

e MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave
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1-szy interfejs tryb: MPI

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynlkaqa PG/OP Tak
Routlng . _ Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl a
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave maks. 32
e |l0$¢ slotdw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adreséw

Maks. 2 KB wejs¢ / 2 KB wyjs¢

e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

maks. 244 bytes dla wej. i
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotow

maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

wszystkich przestrzeni w 32 urzgdzeniach slave.

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU ma kilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie

w/en/113652

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzeh adreséw maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes
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2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen

32, uzycie wzmacniacza diagnostycznego linii
redukuje liczbe potaczen o 1

Funkcjonalnos¢

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave

2-gi interfejs tryb: DP Master

® Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
o Predkos¢ transmis;ji do 12 Mbps
e |loS¢ DP slave Maks. 125
o ll0S¢ slotéw na interfejs Maks. 2173
e Przestrzen adresow Maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

wszystkich przestrzeni w 125 urzadzeniach slave.

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1
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Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

10 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 40
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrotszy impuls zegarowy 1ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 25x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 1
Waga ok. 0.72 kg
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Napiecia, prady
Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC) Typ. 0.9 A
Maks. 1,1 A
Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC). Catkowity prad urzadzen podtaczonych do
CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA na
je do interfejsu MPI/DP. interfejs.
Prad backup-u Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)
Maks. 550 pA
Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3
Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC
Strata mocy Typ. 45W
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4.15 Dane techniczne CPU 416-3;

(6ES7416-3XR05-0ABO)

Dane techniczne

CPU i wersja fir

mware

MLFB

6ES7416-3XR05-0AB0O

Wersja Firmware

V51

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP2

Pamieé

RAM

Zintegrowana

5,6 MB dla kodu
5,6 MB dla danych

Pamiec fadujaca

Zintegrowana

1,0 MB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak
Czasy przetwarzania
Czasy przetwarzania
e Operacje hitowe 30 ns
e Operacje na stowach 30 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 30 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 90 ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0do Z 2047
e Domysélinie dla odZ0doZz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domysinie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(bity pamieci, timery, liczniki)

Cata pamiec¢ programu i tadujgca
(z baterig backup)

Bity pamieci

16 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 16383

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 10000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 32 KB
e Warto$¢ domysina 16 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 2
FB Maks. 5000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 5000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adreséw (1/0O)

Total /0O address area

16 KB/ 16 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

e Interfejs DP

8 KB /8 KB

Obraz procesu (PI)

16 KB / 16 KB (programmable)

e Programowalny

512 bytes / 512 bytes

o llos¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 131072 / maks. 131072

e Z ktorych centralne

maks. 131072 / maks. 131072

Kanaty analogowe

maks. 8192 / maks. 8192

e Z ktérych centralne

maks. 8192 / maks. 8192
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Jednostki centralne

Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowosc¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
e IM463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 2

e przez IF 964-DP 1

e przez IM 467 Maks. 4
e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llos¢ kontrolerow PN 1O

e 2z CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter

w CR

Maks. 6

Obstuga modutéw FM i CP

e FM Ograniczona przez ilos¢ slotéw oraz ilos$é
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotow

e CP 441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako
DP master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos$¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e wPLC, naMPIiDP jako Master lub Slave
Réznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Jednostki centralne

Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji mogacych zalogowacsie do funkcji maks. 63
komunikatow (np. WIN CC lub SIMATIC OP)

Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszsytkich komunikatow Maks. 1024
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 512
w interwale 1000 ms Maks. 1024
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms 1
w interwale 500, 1000 ms 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 200
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 1800

block i blokéw dla komunikacji S7

e Domysinie 600
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llos¢ rownoczesnie logowanych archiwow 32

(SFB 37 AR_SEND)

Funkcje testujace

Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 512

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 3200 (programowana)

e Domyslnie 120
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Jednostki centralne

Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos$¢ potgczen OP

63

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP

64, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 16
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 16

typu Receiver Maks. 32
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spojnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

Z czego spodjnych

Z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10x CP 443-1 lub 443-5

na CPU.

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
Z czego spoéjnych 240 bytes
e |los¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 64/64

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtlugos¢ danych

1452 bytes

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potgczen MPI: 44

DP: 32, uzycie wzmacniacza diagnostycznego
linii zmniejsza ilo$¢ potaczen o 1

Funkcjonalnos¢

e MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave
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Jednostki centralne

1-szy interfejs tryb: MPI

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynlkaqa PG/OP Tak
Routlng . _ Tak
Komunikacja S7 basic
L Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl a
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave maks. 32
e |l0$¢ slotdw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adreséw

Maks. 2 KB inputs / 2 KB outputs

e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

maks. 244 bytes dla wej. i
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotow

Uwaga:

wszystkich przestrzeni w 32 urzgdzeniach slave.

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtéw wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczyé¢ 244.
e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowa¢ jako DP slave nawet, jesli CPU posiada kilka interfejséw.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
o Tak
Synchronizacja czasu
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie

w/en/113652

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzen adreséw maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes
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Jednostki centralne

2-gi interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen

32, uzycie wzmacniacza diagnostycznego linii
zmniejsza ilos¢ potaczen o 1

Funkcjonalnos¢

e PROFIBUS DP

DP master / DP slave

2-gi interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave Maks. 125
e lloS¢ slotow na interfejs Maks. 2173
e Przestrzen adresow Maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 125 urzadzeniach slave.

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1

3-ci interfejs

Typ

Montowany w gniezdzie CPU

Typ modutu interfejsu

IF 964-DP

Specyfikacja techniczna jak dla 2-go interfejsu

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

4-85



Jednostki centralne

Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

10 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 40
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrétrzy impuls zegarowy 1ms
0,5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 50x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 2
Waga ok. 0.88 kg
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Jednostki centralne

Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC)

Typ. 1,1 A
Maks. 1,3 A

Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC).

Calkowity prad urzadzen podtagczonych do

CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA

je do interfejsu MPI/DP.

na interfejs.

Prad backup-u

Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)

Maks. 550 pA

Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3

Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC

Strata mocy Typ.55W
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Jednostki centralne

4.16 Dane techniczne CPU 416-3 PN/DP, CPU 416F-3 PN/DP;
(6ES7416-3ER05-0ABO, 6ES7 416-3FR05-0AB0)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7416-3ER05-0ABO
6ES7416-3FR05-0ABO

e Wersja Firmware

V5.2

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP4

Pamieé

RAM

e Zintegrowana

5,6 MB dla kodu
5,6 MB dla danych

Pamiec fadujaca

e Zintegrowana

1 MB RAM

e Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

e Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak

Czasy przetwarzania

Czasy przetwarzania

e Operacje hitowe 30 ns
e Operacje na stowach 30 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 30 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 90 ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domysélinie dla odZ0doZz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

o Typ SFB

Timery S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

e Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

e Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

e Typ

SFB
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Jednostki centralne

Obszary danych i ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem Cata pamieé programu i fadujgca
(bity pamieci, timery, liczniki) (z baterig backup)
Bity pamieci 16 KB
e Programowany zakres podtrzymania od MB 0 do MB 16383
e Domyslnie ustawiony zakres podtrz. od MB 0 do MB 15
Bity zegarowe 8 (1 bajt)
Bloki danych maks. 10000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 32 KB
e Wartosci domysine 16 KB
Bloki
OB Patrz Lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 2
FB Maks. 5000
Numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 5000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie adreséw (I/0)
Total I/O address area 16 KB/ 16 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP 2KB/2KB

e Interfejs DP 8 KB/ 8 KB

e Interfejs PN 8 KB /8 KB

Obraz procesu (PI) 16 KB / 16 KB (programmable)
e Programowalny 256 bytes / 256 bytes

o llos¢ partycji PI maks. 15

e Spojnos¢ danych maks. 244 bytes

Kanaty cyfrowe maks. 131072 / maks. 131072
e Z ktérych centralne maks. 131072 / maks. 131072
Kanaty analogowe maks. 8192 / maks. 8192

e Z ktorych centralne maks. 8192 / maks. 8192
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Jednostki centralne

Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowosc¢

Maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
Maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
o [IM463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 1

e Przez IF 964-DP 1

e Przez IM 467 Maks. 4
e Przez CP443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llo$¢ kontroleréw PN 10

e Zintegrowane

1

e przez CP 443-1 w trybie PN 10

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Obstuga modutéw FM i CP

e FM Ograniczona przez ilos¢ slotéw oraz ilo$é
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotow

e CP441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos$¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin

16

e Numery

Oto 15

e Zakres wartosci

0 do 32767 godzin,
0 do 2”31 z uzyciem SFC101

e Rozdzielczosé 1 godzina
e Podtrzymanie Tak
Synchronizacja czasu Tak

e wPLC, przez MPI, DP i IF964-DP

jako Master lub Slave

e na Ethernet przez NTP

Tak (jako klient)

Réznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI

Maks. 200 ms
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Jednostki centralne

Fukncja komunikatéw S7

llos¢ stacji ktére moga by¢ uzyte 63
Komunikaty specjalne blokéw 63
(Alarm_S/SQ lub Alarm_D/DQ)
Komunikaty kontrolne przetwarzania 12
(Alarm_8 bloks, archive)
Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszsytkich komunikatow Maks. 1024
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 512
w interwale 1000 ms Maks. 1024
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms Maks. 1
w interwale 500, 1000 ms Maks. 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 1000
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 4000

block i blokéw dla komunikacji S7

e Domyslnie 600
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llo$¢ réwnoczesnie logowanych archiwow 32

(SFB 37 AR_SEND)

Funkcje testujgce

Status/modyfikacja zmiennych Tak, maks. 16 tablic zmiennych

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 512

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 3200 (programowana)

e Domyslnie 120
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Jednostki centralne

Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos¢ potaczen OP

63

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejséw i CP

64, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 16
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 16

typu Receiver Maks. 32
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spajnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

Z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

z czego spajnych

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, poprzez
maks. 10x CP 443-1 lub 443-5

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
Z czego spajnych 240 bytes
e |los¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 64/64

na CPU.

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Web serwer Tak
Komunikacja Open IE na TCP/IP

Catkowita ilo$¢ potgczen / punktéw dostepowych Maks. 62

Porty ktére mozna uzy¢ 1 do 49151

Wiasciwisci

RS 485/ PROFIBUS

Gdzie parametry sg przypisywane bez specyfikacji numeru portu, sysystem przypisuje dynamicznie

numer portu z zakresu 49152 do 65534.

Zarezerwowane numery portow

TCP 20, 21 FTP

TCP 25 SMTP

TCP 80 HTTP

TCP 102 RFC 1006
UDP 135 RPC-DCOM
UDP 161 SNMP_REQUEST
UDP 34964 PN IO
UDP 65532 NTP
UDP 65533 NTP

UDP 65534 NTP

UDP 65535 NT
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TCP/IP

Tak
(przez zintegrowany port PROFINET i bloki FB)

e Maks. ilos¢ potaczen

62

e Maks. dtugos¢ danych

32767 Bytes

ISO na TCP

Tak
(poprzez zintegrowany interfejs PROFINET lub
CP 443-1 EX40/EX41/EX20/GX20 i bloki FB)

e Maks. ilos¢ potaczen

62

e Maks. dtugos¢ danych przez interfejs PN

32767 Bytes

e Maks. dtugos¢ danych przez CP 443-1

1452 Bytes

ubpP

Tak
(przez zintegrowany port PROFINET i bloki FB)

o Maks. ilos¢ potaczen

62

e Maks. dtugos¢ danych

1452 Bytes

PROFINET CBA

potgczen master/slave

Obcigzenie CPU komunikacjg (domysine) 20%

llo$¢ zdalnych partnréw 32

llos¢ funkcji master/slave 150
Catkowita ilos¢ potaczen master/slave 6000
Dlugos¢ danych wejsciowych dla wszystkich 65000 Bytes

Dtugosé danych wyjsciowych dla wszystkich
potaczen master/slave

65000 Bytes

llos¢ urzadzen wewnetrznych i potgczen
PROFIBUS

1000

Dlugos¢ danych urzadzen wewnetrznych i potgczen
PROFIBUS

16000 Bytes

Dtugosé danych /na potaczenie 2000 Bytes
Potgczenia zdalne : transmisja acykliczna

Minim. Czas skanowania 200 ms

llo$¢ potgczen wchodzacych 500

llo$¢ potaczen wychodzacych 500

Dlugos¢ danych wejsciowych wszystkich potaczen

Maks. 16000 Bytes

Dilugosé¢ danych wyjsciowych wszystkich potaczen

Maks. 16000 Bytes

Diugo$é danych /na potaczenie (acykliczne) 2000 Bytes
Potagczenia zdalne : transmisja cykliczna

Minim. Czas skanowania 1ms

llo$¢ potgczen wchodzacych 300

llos¢ potgczen wychodzacych 300

Dilugosc¢ danych wejsciowych wszystkich potaczen | 4800 Bytes

Dlugosé danych wyjsciowych wszystkich potaczen | 4800 Bytes

Dlugosé danych /na potaczenie (acykliczne) 250 Bytes
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Zmienne HMI poprzez PROFINET (acyklicznie)

e Odswiezanie zmiennych

500 ms

e ll0S¢ stacji czytajacych dane HMI
(PN/OPCI/IMAP)

2*PN OPC / 1*iIMAP

e llos¢ zmiennych HMI 1500

e Diugos¢ danych wszystkich zmiennych HMI 48000 Bytes

Funkcjonalno$¢ PROFIBUS proxy

e Obstuga Tak

e llos¢ taczonych urzadzen PROFIBUS 32

e Dtugos¢ danych /na potaczenie 240 Bytes
Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwisci RS 485/ PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potaczen MPI: 44

DP: 32, wzmacniacz linii zminiejsza ilos¢ o 1

Funkcjonalnos¢

e MPI Tak
e PROFIBUS DP DP master/DP slave
1-szy interfejs tryb: MPI

® Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global Data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl a
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |lo$¢ DP slave maks. 32
e |lo$¢ slotéw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adreséw

Maks. 2 KB wejs¢ / 2 KB wyjs¢
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e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

maks. 244 bytes dla wej. i
maks. 244 bytes dla wyj.
maks. 244 slotow

maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtéw wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

wszystkich przestrzeni w 32 urzadzeniach slave.

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU makilka interfejséw.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
PR Tak
Synchronizacja czasu
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie

w/en/113652

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzenh adreséw maks. 32 bytes
z czego spojnych 32 bytes

2-gi interfejs

Typ

zintegrowany

Wiasciwosci

Ethernet
2-portowy switch, 2x RJ 45

Izolacja elektryczna Tak
Autotuning predkosci (10/100 Mbps) Tak
Autonegocjacja Tak

Tak

Automatyczne krosowanie

Funkcjonalnos¢

e PROFINET Tak
Serwisy
e Programowanie konunikacji urzadzen Tak
e Komunikacja OP Tak
e Komunikacja S7 Tak

Maks. ilo$¢ konfugurowanych potaczen
Maks. ilos¢ instancji

32, z jednym zarezerwowanym dla PG/OP
600

e Routing Tak
e PROFINET IO Tak
e PROFINET CBA Tak
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Komunikacja Open IE

llo$¢ podmodutéw

e przez TCP/IP Tak
e |ISO na TCP
e UDP
e Synchronizacja czasu
PROFINET IO
PNO 1D (hex ID urradrenia : 00102
llos¢ zintegrowanych kontroleréw PN 10 1
llo$¢ urzadzen PN IO ktérg mozna podigczy¢ 256
Przestrzen adreséw Maks. 8 kB dla wej./wyj.
Maks. 8182

Moduly mieszane majg mnoznik x2

Maks. dtugo$¢ danych uzytkownika

255 Bytes /na podmodut

Konsystencja dla dtugosci danych

255 Bytes /na podmodut

Czas odswiezania danych

250us, 0,5ms, 1ms, 4ms, 8ms, 16ms, 32ms,
64ms, 128ms, 256ms, 512ms

Warto$¢ min. okresla konfiguracja komunikaciji
dla PN IO, ilo$¢ urzadzen 10 oraz ilos¢
przesytanych danych urzytkownika.

Funkcje S7 protokotu

e Programowanie urzadzen Tak
e Funkcje OP Tak
IRT (Isochronous Real Time) Tak, RT Klasy 2
e Opcja ,with high flexibility” Tak

e Zegar taktujgcy

250us, 500us, 1Ims

Szybkie uruchomienie
Przyspieszone (ASU) i
tryb szybkiego uruchomienia (FSU)

Tak, mozliwe 8 rownoczesnych wywotan w
segmencie SFC12 (D_ACT_DP).

Maks. 32 ASU i urzadzen FSU IO na jeden
system PN 10

Narzedzia wprowadzania zmian

Tak, mozliwe 8 rownoczesnych wywotan w
segmencie SFC12 (D_ACT_DP).Obstugiwane
maks. 32 zmiany urzgdzen IO podczas pracy
(partnerzy portéw)

Zmiana urzadzenia IO bez MMC lub PG

Tak
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3-ci interfejs

Typ

Montowany w specjalnym gniezdzie CPU

Typ modutu interfejsu

IF 964-DP

Wiasnosé RS485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak
Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) | Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych potaczen

32, wzmacniacz linii zminiejsza ilos¢ o 1

Funkcjonalnos¢

e PROFIBUS DP

| DP Master / DP Slave

3-ci interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staly cykl a
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |lo$¢ DP slave maks. 125
e lloS¢ slotéw na interfejs Maks. 2173
e Przestrzen adresow Maks. 8 KB wejs¢ / 8 KB wyjs¢
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wy;j.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot

Uwaga:

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 125 urzadzeniach slave.

3-ci interfejs tryb: DP Slave

Specyfikacja jak dla 1-go interfejsu
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Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Ochrona hastem
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

100 ms

Czas na bajt I/O

10 ps

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 40
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrétrzy impuls zegarowy 1ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHxD (mm) 50x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 2
Waga ok. 0.72 kg
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Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC)

typowo 1,2 A
maks. 1,4 A

Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC).

Calkowity prad urzadzen podigczonych do

CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA

je do interfejsu MPI/DP.

na interfejs.

Prad backup-u

Typowo 125 pA (w temp. do 40° C)

Maks. 550 pA

Maks. czas backup-u Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3

Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU 5do 15V DC

Strata mocy Typ. 6 W
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4.17 Dane techniczne CPU 417-4;

(6ES7417-4XT05-0ABO)

Dane techniczne

CPU i wersja firmware

MLFB

6ES7417-4XT05-0ABO

Wersja Firmware

V51

Oprogramowanie narzedziowe

od STEP 7V 5.4 SP2

Pamiecé

RAM

Zintegrowana

15 MB dla kodu
15 MB dla danych

Pamie¢ tadujaca

Zintegrowana

1 MB RAM

Rozszerzalny FEPROM

kartg (FLASH) do to 64 MB

Rozszerzalny RAM

kartg (RAM) do 64 MB

Buforowanie Tak
e Z baterig Wszystkie dane
e Bez baterii Brak

Czasy przetwarzania

Czasy przetwarzania

e Operacje hitowe 18 ns
e Operacje na stowach 18 ns
e Arytmetyka statoprzecinkowa 18 ns
e Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 54 ns

Timery/Liczniki i ich

podtrzymanie

Liczniki S7 2048

e Podtrzymanie definiowane dla od Z 0 do Z 2047
e Domysélinie dla odZ0doZz7

e Zakres liczenia 0 do 999

Liczniki IEC Tak

e Typ SFB

Timery S7 2048

Podtrzymanie definiowane dla

od TOdo T 2047

Domyslnie dla

brak timeréw z podtrzymaniem

Zakres czasu

10 ms do 9990 s

Timery IEC

Tak

Typ

SFB
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Obszary danych i ich podtrzymanie

Przestrzen danych z podtrzymaniem
(z bitami pamieci, timerami, licznikami)

Cala pamiec¢ programu i tadujaca
(z baterig backup)

Bity pamieci

16 KB

e Programowany zakres podtrzymania

od MB 0 do MB 16383

e Domyslnie ustawiony zakres z podtrz.

od MB 0 do MB 15

Bity zegarowe

8 (1 bajt)

Bloki danych maks. 16000 (DB 0 zarezerwowane)
numery: 1 - 16000
e Rozmiar Maks. 64 KB
Dane lokalne (programowalne) Maks. 64 KB
e Wartosci domysine 32 KB
Bloki
OB Patrz lista instrukcji
e Rozmiar Maks. 64 KB
Zagniezdrzenie
e Dla poziomu priorytetowego 24
e Dodatkowa w bloku OB btedu 2
FB Maks. 8000
numery 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
EC Maks. 8000
Band of numbers 0 - 7999
e Rozmiar Maks. 64 KB
SDB maks. 2048

Przestrzenie

adreséw (1/0O)

Calkowita przestrzen adresow 1/O

16 KB/ 16 KB
wliczajgc adresy diagnostyczne, adresy 1/O,
adresy interfejsow, itd.

Z czego rozproszonych

e Interfejs MPI/DP

2KB/2KB

e Interfejs DP

8 KB /8 KB

Obraz procesu (PI)

16 KB/ 16 KB (programmable)

e Programowalny

1024 bytes / 1024 bytes

o llos¢ partycji PI

maks. 15

e Spdjnosé danych

maks. 244 bytes

Kanaly cyfrowe

maks. 131072 / maks. 131072

e Z ktorych centralne

maks. 131072 / maks. 131072

Kanaty analogowe

maks. 8192 / maks. 8192

e Z ktérych centralne

maks. 8192 / maks. 8192
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Konfiguracja

Rak centralny (CR) /rozszerzajacy (UR)

Maks. 1/21

Wieloprocesorowos¢

maks. 4 CPU w UR1 lub UR2
maks. 2 CPU w CR3

Maks. ilos¢ obstugiwanych modutow IM Maks. 6
e IM460 Maks. 6
o |M463-2 Maks. 4
llos¢ DP Masteréw

e Zintegrowane 2

e przez IF964-DP 2

e przez IM 467 Maks. 4
e przez CP 443-5 Extended Maks. 10

IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-5 Extended
IM 467 nie mozna uzy¢ razem z CP 443-1 EX4x w trybie PN IO

llos¢ kontrolerow PN 1O

e 2z CP 443-1 w trybie PN IO

maks. 4 w CR, patrz manual CP 443-1, brak
operacji mieszanych dla CP 443-1 EX40
i CP443-1EX41/EX20/GX20

llos¢ modutéw S5 instalowanych poprzez adapter
w CR

Maks. 6

Moduty funkcjonalne i komunikacyjne.

e FM Ograniczona przez ilos¢ slotéw oraz ilos$é
obstugiwanych potaczen

e CP 440 Ograniczona przez ilos¢ slotow

e CP 441

Ograniczona przez ilos¢ obst. potaczen

e CP PROFIBUS i Ethernet wliczajac
CP 443-5 Extended i IM 467

Maks. 14
Nie wiecej niz 10, moga by¢ CP lub IMy jako DH
master, do 4 kntroleréw PN 10

Pomiar czasu

Zegar Tak
e Buforowanie Tak
e Rozdzielczosé 1ms

e Doktadnos¢ po POWER OFF

maks. dzienna odchytka 1.7 s

e Doktadnos$¢ po POWER ON

maks. dzienna odchyika 8.6 s

Liczniki godzin 8

e Numery Oto7

e Zakres wartosci 0 do 32767 godzin

e Rozdzielczosé 1 godzina

e Podtrzymanie Tak

Synchronizacja czasu Tak

e W PLC, naMPIiDP jako Master lub Slave
Roznica czasu przy synchronizacji poprzez MPI Maks. 200 ms
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Funkcja komunikatow S7

llos¢ stacji mogacych zalogowac sie do funkcji maks. 16 dlugo$¢ ALARM_8 lub ALARM_P
komunikatow (np. WIN CC lub SIMATIC OP) (WInCC); do 63 z ALARM_S lub ALARM_D (OP)
Komunikaty skojarzone z symbolami Tak
e llos¢ wszystkich komunikatow Maks. 1024
w interwale 100 ms Maks. 128
w interwale 500 ms Maks. 512
w interwale 1000 ms Maks. 1024
e llos¢ wartosci pomocniczych w komunikacie
w interwale 100 ms Maks. 1
w interwale 500, 1000 ms Maks. 10
Komunikaty skojarzone z blokami Tak
e Rownolegta aktywnosé ALARM_S/SQ block Maks. 200
i ALARM_D/DQ block
ALARM_8 blocks Tak
e Ilos¢ komunikacyjnych funkcji ALARM_8 Maks. 10000

block i blokéw dla komunikacji S7

e Domysinie 1200
Komunikaty dot. sterowania procesem Tak
llo$¢ réwnoczesnie logowanych archiwow 64

(SFB 37 AR_SEND)

Funkcje testujace

Status/modyfikacja zmiennych Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone
wej./ wyj., timery, liczniki

e llos¢ zmiennych Maks. 70

Forsowanie Tak

e Zmienne wej./wyj., bity pamieci, DB, rozproszone wej./
Wyj.

e llos¢ zmiennych Maks. 512

Status block Tak

Single-step Tak

llo$¢ punktéw przerwan w programie 4

Bufor diagnostyczny Tak

o llos¢ wpisow Maks. 3200 (programowana)

e Domyslnie 120
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Komunikacja

Komunikacja PG/OP

Tak

llos$¢ potgczen OP

63

llo$¢ potaczen S7 dla wszystkich interfejsow i CP

64, z jednym zarezerwowanym dla PG i OP

Komunikacja Global Data Tak
e llos¢ obwodéw GD Maks. 16
e llos¢ pakietow GD

typu Sender Maks. 16

typu Receiver Maks. 32
e rozmiar pakietow GD maks. 54 bytes

Z czego spojnych 1 zmienna

Komunikacja S7 basic Tak
e MP przez SFC X_SEND, X_RCV, X_GET i X_PUT
e DP przez SFC I_GET i l_PUT

e Dane uzytkownika na job

maks. 76 bytes

Z czego spodjnych

z czego spojnych 1 zmienna
Komunikacja S7 Tak
e Dane uzytkownika na job maks. 64 KB

1 zmienna (462 bytes)

Komunikacja S5-compatible

poprzez FC AG_SEND i AG_RECV, maks.
poprzez 10 CP 443-1 lub 443-5

na CPU.

e Dane uzytkownika na job Maks. 8 KB
Z czego spoéjnych 240 bytes
e |los¢ jednoczesnych AG-SEND/AG- RECV 64/64

Komunikacja standard FMS

tak, (przez CP i bloki FB)

Komunikacja Open IE

ISO na TCP przez CP 443-1 i bloki FB

e Maksymalna dtlugos¢ danych

1452 bytes

Interfejsy

1-szy interfejs

Typ zintegrowany
Wiasciwosci RS 485 / PROFIBUS
Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llo$¢ mozliwych potgczen MPI: 44

DP: 32, wzmacniacz diagnostyczny zmniejsza
ilos¢ potaczen o 1

Funkcjonalnos¢

e MPI

Tak

e PROFIBUS DP

DP master/DP slave
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1-szy interfejs tryb: MPI

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja Global data Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Synchronizacja czasu Tak

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

1-szy interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komynikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl a
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
e |los¢ DP slave maks. 32
e |l0$¢ slotdw na interfejs Maks. 544

e Przestrzen adreséw

Maks. 2 KB inputs / 2 KB outputs

e Dane uzytkownika na DP slave

maks. 244 bytes

Uwaga:

wszystkich przestrzeni w 32 urzgdzeniach slave.

e Suma bajtéw wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adreséw interfejsu (maks. 2 KB wej. / 2 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy

1-szy interfejs tryb: DP slave

Mozesz go skonfigurowac jako DP slave nawet, jesli CPU ma kilka interfejsow.

e Serwisy
Status/modyfikacja Tak
Programowanie Tak
Routing Tak
Synchronizacja czasu Tak
e Plik GSD http://support.automation.siemens.com/WW/vie

w/en/113652

e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps

e Pamie¢ transferowa 244 bytes wej. / 244 bytes wyj.
Wirtualne sloty maks. 32
Dane uzytkowe /na przestrzeh adreséw maks. 32 bytes
Z czego spojnych 32 bytes
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2-gi interfejs

Typ zintegrowany

Wiasciwisci RS 485 / PROFIBUS

Izolacja elektryczna Tak

Zasilanie interfejsu 24 V (zakres 15 do 30 V DC) Maks. 150 mA

llos¢ mozliwych podigczen 32, wzmacniacz diagnostyczny zmniejsza
ilos¢ potaczen o 1

Funkcjonalnos¢
e PROFIBUS DP DP master / DP slave

2-gi interfejs tryb: DP Master

e Serwisy
Komunikacja PG/OP Tak
Routing Tak
Komunikacja S7 basic Tak
Komunikacja S7 Tak
Staty cykl Tak
SYNC/FREEZE Tak
Aktywacja/deaktywacja DP slave Tak
Synchronizacja czasu Tak
Komunikacja Direct Data Tak
e Predkos¢ transmisji do 12 Mbps
o llo$¢ DP slave Maks. 125
e lloS¢ slotow na interfejs Maks. 2173
e Przestrzen adresow Maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.
e Dane uzytkownika na DP slave Maks. 244 bytes
Maks. 244 bytes dla wej.
Maks. 244 bytes dla wyj.
Maks. 244 slots
Maks. 128 bytes na slot
Uwaga:

e Suma bajtow wej. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.
e Suma bajtow wyj. we wszystkich slotach nie moze przekroczy¢ 244.

e Przestrzen adresow interfejsu (maks. 8 KB wej. / 8 KB wyj.) nie moze przekroczy¢ sumy
wszystkich przestrzeni w 125 urzadzeniach slave.

2-gi interfejs tryb: DP Slave

Specifikacja jak dla interfejsu 1

3-ci interfejs

Typ Montowany w gziezdzie CPU
Typ modutu IF964-DP

4-ci interfejs
Typ Montowany w gziezdzie CPU
Typ modutu IF964-DP
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Jednostki centralne

Programowanie

Jezyk programowania

LAD, FBD, STL, SCL, S7 GRAPH, S7 HiGraph

Lista instrukcji

patrz Lista instrukciji

Poziomy zagniezdzania

7

Funkcje systemowe (SFC)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczesnie aktywnych /na segment

e SFC11"DP_SYC_FR"

e SFC12"D_ACT_DP"

e SFC59"RD_REC"

e SFC 58 "WR_REC"

e SFC55"WR_PARM"

e SFC57 "PARM_MOD"

e SFC56 "WR_DPARM"

e SFC13 "DPNRM_DG"

e SFC51 "RDSYSST"

e SFC103"DP_TOPOL"

PR ]J]O[N|FR|O|O||[NM]|N

Bloki systemowe (SFB)

patrz Lista instrukciji

llo$¢ jednoczes$nie aktywnych SFB

e SFB 52 "RDREC" 8

e SFB53 "WRREC" 8

Ochrona programu uzytkownika Password protection
Dostep do spéjnych danychw Pl Tak

CiR synchronizacja czasu

Czas bazowy

60 ms

Czas na bajt I/O

7 us

Tryb izochroniczny

Dane uzytkownika na izochronicznego slave

Maks. 244 bytes

Maks. ilos¢ bajtéw i urzadzen slave

Wz6r obliczeniowy:

w partycji Pl llo$¢ bajtow /100 + ilos¢ urz. slave < 44
Taktowanie cyklu magistrali Tak
Najkrotszy impuls zegarowy 1.5ms
0.5 ms bez uzycia SFC 126, 127

Najdtuzszy impuls zegarowy 32 ms
Patrz podrecznik do Tyrb Izochroniczny

Wymiary
Wymiary WxHXD (mm) 50x290x219
llo$¢ zajmowanych slotéw 2
Waga ok. 0.92 kg
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Jednostki centralne

Napiecia, prady

Pobor pradu z magistrali S7-400 (5 V DC)

typowo 1,5 A
maks. 1,8 A

Pobor pradu z magistrali S7-400 (24 V DC).
CPU nie pobiera pradu ze zrodta 24 V, wystawia
je tylko do interfejsu MPI/DP.

Calkowity prad urzadzen podtagczonych do
interfejsu MPI/DP, z ograniczeniem 150 mA na
interfejs.

Prad backup-u

Typowo 225 PA (w temp. do 40° C)
Maks. 750 pA

Maks. czas backup-u

Patrz manual Module Specifications,
Rozdziat 3.3

Zasilanie zewnetrzne backup dla CPU

5do 15V DC

Strata mocy

Typ. 7,5 W
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5 Moduty cyfrowe

5.1 Parametryzacja modutow cyfrowych

Narzedzie do parametryzacji

Parametry moga by¢ ustawiane przy pomocy STEP 7.

Ustawione w taki spos6b parametry sa w czasie przenoszenia z PG do S7-400 wpisywane i
zapamietywane w CPU. Po przstaniu z PG do S7-400, CPU przenosi te parametry do
okreslonych modutéw cyfrowych.

W stanie pracy RUN CPU mozna zmieni¢ cze$¢ parametrow (parametréw dynamicznych)
poleceniami SFC.

Po zmianie z RUN - STOP, STOP -> RUN obowigzujg jednak ponownie parametry ustawione
za pomocg STEP 7.

Parametry domysine

Wskazowka

Rozruch modutéw cyfrowych z parametrami domysinymi mozliwy jest tylko w CR.
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Moduty cyfrowe

5.2 Diagnostyka

Sygnalizacja btedéw za pomoca kontrolek LED

Bledy wskazywane sa przez nastepujgce kontrolki LED na ptycie czotowej modutu:

o INTF (bfad wewnetrzny)
o EXTF (blad zewnetrzny)

Komunikaty btedow

Za pomoca SFC mozna w kazdej chwili odczyta¢ z modutu jednolite systemowo i specyficzne
dla kanatu komunikaty diagnostyczne.

Przyczyne bledu odczyta¢ mozna z bufora diagnostycznego.

Sygnalizacja btedéw przez przerwanie diagnostyczne

Jezeli przerwanie diagnostyczny zostalo uaktywnione, to automatycznie wywotywany jest blok
OB 82. Wéwczas dostepne sg rowniez systemowe komunikaty diagnostyczne. W bloku OB 82
korzysta¢ mozna z funkcji SFC 51 lub SFC 59 w celu otrzymania szczegotowych informacji o
btedach (DS 1). Informacje diagnostyczne pozostaja spojne az do czasu opuszczenia OB 82,
tzn. pozostajg zamrozone. Wraz z opuszczeniem OB 82 nastepuje potwierdzenie przerwania
diagnostycznego z modutu.

Wskazowka
Komunikaty btedéw nie sg dostepne przez przerwanie diagnostyczne, gdy modut wsadzony
jest na szynach ER-1/ER-2.

Jezeli dla modutu osadzonego na szynie ER-1/ER-2 uaktywnione zostanie przerwanie
diagnostyczne, to po wystagpieniu pierwszego meldunku diagnostycznego diagnostyka modutu
nie bedzie mogta by¢ aktualizowana.
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Moduty cyfrowe

Wskazniki LED INTF i EXTF

Btad Opis
Btad wewnetrzny | Dioda LED btedu wewnetrznego (INTF) wskazuje wystgpienie bledu wewnatrz modutu.
(INTF) Ta dioda LED wskazuje na plycie czotowej modutu stan bitu diagnostycznego btedu

wewnetrznego.

Dioda LED $wieci sie az do czasu usuniecia wszystkich btedow wewnetrznych.

Jezeli przerwanie diagnostyczne byto uaktywnione, to dioda LED Swieci sie az do momentu
usuniecia i potwierdzenia wszystkich btedéw wewnetrznych.

Biad zewnetrzny
(EXTF)

Dioda LED btedu zewnetrznego (EXTF) wskazuje btedy stwierdzone w module od strony

procesu.

Ta dioda LED wskazuje na plycie czotowej modutu stan bitu diagnostycznego btedu

zewnetrznego.

LED $wieci sie az do czasu usuniecia wszystkich btedéw zewnetrznych.
Jezeli przerwanie diagnostyczne byto uaktywnione, to dioda LED $wieci sie az do momentu
usuniecia i potwierdzenia wszystkich btedéw zewnetrznych.

Informacje diagnostyczne specyficzne dla systemu

Rodzaj btedu LED Opis

Biad modutu INTF/EXTF | Wskaznik btedu ustawiany przy dowolnym bledzie wykrytym przez modut.

Btad wewnetrzny | INTF Modut wykryt btad w module.

Btad zewnetrzny | EXTF Modut wykryt btad po stronie procesu.

Biad kanatu INTF/EXTF | Wskazuje, ze btedy posiadajg tylko okreslone kanaty.

Brak czotowej EXTF W czotowej listwie zaciskowe]j znajduje sie pomiedzy

listwy zaciskowej zaciskami 1 i 2 mostek, ktory jest przez modut sprawdzany.

Modut bez INTF Wskaznik utrzymuije sie po wtgczeniu zasilania az do czasu zakonhczenia

parametrow przekazywania parametrow przez CPU. Modut wymaga dla podjecia pracy
informacji, czy ma pracowac z parametrami domyslnymi, czy tez z parametrami
wprowadzonymi przez uzytkownika.

Zte parametry INTF Parametr lub kombinacja parametréw nie jest poprawna. Jezeli np.
sparametryzowany zostat zakres pomiarowy, ktéry nie moze by¢ przetworzony
przez modut, to uruchamiany jest taki komunikat.

Wystepuje INTF/EXTF | Jest uruchamiany, gdy modut moze przekazac¢ dodatkowe informacje o kanale,

informacja o jezeli wystepuje kanatu.

kanale

Stan pracy STOP | — Ten meldunek generowany jest przez programowalny modut wejs¢ cyfrowych, gdy
modut nie zostat sparametryzowany i nie zostat jeszcze zamkniety pierwszy cykl
modutu. Jezeli przy ponownym starcie CPU wszystkie wartosci wejsciowe sg do
dyspozycji w pamieci przejsciowej, to meldunek jest kasowany.

Zanik napiecia INTF Modut sprawdza, czy wystepujg wszystkie napiecia niezbedne do dziatania. Jezeli

wewnetrznego zgtoszony jest taki blad, to znaczy ze modut jest uszkodzony.
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Moduty cyfrowe

sprzetowego

Rodzaj btedu LED Opis
Btad EPROM INTF Modut sprawdza pamig¢ programu modutu.
Jezeli zgtaszany jest taki blad, tzn. ze modut jest uszkodzony.
Btad bezpiecznika | INTF Uszkodzenie jednego lub kilku bezpiecznikéw w module zgtosito to zaktdcenie.
Utrata przerwania | INTF Modut nie moze wywota¢ zadnego przerwania, gdyz poprzednie przerwanie nie

zostato potwierdzone.

Wystepowanie zdarzen generujacych przerwania jest szybsze niz czas przetwarzania
bloku OB. obstugi przerwan.

Btad ten wskazuje nieprawidtowosci w konfiguracji systemu.

Informacje diagnostyczne specyficzne dla kanatu

Rodzaj zaki6écenia | LED Opis

Btad parametru INTF Parametr nie jest poprawny, jezeli np. ustawione zostanie nie mozliwe do realizacji
op6znienie wejscia lub gdy op6znienie wejscia nie pokrywa sie w tym bajcie.
Odpowiedni kanat zostaje dezaktywowany.

Przerwanie EXTF | W czasie kontroli przerwy przewodéw stwierdzany jest na wejsciu przeptyw pradu. W

przewodu tym celu wymagane jest odpowiednie podtgczenie czujnikoéw (za wyjatkiem 2-

przewodowych czujnikéw BERO), aby minimalny prad ptynat rowniez przy otwartym
styku (czujnika).
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Moduty cyfrowe

5.3 Moduty wejs¢ cyfrowych

5.3.1 Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 32 x DC 24 V;
(6ES7421-1BL0O0-0AA0)

WiasnosSci

SM 421; DI 32 x DC 24 V jest modutem wejs¢ cyfrowych o nastepujgcych wtasnosciach:

e 32 wejscia, izolowane w grupie po 32, tzn. wszystkie wejscia podigczone sg do wspolnej
masy.

e Znamionowe napiecie wejsciowe: DC 24 V

e Przystosowany do przetgcznikéw i 2-przewodowych wytgcznikéw zblizeniowych (BERO, IEC
1131, typ 2)

Wskazéwka

Diody LED stanu wskazujg stan procesu.

Rozszerzenie funkcji od wersji 03

Dolna granica znamionowego zakresu wejsciowego rozszerzana jest z—-3 V na—-30 V dla
sygnatu ,,0".

Tym samym znamionowe napiecie wejsciowe dla sygnatu ,,0” wynosi: =30 V do 5 V.
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Moduty cyfrowe

Plan podtgczenia, schemat blokowy modutu wejs¢ cyfrowych SM 421; DI 32 x DC 24 V
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 32 x DC 24 V

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm)

25x290 x 210

maks. 30 mA
maks. 30 mA

ez magistrali systemowej

e  Znapiecia zasilania L+

Napiecia, prady, potencjaty

Masa ok. 600 g Moc tracona modutu
Dane specyficzne dla modutu typowo 6 W
llos¢ wejsé 32 Stan, przerwania, diagnostyka
Dlugos¢ przewodéw Wskazanie stanu zielona LED na kanat
. nie ekranowanych maks. 600 m Przerwania brak
«  ekranowanych maks. 1000 m Funkcje diagnostyczne brak
Wartosci zastepcze nie

Dane do wyboru czujnika

Napiecie znamionowe zasilania DC 24V

elektroniki L+ Napigcie wejsciowe

e ochrona przed zamiang biegunowosci tak *  wartos¢ znamionowa DC24v

e mostkowanie zanikéw napiecia brak * dlasygnatu,1” 11..30V

llo$¢ jednoczesnie sterowanych wejsé 32 ¢ diasygnatu,0” —3..5V

I1zolacja galwaniczna -30..5V

e  pomiedzy kanatami i magistralg tak od wersji 03
systemowa Prad wejsciowy

e  pomiedzy kanatami i napieciem nie » dasygnatu,1 6..8mA
zasilania elektroniki o dlasygnatu 0" <6mA

e  pomiedzy kanatami nie OpéZnienie wejscia

Dopuszczalna réznica potencjaléw e z,00ma,l” 12..48ms

e pomiedzy réznymi obwodami DC 75V / AC 60V e z,1"na0 12..48ms

Napiecie sprawdzania izolacji Charakterystyka wejscia IEC 1131-2; typ 2

o kanaly do magistrali systemowej DC 500 V Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe

Pobor pradu e dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 2,5 mA
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Moduty cyfrowe

5.3.2 Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 32 x DC 24 V;
(6ES7421-1BL01-0AA0)

Wiasnosci

SM 421; DI 32 x DC 24 V jest modutem wejs¢ cyfrowych o nastepujacych wtasnosciach:

e 32 wejscia, izolowane w grupie po 32, tzn. wszystkie wejscia podtgczone sa do wspdlnegj
masy.

e Znamionowe napiecie wejsciowe: DC 24 V

e Przystosowany dla przetgcznikéw i 2-przewodowych wytgcznikéw zblizeniowych (BERO,
IEC 1131, typ 1).

Wskazoéwka

Kontrolki LED statusu wskazujg stan procesu.
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia, schemat blokowy SM 421; DI 32 x DC 24V
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 32 x DC 24V

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25x290x 210
Masa ok. 500 g

Stan, przerwania, diagnostyka

Dane specyficzne dla modutu

llo$¢ wejsc¢ 32

Dlugos¢ przewoddéw

maks. 600 m
maks. 1000 m

. nie ekranowanych

. ekranowanych

Wskazanie stanu zielona LED na kanat

Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Wartosci zastepcze nie

Dane do wyboru czujnika

Napiecie wejsciowe

Napiecia, pradu. potencjaly e warto$¢ znamionowa DC 24V
: : o u 1" 13..30V
Napiecie znamionowe zasilania nie wymagane asygha,
elektroniki L+ e dlasygnatu,0” -30..5V
llo$¢ jednoczesnie sterowanych wejs¢ 32 Prad wejsciowy
Izolacja galwaniczna e dlasygnatu,l 7mA
. pomiedzy kanatami i magistralg tak ¢ dla sygnatu ,0 <L3mA
systemowa Opéznienie wejscia
. pomiedzy kanatami nie ¢ z,0"na, 1" 1.2..48ms
Dopuszczalna réznica potencjatéw s z,'ma0’ 12..48ms
e  pomiedzy r6znymi obwodami DC 75 VIAC 60 V Charakterystyka wejscia IEC 1131-2;typ 1
pradowymi Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe
Napiecie sprawdzania izolacji . dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1,5 mA
. kanaly do magistrali systemowej DC 500 V
Pobor pradu
. z magistrali systemowej maks. 20 mA
Moc tracona modutu typowo 6 W
Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutow 5-10




Moduty cyfrowe

5.3.3 Modut wejs¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x UC 24/60 V;
(6ES7 421-7DH00-0ABO)

Wiasnosci

SM 421; DI 16 x UC 24/60 V jest modutem wejs¢ cyfrowych o nastepujgcych wtasnosciach:

e 16 wejs¢, indywidualnie izolowanych, tzn. kazde wejscie posiada wtasng mase.

e Znamionowe napiecie wejsciowe: UC 24 V do UC 60 V

e Przystosowany dla przetgcznikéw i 2-przewodowych wytgcznikéw zblizeniowych (BERO,
IEC 1131, typ 2)

e Zdolnos$¢ diagnostyki
e Zdolno$¢ generowania przerwan sprzetowych (dla rosngcego lub opadajacego zbocza)
e Mozliwos¢ ustawiania op6znienia wejsciowego

e Rozpoznawanie przerw w obwodzie

Wskazowka
Kontrolki LED statusu wskazujg stan procesu.
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Moduty cyfrowe

Plan podtgczenia, schemat blokowy SM 421; DI 16 x UC 24/60 V
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Moduty cyfrowe

Przerwanie sprzetowe

Parametry

SM 421; DI 16 x UC 24/60 V moze wyzwalac przerwanie sprzetowe na rosnacym, opadajacym
lub obydwdch zboczach sygnatu wejsSciowego. Ustawienie moze by¢ zalezne od kanatu i moze
by¢ zmienione (w stanie RUN) w kazdej chwili. Nieistotne kanaty moga by¢ sparametryzowane
w taki sposdéb, ze moga by¢ wykorzystywane jako kanaty wejSciowe bez mozliwosci wyzwalania
przerwania sprzetowego. Do parametryzacji stosowany jest STEP 7.

Jezeli modut wyzwolit przerwanie sprzetowe, to do czasu potwierdzenia przerwania nie moze
by¢ zgtaszany zaden inny kanatl. W tym czasie moze by¢ uruchamiane przerwanie
diagnostyczne. Jezeli w czasie od wyzwolenia przerwania sprzetowego do jego potwierdzenia
wystgpig na tym samym kanale dalsze zmiany zbocza, to zgtaszana jest do systemu przez
przerwanie diagnostyczny utrata przerwania sprzetowego, ale inne kanaly beda dotgczane
dopiero po potwierdzeniu.

W danych lokalnych blokéw OB. obstugi przerwar (OB 40 do OB 47) deponowane sg kanaty
wyzwalajgce przerwanie. Dla kazdego kanatu przypisany jest jeden bit.

Kanaly sg przyporzadkowane w informacji dodatkowej przerwania sprzetowego.

Dodatkowa informacja przerwania sprzetowego posiada dtugosé dwéch stéw (32 bity).
Posiadajg one numery bitéw 0 do 31. Bity od 16 do 31 nie sa przypisane. W przypisanych
bitach numer bitu odpowiada numerowi kanatu.

Modut wejs¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x UC 24/60 V Zakres
wartosci
Parametry statyczne
Cel CPU dla przerwan 1/2/3/4
Kontrola przerwy w obwodzie tak/nie
Opébznienie wejscia * 0,5ms
3ms
10/20 ms
Parametry dynamiczne
Uwolnienie przerwania sprzetowego tak/nie
Uwolnienie przerwania diagnostycznego tak/nie
Przerwanie sprzetowe na roshgcym zboczu tak/nie
Przerwanie sprzetowe na opadajgcym zboczu tak/nie

*) Mozliwa tylko parametryzacja bajtowa; kanat 0: 0 ... 7 i kanat 8: 8 ... 15

Parametr diagnostyka

Modut sprawdza btedy wewnetrzne i zewnetrzne. Poszczegodlne rodzaje diagnostyki aktywowaé
mozna poprzez TAK. Funkcja diagnostyki jest wykonywana i w przypadku btedu meldowana
poprzez
e wpis diagnostyczny i

e kontrolke LED btedu.
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Moduty cyfrowe

Rodzaj Uwagi
diagno
styki
Przerwa w obwodzie W czasie kontroli przerwy przewodéw jest wykrywany przepltyw

pradu na wejsciu. W tym celu wymagane jest odpowiednie
podtaczenie czujnikow (za wyjatkiem 2-przewodowych czujnikow
BERO), aby minimalny prad ptynat réwniez przy otwartym styku
(czujnika).

Parametr op&znienia wejsciowego

Opdznienie wejsciowe stuzy do sttumienia sprzezonych zaktécen. Parametryzacja op6znienia
wejsciowego zalezna jest jeszcze dodatkowo od wybranej dlugosci przewodow.

Dla opo6znienie wejsciowe rzedu
Pracy DC 3msi0,5ms
Pracy AC 10/20 ms

Wskazowka

Jezeli ustawimy opdznienie wejsciowe na wartos¢ 0,5 ms, to nie powinno sie wybieraé
zadnych funkcji diagnostycznych. Wewnetrzny czas przetwarzania funkcji diagnostycznych
moze by¢ wiekszy niz 0,5 ms.

Podstawowe wymagania dla parametryzacji

Opdznienie wejsciowe ustawia¢ mozna tylko w postaci bajtéw, tzn. ustawienie dla kanatu 0
obowigzuje dla wejs¢ 0 do 7, a wartos¢ dla kanatu 8 obowigzuje dla wejs¢ 8 do 15. Parametry
wprowadzane dla pozostatych kanatéw (1 do 7 i 9 do 15) musza mie¢ wartosci takie same jak
dla kanatéw 0 lub 8, gdyz w przeciwnym przypadku odpowiednie kanaly bedg zgtaszane jako
Zle sparametryzowane. W przypadku niepoprawnych parametréw (nie znane op6znienie
wejsciowe na kanatach 0 lub 8) cata grupa kanatow jest zgtaszana jako zle sparametryzowana.
Dane wejsciowe dla tych kanatéw wynoszag zawsze 0.

Parametr aktywowania przerwania sprzetowego
Jezeli ustawimy parametr aktywacji przerwania sprzetowego na TAK dla modutu wejsé

cyfrowych, to zmiana zbocza na jednym z wej$¢ modutu sygnalizowana jest za pomocg
przerwania sprzetowego.

Wskazowka

Jezeli osadzamy modut na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten nalezy ustawi¢ na NIE, gdyz w
ER-1/ER-2 linie przerwah nie sg dostepne.

Parametry dynamiczne sledzi¢ mozna przy pomocy programu uzytkownika.
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Moduty cyfrowe

Parametr aktywacji przerwania diagnostycznego

Jezeli ustawimy parametr aktywacji przerwania diagnostycznego na TAK, to przyszie i biezace
btedne wydarzenia zgtaszane beda w postaci przerwan.

Wskazowka

Jezeli osadzamy modut na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten nalezy ustawi¢ na NIE, gdyz w
ER-1/ER-2 linie przerwan nie sa dostepne.

Parametry dynamiczne moga byc¢ Sledzone przy uzyciu programu uzytkownika.

Parametr przerwanie sprzetowe

Modut moze wyzwala¢ przerwanie sprzetowe dla kazdego kanatu przy zmianie zbocza sygnatu.
Istnieje mozliwo$¢ wyboru zbocza poprzez ustawienie danego parametru na TAK.

e Zmiana zbocza z 0 na 1 (narastajgce zbocze)
e Zmiana zbocza z 1 na 0 (opadajace zbocze)
e Zmiana zboczaz0Onaliz1naO (obazbocza)

Dodatkowo ustawi¢ nalezy na TAK parametr aktywacja przerwania sprzetowego.

Parametry domysine

Jezeli modut nie byt parametryzowany przy uzyciu STEP 7, to po ponownym starcie wszystkie
kanaly zaczynajg prace z ustawieniami domysinymi (default) wszystkich parametréw. Oznacza
to w poszczegélnych przypadkach:

Parametr domysiny (default) Wartos¢
CPU docelowe dla przerwan CPU 1
Diagnostyka grupowa nieaktywne
Opdznienie wejsciowe 3ms
Przerwanie diagnostyczne i .
nieaktywne
sprzetowe

Diody LED

Modut SM 421; DI 16 x UC 24/60 V posiada dwie czerwone diody LED do sygnalizacji btedéw
wewnetrznych lub zewnetrznych.
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Moduty cyfrowe

Funkcje diagnostyczne

SM 421; DI 16 x UC 24/60 V wykorzystuje nastepujgce mozliwosci diagnostyczne:

Znaczenie

7 - 0 Baijt diagnostyki 1

Btad modutu
Btad wewnetrzny
Biad zewnetrzny
Biad kanatu
Brak czotowej listwy zaciskowej
Nie parametryzowany
Zte parametry
7 _ 0 Bajt diagnostyki 2

Klasa modutu
Dostepna informacja o kanale

0 Bajt diagnostyki 3

RUN/STOP

7 _ 0 Baijt diagnostyki 4

Btad EPROM

. Utracony przerwanie sprzetowe
7 _ 0 Typ kanatu

70 h: DI

Dhugos¢ informacji na kanat
8 bitéw dtugosci

llo$¢ kanatéw
0 0 0 1 | 0 0 0 16 : 16 kanatéw na module
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Moduty cyfrowe

Znaczenie

Wektor btedu kanatu

Wystapit btad w kanale 0
Woystapit btagd w kanale 1
Wystapit btad w kanale 2
Wystapit btad w kanale 3
Woystapit btad w kanale 4
Wystagpit btgd w kanale 5
Woystapit btad w kanale 6
Wystapit btgd w kanale 7

Wektor btedu kanatu

Wystapit blad w kanale 8

Wystapit blad w kanale 9

Wystapit btad w kanale 10
Wystapit blad w kanale 11
Wystapit btad w kanale 12
Wystagpit btad w kanale 13
Wystapit btagd w kanale 14
Wystagpit btad w kanale 15

(
o olo ]o 00|

Bajt diagnostyki (specyficzny dla

kanatu)

Btad parametru

Przerwa przewodu (obwodu)

0 = wartos¢ domysina 0; modut nie realizuje tej funkcji diagnostyczne;j
1 = warto$¢ domysina 1; modut stosuje state

O = bez wartosci domysinej; modut stosuje zmienne; warto$¢ 1 odpowiada przypadkowi btedu

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 16 x UC 24/60 V

Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm)

25x290 x 210

Masa ok. 600 g
Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wejsc 16

e Diugosc¢ przewododw nie ekranowanych

op06znienie wejsciowe 0,5 ms 100 m

opdznienie wejsciowe 3 ms 600 m

opo6znienie wejsciowe 10/20 ms 600 m

e  Dhugosc¢ przewoddéw ekranowanych maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+

e ochrona przed zamiang biegunowosci
llo$¢ jednoczesnie sterowanych wejsé
I1zolacja galwaniczna

Pobor pradu

e zszyny S7-400 (DC 5 V)

e  Zznapiecia obcigzenia L+

16
tak, opto

maks. 150 mA
typowo 100 mA

Napigcie wejéciowe
e  warto$¢ znamionowa

e dlasygnatu 1"

. dla sygnatu ,0”

Zakres czestotliwosci dla sygnatéw AC
Prad wejsciowy
. dla sygnatu ,1”
Czas op6znienia wejsciowego
e  parametryzowany
e przy wartosci znamionowej
napiecia wejsciowego
z,0"na 1"
z,1"na 0"
e  przy wartosci znamionowej

napiecia wejsciowego

UC24..60V
DC15..72V
DC -15...-72V
AC15..60V
DC—6..+6V
ACO..5V

47 ... 63 Hz

4...10 mA

tak

typowo 3 ms

1,2..48ms

1,2..4,8ms

typowo 0,5 ms

Moce tracone z,0"na 1" 0,2..0,8ms
e  praca znamionowa 24 V maks. 3,5 W z,1"na 0" 0,2..0,8ms
e  praca znamionowa 48 V maks. 6,5 W e przy wartosci znamionowej
e  praca znamionowa 60 V maks. 8,0 W napiecia wejsciowego typowo 10/20 ms
Stan, przerwania, diagnostyka z,0"na,l” 2..15ms
Wskazanie stanu tak, zielona z,1"na,0" 10...30ms
LED na kanat Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe

Przerwania e dopuszczalny prad spoczynkowy 05..2mA?
e  przerwanie sprzetowe tak, parametryzowany Charakterystyka wejscia
e  przerwanie diagnostyczne tak, parametryzowany Podtaczenie czujnikow
Funkcje diagnostyczne tak, parametryzowane Rezystancja obwodu czujnika dla
e  \Wskazanie zakiécen kontroli przerwana obwodu

na module . napiecie znamionowe 24 V 18 kQ

dla zaktécen wewnetrznych tak, czerwona LED (15...35V)

dla zaklécen zewnetrznych tak, czerwona LED e napiecie znamionowe 48 V 39 kQ
o Wyswietlanie informagii tak (30...60V)

diagnostycznych e napiecie znamionowe 60 V 56 kQ

(50 ... 72 V)
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Moduty cyfrowe

Napiecia kontrolne

Préba napieciowa

i diagnostycznym

. pomiedzy wejsciami AC 1500 V

. pomiedzy wejsciami i centralnym AC 1500 vV
punktem uziemienia

. pomiedzy szyng S7-400 i centralnym DC 500 V
punktem uziemienia

Czasy cyklu modutu

. bez przetwarzania przerwania maks. 250 us

. Z przetwarzaniem przerwania maks. 450 us
sprzetowego

. Z przerwaniem sprzetowym maks. 2 ms

1) IEC 1131 nie podaje zadnych danych dla modutéw UC. Wartosci zostaty jednak w miare mozliwosci jak
najbardziej dopasowane do IEC 1131.

2) Minimalny prad spoczynkowy wymagany jest dla kontroli przerwy w obwodzie.
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Moduty cyfrowe

5.3.4 Modut wejs¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x UC 120/230 V;
(6ES7 421-1FH00-0AAQ)

Wiasnosci

SM 421; DI 16 x UC 120/230 V posiada nastepujace wtasnosci:
o 16 wejsc, izolowanych
e Znamionowe napiecie wejsciowe: AC/DC 120/230 V

e Przystosowany dla przetacznikéw i 2-przewodowych wytacznikéw zblizeniowych (BERO)

Wskazéwka

Kontrolki LED statusu wskazujg stan procesu.

Schemat blokowy SM 421; DI 16 x UC 120/230 V
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Plan podigczenia, schemat ideowy SM 421; DI 16 x UC 120/130 V

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutow 5-20



Moduty cyfrowe
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 16 x UC 120/130V

Wymiary i masa Dane do wyboru czujnika

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25x290 x 210 Napiecie wejsciowe

Masa ok. 650 g e warto$¢ znamionowa 120/230 V

Dane specyficzne dla modutu . dla sygnatu ,1” AC 79 ...264 V

llos$¢ wejsc 16 DC 80 ... 264 V

Diugos¢ przewoddéw e dlasygnatu,0” 0..40V

. nie ekranowanych 600 m

. ekranowanych 1000 m Prad wejsciowy

Napiecia, prady, potencjaty . dla sygnatu ,1" 2..5mA

e  Ochrona przed zamiang biegunowosci  dowolna e dlasygnatu ,0” 0..1mA
biegunowos¢ na Czas opdznienia wejsciowego
podtaczeniu e 2z,0"na,l” min 5 ms

llo$¢ jednoczesnie sterowanych wejsé maks. 25 ms

e do40°C 16 e 2z,0"na,0” min 5 ms

e do60°C 16 przy 120 V, maks. 25 ms
8 przy 240 V Charakterystyka wejscia wg IEC 1131, czes¢ 2
16 z zespotem Typ wejscia wg IEC 1131 typ 1
wentylatorow Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe

I1zolacja galwaniczna tak, optronem . dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1 mA

e wgrupach po 4

Czestotliwos$¢ robocza 47 ... 63 Hz

Dopuszczalna réznica potencjatéw

. pomiedzy grupami AC 500 V

. pomiedzy wejsciem i centralnym AC 1500 V

punktem uziemienia

Pob6r pradu

. z szyny S7-400 maks. 0,1 A

Moc tracona modutu typowo 3,5W
maks. 19 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu tak, zielona
LED na kanat

Przerwania brak

Funkcje diagnostyczne brak
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Moduty cyfrowe

5.3.5 Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 32 x UC 120V;

(6ES7 421-1EL00-0AA0)

Wiasnosci

SM 421; DI 32 x UC 120 V posiada nastepujace wtasnosci:

e 32 wejscia, izolowane

e Znamionowe napiecie wejsciowe: AC/DC 120 V

e Przystosowany dla przetacznikéw i 2-przewodowych wytacznikéw zblizeniowych (BERO)

Wskazéwka

Kontrolki LED statusu wskazujg stan procesu.

Schemat blokowy SM 421; DI 32 x UC 120 V
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia, schemat ideowy SM 421; DI 32 x UC 120V
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 32 x UC 120 V

Wymiary i masa Dane do wyboru czujnika
Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25x290 x 210 Napiecie wejsciowe
Masa ok. 650 g e warto$¢ znamionowa 120V
Dane specyficzne dla modutu . dla sygnatu ,1” AC79..132V
llos$¢ wejsc 32 DC80...132V
Diugos¢ przewoddéw e dlasygnatu,0” 0..20V
. nie ekranowanych 600 m
. ekranowanych 1000 m Prad wejsciowy
Napiecia, prady, potencjaty . dla sygnatu ,1" 2..5mA
Obcigzenia pradowe AC 79do 132V . dla sygnatu ,0” 0..1mA
DC 80do 132V Czas opdznienia wejsciowego
. Ochrona przed zamiang biegunowosci  dowolna . z,0"na,l” min 5 ms
biegunowos¢ na maks. 25 ms
podigczeniu . z,1"na 0" min 5 ms
llo$¢ jednoczesnie sterowanych wejs¢ 32 maks. 25 ms
I1zolacja galwaniczna tak, opto Charakterystyka wejscia wg IEC 1131, cze$¢ 2
e  wgrupach po 8 Typ wejscia wg IEC 1131 typ 1
Czestotliwos¢ robocza 47 ... 63 Hz Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe
Dopuszczalna réznica potencjatow . dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1 mA
. pomiedzy grupami AC 250 V
e  pomiedzy wejsciem i centralnym AC 1500 V
punktem uziemienia
Pobor pradu
. z szyny S7-400 maks. 0,2 A
Moc tracona modutu typowo 6,5 W
maks. 16 W
Stan, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu tak, zielona
LED na kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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Moduty cyfrowe

5.3.6 Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x AC 120 V;
(6ES7 421-5EH00-0AAO0)

Wiasnosci

SM 421; DI 16 x AC 120 V posiada nastepujgce whasnosci:
e 16 wejs¢, izolowanych
e Znamionowe napiecie wejsciowe: AC 120 V

e Przystosowany dla przetagcznikéw i 2-przewodowych wytgcznikdéw zblizeniowych (BEROS,
IEC 1131 Typ 2)

Schemat blokowy SM 421; DI 16 x AC 120 V
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia SM 421; DI 16 x AC 120 V

16 wejsc¢ cyfrowych (16 mas)
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 16 x AC 120V

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm)

25x290 x 210

Stan, przerwania, diagnostyka

Masa ok. 650 g Wskazanie stanu tak, zielona
Dane specyficzne dla modutu LED na kanat
llos¢ wejsé 16 Przerwania brak
Diugosc przewoddw Funkcje diagnostyczne brak
. nie ekranowanych 600 m Dane do wyboru czujnika
e ekranowanych 1000 m Napiecie wejsciowe
Napiecia, prady, potencjaty e wartos¢ znamionowa 120V
Znamionowe napiecie obcigzenia L+ AC 74 do 132V » dlasygnatu,1” AC72..132V
e Ochrona przed zamiang biegunowosci  dowolna e dlasygnatu 0" 0..20V
biegunowosé na Prad wejsciowy
podtgczeniu e dlasygnatu 1" 6...20 mA
e llos¢ jednoczesnie sterowanych wejéé 16, max 60 °C e dlasygnatu 0" 0..4mA
Izolacja galwaniczna tak, opto Czas opo6znienia wejSciowego
e wgrupach po 1 e z,0'na,l” min 2 ms
Czestotliwo$¢ robocza 47 ... 63 Hz maks. 15 ms
Dopuszczalna réznica potencjatow e 2z,I'na,0” min 5 ms
. pomiedzy grupami AC 250V maks. 25 ms
e  pomiedzy wejsciem i centralnym AC 1500 V Charakterystyka wejscia
punktem uziemienia Typ wejscia wg IEC 1131 typ 2
Pob6r pradu Podtaczenie 2-przewodowych BERO mozliwe
. z szyny S7-400 maks. 0,1 A . dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 4 mA
Moc tracona modutu typowo 3,0 W
maks. 10 W
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Moduty cyfrowe

5.3.7 Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x DC 24 V;
(6ES7 421-7BH00-0ABO)

WiasnosSci

Modut SM 421; DI 16 x DC 24 V posiada nastepujace wtasnosci:

16 wejs¢, izolowanych w 2 grupach po 8 kanatéw
znamionowe napiecie wejsciowe DC 24 V

przystosowany do przetgcznikéw i 2-przewodowych wytgcznikéw
zblizeniowych (BERO, IEC 1131, typ 2)

2 odporne na zwarcia zasilania czujnikow dla 8 kanatéw kazde
mozliwe zasilanie czujnikéw z rezerwowego zasilania zewnetrznego

zbiorowe wskazanie dla bledéw wewnetrznych (INTF) i bledéw
zewnetrznych (EXTF)

wskazania stanu “Napiecie czujnika (Vs) O.K.”

mozliwos¢ ustawiania opdznienia wejscia

parametryzowane przerwanie sprzetowe reagujace na rosnace i/lub
opadajgce zbocze sygnatu

ustawiane wartosci zastepcze w obszarze wejscia

mozliwosci diagnostyki (detekcja przerwy w obwodzie, btad zasilania
czujnika)

mozliwos¢ generacji przerwania diagnostycznego

Wskazoéwka

Kontrolki LED wskazujg stan procesu na wejsciach.
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia, schemat blokowy SM 421; DI 16 x DC 24 V
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Wskazéwka

W celu upewnienia sie, ze przerwa w obwodzie jest wykrywana wymagany
jest zewnetrzny obwdéd zabezpieczajacy czujnik ( opornik 10 ... 18 kQ)
(Wyjatek: 2-przewodowe BERO, ktére nie wymagaja dodatkowego obwodu
zabezpieczajgcego). Oporniki nalezy poditaczy¢ rownolegle do stykow,
mozliwie blisko czujnika. Jezeli nie przewiduje sie parametryzacji diagnostyki
przerwy w obwodzie, oporniki nie sg wymagane.
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Moduty cyfrowe

Przerwanie sprzetowe

Jezeli modut wyzwolit przerwanie sprzetowe, to do czasu potwierdzenia
przerwania nie moze by¢ zgtoszony zaden nastepny kanat. Przerwania
sprzetowe z kanatdéw aktualnie nie zarejestrowane, ktore wystapity w
miedzyczasie sg sygnalizowane po potwierdzeniu wczesniejszych. W tym
czasie moze by¢ wyzwolone przerwanie diagnostyczne. Jezeli w czasie od
uruchomienia przerwania sprzetowego do jego potwierdzenia wystapi na tym
samym kanale ponowna zmiana zbocza, to zgtaszana jest do systemu przez
przerwanie diagnostyczny utrata przerwania sprzetowego, ale inne kanaty beda
sygnalizowane dopiero po potwierdzeniu wczesniejszych.

Kanaly wyzwalajgce przerwania sg sktadowane w danych lokalnych blokach
OB. obstugi przerwan (OB 40 do OB 47). Kazdy bit jest przypisany do innego
kanatu.

Uzupetniajgca informacja o przerwaniu sprzetowym posiada dtugosé dwéch
stow (32 bity). Bity od 16 do 31 nie sg zajete. W zajetych bitach numer bitu
odpowiada humerowi kanatu.
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Moduty cyfrowe

Parametry modutu wejs¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x DC 24 V
Narzedzie do parametryzacji

Parametry moga by¢ ustawiane za pomoca STEP 7.

Sa one skladane i zapamietywane w CPU w czasie przenoszenia z PG do S7-
400. Po przeniesieniu z PG do S7-400 jednostka CPU przesyla te parametry do
odpowiednich modutéw cyfrowych.

W stanie pracy RUN jednostki CPU istnieje mozliwos¢ zmiany czesci
parametréw (parametrow dynamicznych) przy pomocy funkcji SFC.

Jakkolwiek, po zmianie stanu RUN - STOP, STOP - RUN obowigzuja
ponownie parametry ustawione przy uzyciu STEP 7.
Parametry statyczne i dynamiczne SM 421; DI 16 x DC 24 V

Jezeli modut nie byt parametryzowany w STEP 7, to po ponownym starcie
wszystkie kanaty wejSciowe pracujg zgodnie z domysInymi parametrami.

Modut cyfrowy Zakres wartosci Wartosci Zakres
SM 421; Di16 x DC 24 V domysine dziatania
Parametry statyczne
Docelowe CPU dla przerwania 1/2/3/4 1 Modut
Diagnostyka: brak napiecia obcigzenia L+ / brak Tak/Nie Nie Grupa
zasilania czujnikéw kanatow
Diagnostyka przerwy w obwodzie Tak/Nie Nie Kanat
Opédznienie wejscia * (ms) 0,1 (DC) 3(DC) Grupa
0,5 (DC) kanatéw
3(DC)
Parametry dynamiczne
Uwolnienie przerwania sprzetowego Tak/Nie Nie Modut
Uwolnienie przerwania diagnostycznego Tak/Nie Nie Modut
Modut cyfrowy Zakres wartosci Wartosci Zakres
SM 421; Di16 x DC 24 V domysine dziatania
Wyzwalacz przerwania sprzetowego: Tak/Nie Nie Kanat

narastajgce zbocze

Wyzwalacz przerwania sprzetowego: Tak/Nie Nie Kanat

opadajgce zbocze

Zachowanie w przypadku usterki Wigczanie wartosci Wigczenie Modut
zastepczej (SSV)/ wartosci
zachowanie ostatniej waznej | zastepczej
wartosci (RLV) (SSv)

Wiaczanie wartosci zastepczych 1 Tak/Nie Nie Modut

* Parametryzowanie mozliwe tylko grupami kanatéw; kanat 0: 0 ... 7 i kanat 8: 8 ... 15

Wskazéwka

Rozruch modutéw wejs¢ cyfrowych z parametrami domysinymi jest mozliwy
tylko w sterowniku centralnym CR.
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Moduty cyfrowe

Objasnienia do parametrow statycznych

Parametr CPU docelowe dla przerwania

Jezeli do szyny montazowej wsadzonych jest kilka CPU, to tym parametrem
wybra¢ mozna docelowe CPU dla przerwan sprzetowych i diagnostycznych.

Parametr diagnostyka

Modut sprawdza btedy wewnetrzne i bledy zewnetrzne. Poszczego6lne rodzaje
diagnostyki mozna aktywowac ustawieniem parametru na TAK. Diagnostyka
jest wykonywana i w przypadku btedu jest on sygnalizowany w postaci

e wpisu diagnostycznego

e diody LED btedu.

Rodzaj diagnostyki Uwagi

Przerwa w obwodzie | Przy sprawdzaniu przerw w obwodzie bada sie na wejsciu przeptyw
pradu. Do tego celu wymagane jest podtgczenie obwodu czujnika (za
wyjatkiem 2-przewodowych BERO), aby minimalny prad ptynat réwniez
przy otwartym styku (czujnika).

Brak napiecia Modut sprawdza napiecie obciazenia oraz zasilanie czujnikéw, ktére jest

obcigzenia L+/ brak zabezpieczone przed zwarciem na module i doprowadzone do styku.

zasilania czujnikéw *

* Parametryzacja mozliwa tylko w grupach kanatéw: kanat 0: 0 ... 7 i kanat 8: 8 ...15
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Moduty cyfrowe

Parametr op6znienie wejsSciowe

Op6znienie wejsciowe stuzy do sttumienia sprzezonych zaktdcen. Parametry
opdznienia wejsciowego sg zalezne dodatkowo od wybranej dtugosci
przewodow.

Objasnienia do parametrow dynamicznych

Parametry dynamiczne $ledzi¢ mozna przy pomocy programu uzytkownika.

Parametr wyzwalania przerwania sprzetowego

Modut moze wyzwala¢ przerwanie sprzetowe dla kazdego kanatu przy zmianie
zbocza sygnatu. Istnieje mozliwos¢ wyboru zbocza poprzez ustawienie danego
parametru na TAK.

e Zmiana zbocza z 0 na 1 (narastajgce zbocze)

e Zmiana zbocza z 1 n 0 (opadajgce zbocze)

e Zmiana zboczazOna liz1naO (rosngce i opadajace zbocze)
Dodatkowo nalezy rowniez ustawi¢ na TAK parametr aktywacji przerwania
sprzetowego.

Nie istotne kanaly moga mie¢ ustawione parametry w taki sposob, aby mogty
by¢ wykorzystane jako kanaly wejsciowe, bez wyzwalania przerwania.

Parametr aktywacji przerwania sprzetowego
Jezeli parametr aktywacji przerwania sprzetowego dla cyfrowego modutu

wejsciowego ustawiony zostanie na TAK, to zmiana zbocza na wejsciach
sygnalizowana jest przerwaniem sprzetowym.

Wskazowka

Jezeli modut umieszczony zostanie na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten
nalezy ustawi¢ na NIE, poniewaz szyny ER-1/ER-2 nie posiadajg linii
przerwan.

Parametr aktywacji przerwania diagnostycznego

Jezeli parametr aktywacji przerwania diagnostycznego ustawiony zostanie na TAK, to
przychodzace i wychodzgce zdarzenia bledéw beda sygnalizowane przerwaniem.

Wskazéwka

Jezeli modut umieszczony zostanie na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten
nalezy ustawi¢ na NIE, poniewaz szyna ER-1/ER-2 nie posiada linii przerwan.
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Moduty cyfrowe

Parametr zachowanie w przypadku btedu

Parametr zachowanie w przypadku btedu ustawi¢ mozna na ,WLACZENIE
WARTOSCI ZASTEPCZEJ” (SSV) lub ,UTRZYMANIE OSTATNIEJ
WARTOSCI” (RLV).

Oznacza to, ze dla kanatéw sygnalizowanych jako uszkodzone w procesie
diagnostyki zostanie do danych procesowych wprowadzona wartos¢ zastepcza
lub ostatnio obowigzujgca wartos¢.

Kanaty o ztych parametrach posiadajg zawsze wartos¢ procesu 0.

Warunki brzegowe dla parametryzacji

Opbznienie wejsciowe moze by¢ ustawiane tylko bajtowo, tzn. ustawienie dla
kanatu 0 obowigzuje dla wejs¢ 0 do 7 a wartos¢ dla kanatu 8 obowigzuje dla
wejs¢ 8 do 15. Parametry wprowadzane w pozostatych kanatéw (1 do 7i 9 do
15) muszg mie¢ wartos¢ 0 lub 8, gdyz w przeciwnym przypadku odpowiednie
kanaly beda sygnalizowane jako wadliwie sparametryzowane. Wystepujace w
miedzyczasie przerwanie sprzetowe sygnalizowane bedg po potwierdzeniu.

Optymalne czasy przebiegu sygnatu

Najszybsze czasy przebiegu sygnatu mozna osiagng¢ uzywajgc nastepujgcych
ustawien:

e obie grupy kanatéw majg ustawione parametry op6znienia wejSciowego na
0,1 ms

o wszystkie diagnostyki (btad napiecia obcigzenia, przerwa w obwodzie) sg
nieaktywne

e przerwanie diagnostyczny nie jest aktywowane
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Moduty cyfrowe

Diagnostyka

Sygnalizacja btedéw za pomoca diod LED

e INTF (blad wewnetrzny)
e EXTF (btad zewnetrzny)

Biad Opis
Btad wewnetrzny LED btad wewnetrzny (INTF) sygnalizuje btad stwierdzony przez modut w
(INTF) ramach modutu.

Za pomoca tej diody LED umieszczonej na ptycie czotowej modutu
uwidaczniany jest stan bitu diagnostycznego btedu wewnetrznego.

LED $wieci az do momentu usuniecia wszystkich btedéw wewnetrznych.
Po aktywacji przerwania diagnostycznego LED $wieci az do usuniecia

wszystkich btedéw wewnetrznych i potwierdzeniach.

Btgad zewnetrzny LED btad zewnetrzny (EXTF) sygnalizuje btedy procesu stwierdzone
(EXTF) przez modut.

Za pomoca tej diody LED umieszczonej na ptycie czotowej modutu
uwidaczniany jest stan bitu diagnostycznego Btad zewnetrzny.

LED Swieci az do momentu usuniecia wszystkich btedéw zewnetrznych.
Po aktywacji przerwania diagnostycznego LED $wieci az do usuniecia

wszystkich btedéw zewnetrznych i potwierdzeniach.

Stan zasilania czujnikow

Zasilanie czujnikow jest zabezpieczone przed zwarciem w grupach kanatow.
Swiecace zielone kontrolki LED sygnalizujg brak zaktécen zasilania czujnikéw.

Komunikaty btedow

Za pomocg funkcji SFC mozna odczyta¢ w kazdej chwili z modutu jednolite dla
systemu i specyficzne dla kanatow komunikaty diagnostyczne.
Przyczyny btedéw mozna odczyta¢ z bufora diagnostycznego.

Wskazania btedéw poprzez przerwanie diagnostyczne

Po aktywacji przerwania diagnostycznego nastepuje automatyczne
wywotywanie bloku OB 82. Mamy wéwczas do dyspozycji jednolite systemowo
komunikaty diagnostyczne. W OB 82 wykorzystywac¢ mozna funkcje SFC 51 lub
SFC 59 dla otrzymania szczeg6towych informacji o btedach (DS 1). Informacje
diagnostyczne pozostaja spojne az do opuszczenia OB 82, tzn. ze pozostaja
zamrozone. Wraz z opuszczeniem OB 82 nastepuje potwierdzenie przerwania
diagnostycznego na module.

Wskazéwka

Nie sg mozliwe komunikaty poprzez przerwanie diagnostyczny, jezel
modutzostat wsadzony na szyne ER-1/ER-2.

Jezeli dla modulu osadzonego na szynie ER-1/ER-2 aktywowane zostato
przerwanie diagnostyczne, to po wystgpieniu pierwszego komunikatu
diagnostycznego diagnostyka modutu nie moze by¢ dalej aktualizowana.
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Moduty cyfrowe

Komunikaty diagnostyczne SM 421; DI 16 x DC 24 V

Komunikaty diagnostyczne Zakres dziatania diagnozy | parametryzacja
Brak zasilania czujnikéw Kanat tak
Brak zewnetrznego napigecia pomocniczego Modut nie
Brak wewnetrznego napiecia pomochniczego | Modut tak
Przerwa w obwodzie Kanat tak
Zly parametr w module Modut nie

Informacja diagnostyczna dotyczy kanatu lub catego modutu.
pisuje poszczegoblne rodzaje usterek

Ponizsza lista o

Rodzaj usterki LED Opis
INTF/ Jest to wskaznik usterki uruchamiany przy dowolnym btedzie
Usterka modutu
EXTF wykrytym przez modut.
Btad wewnetrzny | INTF Modut wykryt btad w module.
Btad zewnetrzny | EXTF Modut wykryt btad po stronie procesu.
INTF/ o o
Blad kanatu EXTE Wskazuje, ze bledy posiadaja tylko okreslone kanaly.
Brak
zewnetrznego EXTE Brak jest napiecia, ktore jest wymagane do pracy modutu (napiecie
napiecia obcigzenia, zasilanie czujnikow).
pomocniczego
Brak czotowej EXTE Na czotowej listwie zaciskowej znajduje sie pomiedzy zaciskami 1 i
listwy zaciskowej 2 mostek, ktory jest sprawdzany przez modut.
Po wigczeniu zasilania, az do czasu przestania parametrow przez
Brak parametrow INTE CPU, utrzymywany jest ten meldunek. Modut wymaga do pracy
modutu informacje, czy ma pracowa¢ w oparciu o parametry domysine, czy
tez w oparciu o wprowadzone parametry wiasne.
Parametr lub kombinacja parametréw jest nie zrozumiata. Jezeli
Zte parametry INTF np. zadany zostat zakres pomiarowy, ktéry nie moze by¢
przetworzony przez modut, to uruchamiany jest to wskazanie.
Dostepna : Cn . . .
) ) INTF/ Jest uruchamiany, jezeli modut posiada dodatkowe informacje o
informacja o i ] i )
vanal EXTF kanale, ktére moze przekaza¢ gdy wystepuje btad kanatu.
anale
Meldunek jest generowany przez parametryzowany modut wejs¢
cyfrowych, gdy nie wprowadzono parametrow i nie zostat jeszcze
Stan STOP - zakonczony pierwszy cykl modutu. Gdy po ponownym starcie CPU
wszystkie wartosci wejsciowe znajdg w pamigci przejsciowej,
meldunek jest wytaczany.
. o Modut sprawdza, czy do dyspozycji sg wszystkie niezbedne
Zanik napiecia o o ) . )
INTF napiecia. Jezeli zgtaszany jest ten bitad, to znaczy ze modut jest
wewnetrznego
uszkodzony.
Modut sprawdza pamie¢ programu modutu. Jezeli zgtaszany jest
Btgd EPROM'uU INTF P P . gep g. g v
ten btad, to znaczy ze modut jest uszkodzony.
Modut nie moze uruchomi¢ zadnego przerwania, poniewaz
) poprzednie przerwanie nie zostato potwierdzone.
Utrata przerwania ) | ) ) L
INTF Wystepowanie zdarzen przerwaniowych nastepuje szybciej niz

sprzetowego

czasy przetwarzania OB obstugi przerwan.

Ten biad wskazuje na btad projektowania instalacji.
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Moduty cyfrowe

Informacje diagnhostyczne specyficzne dla kanatéw

Rodzaj LED Opis

zaktocenia

Btgad parametru INTF | Parametr jest niezrozumiaty, gdy np. ustawione zostato niemozliwe
do wykonania op6znienie wejsciowe lub gdy opdZnienie wejsciowe
nie pokrywa sie w tym bajcie. Odpowiedni kanat zostaje
dezaktywowany.

Przerwa w EXTF | W czasie sprawdzania przerwy w obwodzie mierzony jest na wejsciu

obwodzie przeptyw pradu. Do tego wymagane jest odpowiednie podtagczenie
czujnikéw (za wyjatkiem 2-przewodowych BERO), aby przy
otwartym styku (czujnika) ptynat minimalny prad.

Brak zasilania EXTF | Brak jest zasilania czujnikdw, ktore zabezpieczone jest w module i

czujnikow

doprowadzane do styku.

Funkcje diagnostyczne SM 421; DI 16 x DC 24 V

Adres

Znaczenie

Bajt diagnostyki 1

Btad modutu

Btad wewnetrzny

Btad zewnetrzny

Btad kanatu

Brak zewnetrznego napiecia

pomocniczego

Brak czotowej listwy zaciskowej

Brak parametrow

Zte parametry

Bajt diagnostyki 2

Klasa modutu
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Moduty cyfrowe

Dostepna informacja o kanale
2
0 Bajt diagnostyki 3
0 00 0 0 0
RUN/STOP
Zanik napiecia wewnetrznego
3
7 0 Bajt diagnostyki 4
0 0 o] o o o
Btad EPROM'u
Utrata przerwania sprzetowego
4
Typ kanatu
7 0
o0 1 110 0 0 0
1 1
| 70 h: DI
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Moduty cyfrowe

Adres Znaczenie Miejsce

5 DSs1
7 0 Dtugos¢ informacji na kanat

8 bitéw dtugosci
6 llo$¢ kanatéw DS1

16 : 16 kanatéw na module

! DS1
7 o U Wektor btedu kanatu

Wystapit btad w kanale 0

| - Wystgpit btad w kanale 1

. : Wystapit btad w kanale 2
| Wystgpit btad w kanale 3
T Wystapit btad w kanale 4
Wystgpit btagd w kanale 5
Wystapit btad w kanale 6
Wystgpit btad w kanale 7
8 DS1
7 . 0 Wektor btedu kanatu

L - Wystapit btad w kanale 8
Wystagpit btad w kanale 9
| - Wystapit btad w kanale 10
. : Wystagpit btad w kanale 11
| Wystapit btad w kanale 12
T Wystapit btad w kanale 13
__ Wystapit btad w kanale 14
) Wystapit btgd w kanale 15
9..25 DS1

7 0 Bajt diagnostyki (specyficzny dla
0 0 ‘ [0 ﬁ 0 [ kanatu)
| ——F

Biad parametru

Przerwa przewodu (obwodu)

Brak zasilania czujnikéw

0 = warto$¢ domysina 0; modut nie realizuje tej funkcji diagnostycznej
1 = warto$¢ domysina 1; modut stosuje state
O = brak wartosci domysinej; modut stosuje zmienne; wartos¢ 1 odpowiada przypadkowi btedu
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Moduty cyfrowe

Przyczyny bteddéw i Srodki zaradcze

Nalezy pamieta¢, ze modut sygnatowy musi mie¢ ustawione poprawne parametry aby mogt
wykrywacé brak napiecia obcigzenia lub zasilania czujnikow.

Komunikaty diagnostyczne

mozliwe przyczyny btedoéw

Srodki zaradcze

Brak zasilania czujnikéw

Przecigzenie zasilania czujnikow

Usuna¢ przecigzenie

Zwarcie do M w zasilaniu

czujnikow

Usuna¢ zwarcie

Brak zewnetrznego napiecia pomochiczego

Brak napiecia zasilania L+

modutu

Zapewni¢ zasilanie L+

Brak wewnetrznego napiecia pomocniczego

Brak napiecia zasilania L+

modutu

Zapewni¢ zasilanie L+

Uszkodzony bezpiecznik

wewnetrzny modutu

Wymieni¢ modut

Zte parametry w module

Przestano do modutu zte

parametry

Ustawi¢ od nowa parametry

modutu

Blad EPROMU

Uszkodzony modut

Wymieni¢ modut

Utrata przerwania sprzetowego

Przerwania sprzetowe
nadchodzg szybciej niz CPU

moze je przetwarzac

Zmieni¢ przetwarzanie przerwan w
module i w razie potrzeby zmieni¢

parametry modutu

Przerwa w obwodzie

Przerwany przewdd, nie
podtaczony jeden z przewodéw
wejsciowych; brak zewnetrznego

zasilania czujnikéw

Sprawdzi¢ zewnetrzne przewody
wejsciowe; zainstalowaé na
czujnikach oporniki 10 ... 18 kQ
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Moduty cyfrowe

Zachowanie sie modutu w przypadku usterki/btedu

W ponizszej tablicy mozna znalez¢ wartosci wejsciowe modutu w zaleznosci od mozliwych

przyczyn btedow.

Przyczyna btedu

Parametryzacja

Wartos$¢ procesowa, (moze zaleze¢ od

wytaczona

Diagnostyka Zachowanie w | parametryzacji)
przypadku
btedu
Modut nie zostat nie moze by¢ 0 (wszystkie kanaty)
sparametryzowany wytaczona
Zte parametry nie moze by¢ 0 (modut / wszystkie Zle sparametryzowane kanaty)
(modut/kanat) wytaczona
Brak wtyczki czotowej Ssv warto$¢ zastepcza
RLV ostatnio wczytana obowigzujaca wartosé
Brak napiecia obcigzenia | dezaktywowana 0, o ile styk jest podigczony poprzez zasilanie
L+ (dla grup kanatow) czujnikéw; wartos¢ procesowa przy zewnetrznym
zasilaniu czujnikéw
aktywowana S warto$¢ zastepcza
RLV ostatnio wczytana obowigzujgca wartos¢
Brak wewnetrznego nie moze by¢ S wartos¢ zastepcza
napigecia pomocniczego | wytagczona RLV ostatnio wczytana obowigzujaca warto$é
Brak zasilania czujnikéw | dezaktywowana 0
(aktywowane przez “Brak | aktywowana Ssv warto$¢ zastepcza
napiecia obcigzenia L+") RLV ostatnio wczytana obowigzujaca wartos¢
Przerwa przewodu dezaktywowana 0
(kanatowo) aktywowana SSV warto$¢ zastepcza
RLV ostatnio wczytana obowigzujaca wartos¢
Utrata przerwania nie moze by¢ aktualna warto$¢ procesowa (brak SSV/RLV)
sprzgtowego wylaczona
Stan STOP nie moze by¢ dane procesowe nie zostaly zaktualizowane

Wartos¢ procesowa wadliwie sparametryzowanych kanatow jest réwna ,0” niezaleznie od parametru
“Zachowanie sie w przypadku btedu” .

Jezeli parametr opdznienia wejsciowego ustawiono na 100 ps i zachowanie w przypadku btedu ustawiono
na RLV lub na SSV, a parametr warto$¢ zastepcza jest ustawiony na “1”, to w przypadku wystgpienia
btedu w jednym z kanatéw, ktory posiadat warto$¢ procesowa “1”, wystawiana jest krotkotrwale warto$¢
procesowa “0" i ewentualnie uruchomione zostanie przerwanie sprzetowe, zanim wprowadzona zostanie
ostatnio obowigzujgca wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (“17).
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Moduty cyfrowe

Wptyw napiecia zasilania i stanu pracy

Wartosci wejsciowe SM 421; DI 16 x DC 24 V; z przerwaniem sprzetowym i
diagnostycznym zalezne sg od napiecia zasilania modutu cyfrowego i od stanu

pracy CPU.

Ponizsza tabela podaje przeglad tych zaleznosci.

Stan pracy CPU

Napiecie zasilania L+ do

modutu cyfrowego

Wartos¢ wejsSciowa

modutu cyfrowego

Zasil | RUN L+ jest Warto$¢ procesowa
anie L+ brak Sygnat 0 *)
zalgc | STOP | L+ jest Wartos¢ procesowa
zone L+ brak Sygnat 0
Zasilanie wytaczone - |Ltjest -
L+ brak -

*) zaleznie od parametryzacji (patrz poprzednia tabela)

Zanik napiecia zasilania SM 421; DI 16 x DC 24 V; z przerwaniem sprzetowym i
diagnostycznym sygnalizowany jest zawsze diodg LED EXTF na ptycie czotowej modutu
i dodatkowo wpisywany do diagnostyki.

Uruchomienie przerwania diagnostycznego jest zalezne od parametryzacji (patrz

rozdziat 5.17.1).
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 16 x DC 24 V

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)

25x290 x 210

Stan, przerwania, diagnostyka

Masa ok. 600 g

Dane specyficzne dla modutu

llo$¢ wejsc 16

Dlugos¢ przewodoéw

. nie ekranowanych
opO6znienie wejsciowe 3 ms maks. 600 m
opd&znienie wejsciowe 0,5 ms maks. 50 m
op6znienie wejsciowe 0,1 ms maks. 20 m

. ekranowanych
opO6znienie wejsciowe 3 ms maks. 1000 m
opO6znienie wejsciowe 0,5 ms maks. 70 m
opdznienie wejsciowe 0,1 ms maks. 30 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

e ochrona przed zamiang biegunowosci tak

llos¢ jednoczes$nie sterowanych wejsé 16

Izolacja galwaniczna

e  pomiedzy kanatami i magistralg tak
systemowa

e  pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8

e pomiedzy L+iVs nie

. pomiedzy L+1iL+2
wzglednie Vsl i Vs2 tak

Dopuszczalna réznica potencjatow

e pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V,
pradowymi AC 60V

Pobor pradu

. z magistrali systemowej (DC 5V) maks. 130 mA

typowo 100 mA

e zzasilania napiecia obcigzenia L+ maks. 120 mA
Moc tracona modutu typowo 5 W
Kontrola izolacji napieciem DC 500 V

Wskazanie stanu
e wejscia
e  zasilania czujnikow (Vs)

Przerwania

e  przerwanie sprzetowe
. przerwanie diagnostyczne
Funkcje diagnostyczne

o wskazanie zbiorcze btedéw
- dla zaktécen
e wewnetrznych (INTF)
- dla zakiécen zewnetrznych
(EXTF)
e  Odczyt informaciji

tak, zielona LED
na kanat

tak, zielona LED
na czujnik

tak, parametryz.
tak, parametryz.
parametryzowane

czerwona LED

czerwona LED

diagnostycznych

tak

Wyjscia zasilania czujnikow

Wyijscia

Napiecie wyjsciowe

e pod obciazeniem
Prad wyj$ciowy

e  warto$¢ znamionowa

e  dopuszczalny zakres
Dodatkowe zasilanie rezerwowe

Ochrona przeciwzwarciowa

min L+ (-2,5V)

120 mA
0..150 W
dopuszczalne

tak, elektroniczna

Dane do wyboru czujnika

Napiecie wejsciowe

e warto$¢ znamionowa DC 24V

. przy sygnale “1” 11..30V

. przy sygnale “0” -30..5V

Prad wejsciowy

. przy sygnale “1” 6...12 mA

Charakterystyka wejscia wg IEC 1131,
czesc 2, typ 2

Podtaczenie 2-przewodowych mozliwe

BERO

e  dopuszczalny prad maks. 3 mA

spoczynkowy
Podtaczenie czujnikéw
Podtaczenia opornikéw do 10 ... 18 kQ

czujnikéw dla kontroli przerwy
przewodu

Czas, czestotliwos¢

e Opobznienie wejsciowe

e wewnetrzny czas

typowo 0,5 ms

przygotowania

- takie same op6znienie dla

obu grup kanatéw

maks. 0,07 ms

- rézne opoznienia dla obu

grup kanatow

maks. 0,12 ms
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Moduty cyfrowe

5.3.8  Modut wejsc¢ cyfrowych SM 421; DI 16 x UC 120/230 V;
charakterystyka wejsScia wedtug IEC 1131, typ 2;
(6ES7 421-1FH20-0AA0)

Wiasnosci
SM 421; DI 16 x UC 120/230 V; charakterystyka wejscia wedtug IEC 1131, typ
2 posiada nastepujace wtasnosci:
o 16 wejsé, izolowanych potencjatowo w grupach po 4
e Znamionowe napiecie wejsciowe UC 120/230 V
« charakterystyka wejscia wedtug IEC 1131, typ 2
e przystosowany do przetgcznikow i 2-przewodowych wylgcznikow
zblizeniowych (BERO).
Wskazdéwka

Diody LED wskazujg stan procesu.
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia i schemat blokowy modutu SM 422; DI 16 x UC 120/230 V
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 421; DI 16 x UC

120/230 V

Status, przerwania i diagnostyka

Wymiary, i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 210

Wskazanie stanu

Tak, zielona dioda LED
na kanat

Przerwania Nie ma
Funkcje diagnostyczne Nie ma
Dane do wyboru czujnika

Napiecie wejsciowe

warto$¢ znamionowa 120/230 V

. dla sygnatu ,1”

74 ... 264V AC

Masa ok. 650 g
Dane specyficzne dla modutu
llo$¢ wyjsé 16
Dlugo$¢ przewodoéw
e nie ekranowanych 600 m
e ekranowanych 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
) Dowolna
. Qchrona pl:zc_ad zamiana polaryzacja
biegunowosci
llos¢ jednoczesnie sterowanych 16
wejsc
Izolacja galwaniczna Tak
. . Tak
e  pomiedzy kanatami i
magistralg systemowa
. . Tak
e  pomiedzy kanatami i 4
w grupach
Dopuszczalna réznica potencjatéw
. . 250 VAC
e pomiedzy Minen @ wejsciem
. o 500 V AC
e  pomiedzy wejsciami réznych
grup
Napiecie sprawdzania izolaciji
) . 1500 V AC
. kanaty do magistrali
systemowej
. kanaty miedzy sobg 2000 V AC
Pobor pradu
maks.80 mA
e  zszyny S7-400
Moc tracona modutu typowo 12 W
maks. 15 W

80 ......... 264V DC

. dla sygnatu ,0” 0...40V

Prad wejsciowy

. dla sygnatu ,1”

120V Typ. 10 mA AC
Typ. 1,8 mA DC

230V Typ. 14 mA AC
Typ. 2MA DC

e dla sygnatu 0" 0 do 6 mA
0do2mA

Opéznienie wejscia

e 2z,0"na,l” Maks. 25 ms

e z,1"na,0” Maks. 25 ms

Charakterystyka wejscia

IEC 1131-2; typ 2

Podtaczenie 2-przewodowych  mozliwe
BERO
dopuszczalny prad maks. 5 mA

spoczynkowy
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Moduty cyfrowe

5.4 Moduty wyjs¢ cyfrowych

5.4.1 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2 A;
(6ES7 422-5EH00-0ABO)

Wiasnosci

Modut wyjs$¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2 A posiada nastepujgce wlasnosci:
e 16 wyjs¢, izolowanych w grupach po 1

e Znamionowe napiecie wyjsciowe AC 20 do 120 V

e zdolnos¢ generowania przerwania diagnostycznego

¢ mozliwos¢ wyboru poziomu wyjsciowego w stanie STOP

Sygnalizacja btedéw za pomocg LED

Btedy sygnalizowane sg poprzez diody LED znajdujgce sie na ptycie czotowej modutu

o INTF (btad wewnetrzny): przepalony bezpiecznik, btad parametryzacji lub blgd EPROM'u

e EXTF (btad zewnetrzny): brak czotowej listwy zaciskowej

Komunikaty btedow

Za pomoca funkcji SFC mozna w kazdej chwili odczyta¢ z modutu komunikaty diagnostyczne
wihasciwe dla modutu i kanatu w dowolnym momencie.

Przyczyny btedéw mozna odczyta¢ z bufora diagnostycznego w STEP 7.
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Moduty cyfrowe

Schemat blokowy SM 422; DO 16 x DC 20-120 V/2 A

Logika/Strona procesu Uzytkownik/Strona polowa (terenow

16 wyjéc

Szyna na tylnej
iciance

Logika sterowania

Bufor bezpiecznik,
SAzgg‘ 16 diod LED triakowy |
. 16 optronow bezpiecznik
— przepigciowy
. |
Bufor
LEDY | |Mikropracesor diagnozy Uszkodzony
bleddw 16 optronow bezpiecznik

Wiyczka
— - czotowa
wsadzona

I

Diagnoza
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2 A

W~ g Wk =

1- 16 wyjsc¢ cyfrowych (2 masy)

1L

3L1

41

5L1
6L1
7L1

8L1

9L1
o —
10L1

1211

14L1
15L1

16L1

INTF
EXTF
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Moduty cyfrowe

Parametr diagnostyka

Modut wykrywa btedy wewnetrzne i zewnetrzne. Poszczeg6lne rodzaje diagnostyki mozna
aktywowa¢ w menu ,Module Properties” w STEP 7.

e Awaria bezpiecznika: modut nadzoruje wszystkie wyjscia i sprawdza bezpieczniki. W celu
umozliwienia pracy funkcji nadzoru nad bezpiecznikami napiecie obcigzenia i obcigzenie
musi by¢ podtgczone.

Parametr aktywacji przerwania diagnostycznego

Jezeli ustawimy parametr aktywacja przerwania diagnostycznego na TAK, to przychodzgce i
wychodzace zdarzenia bleddw sygnalizowane beda przerwaniami.

Wskazowka

Jezeli modut umieszczony zostanie na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten nalezy ustawi¢ na
NIE, poniewaz szyny ER-1/ER-2 nie posiadaja linii przerwan

Parametry domysine

Jezeli odpowiedni modut nie byt parametryzowany przy uzyciu STEP 7, to po ponownym starcie
wszystkie kanaty wyjsciowe pracuja w oparciu o parametry domysine.

Parametr domysiny Wartos¢

CPU docelowe dla przerwan CPU1

Diagnostyka grupowa Nieaktywne

Stan wyj$¢ w stanie STOP wszystkie wyjScia wytgczone
Wskazowka

Rozruch modutéw cyfrowych z parametrami domysinymi mozliwy jest tylko w sterowniku
centralnym CR.

Parametry statyczne i dynamiczne modutu SM 422; DO 16 x 20 do 120 VAC/2A

Parametr Zakres wartosci
Parametr statyczny (Data set 0)
CPU docelowe dla przerwan 1do4
Kontrola bezpiecznika Zat./wyt. na wyjsciu
Parametr dynamiczny (Data set 1)
Aktywacja przerwania diagnostycznego Zat./wyt.
Przelaczy¢ wartos¢ zastepcza / Zachowac Wartos¢ zastepcza / Ostatnia warto$¢
ostatnig wartos¢
Wartosci zastepcze Zat./Wyt. na kazde wyjscie

Parametry dynamiczne mozna zmienia¢ w programie uzytkownika za pomoca funkcji SFC.
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Moduty cyfrowe

Funkcje diagnostyczne

Ponizsze dane diagnostyczne mozna odczytywac z SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2 A za pomoca funkcji SFC

51.

Znaczenie

Bajt diagnostyki 1

Btad modutu

Btad wewnetrzny

Btad zewnetrzny

Wystagpit btgd kanatu

Brak czotowej listwy zaciskowej
Nie parametryzowany

Zty parametr

Bajt diagnostyki 2

Klasa modutu
Dostepna informacja o kanale

Bajt diagnostyki 3

RUN/STOP

Bajt diagnostyki 4

Biad EPROM

Typ kanatu

72 h:DO
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Moduty cyfrowe

Znaczenie

Dlugos¢ informacji na kanat

8 bitéw dtugosci

ilo$¢ kanatow

16 : 16 kanatow na module

Wektor btedu kanatu

Woystapit btad w kanale 0
Wystapit btad w kanale 1
Woystapit blad w kanale 2
Woystapit blad w kanale 3
Woystapit btad w kanale 4
Wystapit btad w kanale 5
Woystapit btad w kanale 6
Woystapit btad w kanale 7

Wektor btedu kanatu

Wystapit btad w kanale 8

Wystapit btad w kanale 9

Wystapit btad w kanale 10
Woystapit blad w kanale 11
Wystapit btad w kanale 12
Wystapit btad w kanale 13
Wystagpit btad w kanale 14
Woystapit blad w kanale 15

Bajt diagnostyki (specyficzny dla
kanatu)

Btad parametru

Usterka bezpiecznika

0 = warto$¢ domysina 0; modut nie realizuje tej funkcji diagnostycznej

1 = warto$¢ domysina 1; modut stosuje state

O = bez wartosci domysinej; modut stosuje zmienne; warto$¢ 1 odpowiada przypadkowi btedu
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2 A

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)

25x 290 x 210

Dane do wyboru czujnika

Masa ok. 800 g
Dane specyficzne dla modutu
llos¢ wyjse 16

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+
. ochrona przed zamiang
biegunowosci

Suma pradéw wyjsciowych
e do25°C
e do40°C
e do60°C

I1zolacja galwaniczna

e  wgrupach po

Czestotliwos$¢ robocza

Dopuszczalna réznica potencjatow

. pomiedzy grupami

. pomiedzy wejsciem i centralnym
punktem uziemienia

Pobér pradu

e zszyny S7-400 (DC5V)

. z kazdej grupy (bez obcigzenia)

Moc tracona modutu

AC 20V do132V
brak

bez went. / z went.
20A 32A
16 A 24 A
7A 16 A
tak, opto

1

47 ... 63 Hz

AC 250V
AC 1500 V

maks. 600 mA
maks. 0 mA
typowo 20 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu

Przerwania

Przerwanie diagnostyczne

Funkcje diagnostyczne

e  Wskazanie zakiocen
na module
dla zaktécen wewnetrznych
dla zaktécen zewnetrznych

e  Mozliwos¢ odczytu informacja

diagnostycznych

tak, zielona LED

na kanat

tak

tak, parametryzowane

tak, parametryzowane

tak, czerw. LED (INTF)
tak, czerw. LED (EXTF)
tak

Napiecie wyjsciowe

e  zalamanie napiecia

Prad wyjsciowy (na wyjscie)

e warto$¢ znamionowa

e  dopuszczalny zakres dla
0°C..60°C

. min prad

. maks. uderzenie pragdowe

*  prad uplywowy

Przejscie zerowe

Wielkos$¢ rozrusznika silnikowego

Obcigzenie lampowe

taczenie rownolegte 2 wyjsé

Sterowanie wejscia cyfrowego

Czestotliwos$¢ przetaczania maks.

. przy obcigzeniu rezystancyjnym

e  przy obcigzeniu indukcyjnym

e  przy obcigzeniu lampowym

Ochrona przeciwzwarciowa wyjs¢

(1 bezpiecznik na grupe)

e wymagany prad do wylgczenia
bezpiecznika

e  czas zadziatania

Bezpieczniki zastepcze

e  maly bezpiecznik

maks. 1,5 VRMS

2A
2A

100 mA
maks. 20 A/ 2 cykle
maks. 4,5 mA/ 132V
maks. 2,5 mA/30V
brak wyjs¢ z
przej$ciem zerowym
maks. wielkos¢ 5 wg
NEMA
maks. 50 W
nie
tak

10 Hz

0,5 Hz

1Hz

bezp. 8 A/125V
2AG (wymagane 16)
min 40 A

typowo 33 ms
bezp. 8 A, szybki
225.008

* sgsiadujgce wyjscia nie powinny by¢ obcigzane

maksymalnym pragdem

Ostrzezenie

Moga wystgpi¢ szkody osobowe.

Jezeli w czasie wymiany bezpiecznika nie zostanie wyciggnieta czotowa listwa
zaciskowa modutu, to moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym. Czotowa listwe

zaciskowa nalezy zawsze wyjmowacé przed wymiana bezpiecznika
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Moduty cyfrowe

5.4.2 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A;
(6ES7 422-1BL0O0-0AA0)

Wiasnosci

Modut SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A posiada nastepujace wlasnosci:

e 32 wyjscia, izolowane w dwéch grupie po 32 tzn. wszystkie wyjscia przytaczone sg do
wspolnej masy.

e Prad wyjsciowy 0,5 A

e Znamionowe napiecie obcigzenia: DC 24 V

Wskazéwka

Kontrolki LED statusu wskazujg stan procesu.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 5-55



Moduty cyfrowe

Plan podtgczenia modutu SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A
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Sterowanie LED
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm)

25x290 x 210

Masa ok. 600 g
Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjse 32;DC 24V
Dhlugosé przewodéw

. nie ekranowanych 600 m

. ekranowanych 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

dopuszczalny zakres

Suma pradéw wyjs¢ (na grupe zasilania

8 wyjs¢)
e do35°C
e do60°C

Izolacja galwaniczna

e  wgrupach po

Pobér pradu

. z szyny S7-400 (DC 5 V)

. Z napiecia obcigzenia L+
(bez obcigzenia)
Moc tracona modutu

DC 20,4V ...28,8V

4 A

2A

tak, opto
32

maks. 200 mA
typowo 160 mA

maks. 30 mA

typowo 4 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Napigcie wyjsciowe
e dlasygnatu,1”
Prad wyjSciowy
e dlasygnatu ,1”
warto$¢ znamionowa
dopuszczalny zakres
e dlasygnatu ,0”
(prad szczatkowy)
Obcigzenie lampowe
taczenie rownolegte 2 wyjsé
(tej samej grupy)
. dla poprawienia parametrow
e dla sprzezenia logicznego
Wysterowanie wejscia cyfrowego
Czestotliwos¢ przetaczania maks.
e  przy obcigzeniu rezystancyjnym

. przy obciazeniu indukcyjnym

min L+ (-0,3 V)

0,5A
5mA..0,6 A
maks. 0,3 mA

maks. 5W

mozliwe
mozliwe
tak

100 Hz
2Hzprzy 0,3 A
0,5Hz przy 0,5 A

Wskazanie stanu

Przerwania

Funkcje diagnostyczne

tak, zielona LED
na kanat

brak

brak

Opédznienie przetgczania maks. 1 ms
Ograniczenie (wewnetrzne)
indukcyjnego napiecia wytgczania do =27V
Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia * tak, elektronicznie
. prog taczeniowy 0,7..15A
Napiecia kontrolne
Préba napieciowa
e pomiedzy grupami wyjscia

i centralnym punktem uziemienia DC 500 V
. pomiedzy szyng S7-400

i centralnym punktem uziemienia DC 500 V

" Po wystapieniu zwarcia nie zapewnia sie ponownego

zalgczenia pod pelnym obcigzeniem. Srodkami zaradczymi sa:

e  zmiana sygnatu na wyjsciu lub

. przerwanie napiecia obcigzenia modutu lub

e  przejsciowe odtaczenie obcigzenia od wyjscia.
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Moduty cyfrowe

5.4.3 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x DC 24 V/2 A;
(6ES7 422-1BH10-0AA0)

Wiasnosci

Modut SM 422; DO 16 x DC 24 V/2 A posiada nastepujgce wlasnosci:

e 16 wyjs¢, izolowanych w dwoch grupach po 8, tzn. po 8 wyjsé
przytaczonych jest do wspélnej masy.

e Prad wyjsciowy 2 A

e Znamionowe napiecie obcigzenia: DC 24 V

Wskazowka
Do uruchomienia modutu nalezy podtagczy¢ znamionowe napiecie obcigzenia
co najmniej jeden raz do kazdej grupy 8 wyjsc.

Diody LED stanu wskazujg stan systemu, rowniez wéwczas, gdy czotowa
listwa zaciskowa nie jest wsadzona.

Ostroznie

A W celu uruchomienia modutu kazda grupa 8 wyjs¢ musi by¢ co najmniej
jednokrotnie zasilona znamionowym napieciem obcigzenia (np. podtaczenie
1L oraz 3L). Jezeli jedna z grup nie bedzie zasilona, np. wystgpi zanik 1L i
2L, to wszystkie wyjscia, rowniez te z drugiej grupy, zostana wytgczone.
Funkcja LED stanu zostaje zachowana.
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia, schemat blokowy SM 422; DO 16 x DC 24 V/2 A

Proces
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Modut

Pamieé danych i sterowanie szyny

Sterowanie LED
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 16 x DC 24 V/2 A

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)

25x 290 x 210

Dane do wyboru elementu wykonawczego

dopuszczalny zakres

po 2 wyjscia)
e do20°C
e do60°C

Izolacja galwaniczna

e  wgrupach po

Pobér pradu

e zszyny S7-400 (DC 5 V)

. Z napiecia obcigzenia L+
(bez obcigzenia)

Moc tracona modutu

Masa ok. 600 g
Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjs¢ 16; DC 24V
Dhugosé przewoddéw

. nie ekranowanych 600 m

. ekranowanych 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

DC 20,4V do 28,8 V
Suma pradéw wyjs¢ (na grupe zasilania

4 A

2A

tak, opto
8

maks. 60mA
typowo 110mA

maks. 30 mA

typowo 5 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu

Przerwania

Funkcje diagnostyczne

tak, zielona LED
na kanat

brak

brak

Napiecie wyjsciowe

e dlasygnatu 1" min L+ (-0,5V)

Prad wyjSciowy

e dlasygnatu 1"
warto$¢ znamionowa 2A
dopuszczalny zakres 5mA..24A

. dla sygnatu ,0” maks. 0,5 mA
(prad szczatkowy)

Obcigzenie lampowe maks. 10 W

taczenie rownolegte 2 wyjsé

(tej samej grupy napieciowej obcigzenia)

e dla zwigkszenia mocy nie mozliwe
e dla sprzezenia logicznego mozliwe
Wysterowanie wejscia cyfrowego tak
Czestotliwos$¢ przetaczania maks.

. przy obciazeniu rezystancyjnym 100 Hz

e  przy obcigzeniu indukcyjnym 0,2Hzprzy 1 A

0,1 Hz przy 2 A

Opodznienie przetgczania maks. 1 ms
Ograniczenie (wewnetrzne)
indukcyjnego napiecia wytagczaniado  maks. —30 V

Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia *

e  prdg taczeniowy 28..6A
Napiecia kontrolne
Préba napieciowa
. pomiedzy grupami wyjscia DC 500 V
e pomiedzy grupami wyjscia

i centralnym punktem uziemienia  DC 500 V
e  pomiedzy szyng S7-400

i centralnym punktem uziemienia  DC 500 V

" Po krétkim zwarciu nie zapewnia sie ponownego
zalaczenia pod pelnym obcigzeniem. Srodkami zaradczymi
sa:

e  zmiana sygnatu na wyjsciu lub

e  przerwanie napigecia obcigzenia modutu lub

e  przejsciowe odtaczenie obcigzenia od wyjscia.
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Moduty cyfrowe

5.4.4 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422 DO 16, 24 VDC/2 A;
(6ES7422-1BH11-0AAQ)

Charakterystyka
Modut SM 422; DO 16 24 VDC/2 A posiada cechy:
e 16 wyjs¢, izolowane w dwéch grupach po 8
e prad wyjsciowy 2 A
e nominalne napiecie wyjsciowe 24 VDC

Wskazniki statusu LED pokazuja statusy poszczegdlnych wyjs¢ nawet jezeli ztgcze
czotowe jest zdjete z modutu.

Informacja dotyczgca uruchomienia

Niniejsza nota techniczna dotyczy modutu wyjsciowego SM 422; DO 16 24 VDC
/2 A 0 numerze zaméwieniowym 6ES7 422-1BH11-0AAO ale nie dotyczy modutu
wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 16 24 VDC/2 A o numerze zamowieniowym

6ES7 422-1BH10-0AA0:

Aby uruchomi¢ modul, nie jest wymagane podanie zasilania na kazdy zacisk
(1L+, 2L+,3L+ i 4L+) dla kazdej z grup 8 wyjs¢. Modut jest w petni sterowalny
(dang grupa), nawet gdy zostanie podane tylko jedno napiecie, na jeden zacisk
zasilajgcy L+ grupy.

Uwaga

Nie jest juz mozliwe wytgczy¢ wszystkich wyj$¢ modutu przez zdjecie
pojedynczego zasilania L+ dowolnej grupy, tak jak mozna byto to zrobié¢
w poprzedniej wersji modutu 6ES7 422-1BH10-0AAO.
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Moduty cyfrowe

1 grupa zasilania ]

©CoO~NO U WNE

2 grupa zasilania

13 2L+ 3_4

- 14 2L+

3 grupa zasilania [+ 17| 5

4 grupa zasilania | 20

Rejestr danych sterowanie magistralg

7 23 1M

7~
~25 3L+
/ +
] /-~ 26 3L+
- 271*% 0
5 grupa zasilania I F—r—+—29le 1

6 grupa zasilania

- 37 AL+ [y

7 grupa zasilania

8 grupa zasilania

il
ome boee g e

Sterowanie LED

N

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 5-62



Moduty cyfrowe

Dane techniczne

Wymiary i waga

Dane dla doboru aktywatoréw

Strata mocy w module

Wymiary W xH x D 25 290 210
(w mm)
Waga Ok. 600 g
Dane szczeg6towe
llos¢ wyjsé 16
Dlugos¢ kabla
® bez ekranu
® w ekranie
Napiecia, prady, potencjaty
Nominalne zasilane 24 VDC
elektroniki L+
Nominalne napiecie 24 VDC
obcigzenia L+
Sumaryczny prad wyjs¢
(dwa wyjécia na grupe zasilania )
do40 C maks. 3 A
do 60 C maks. 2 A
Izolacja
® pomiedzy kanatami tak
a tylng magistralg
® Pomiedzy kanatami tak
— W grupie 8
Dopuszczalna roznica
potencjatéw
o Pomiedzy Mjnternal @ 75 VDC/ 60 VAC
wejsciami
Izolacja testowana
® Kanaly do tylnej magistrali 500 VDC
i napiecia L+
®  Pomiedzy wyjsciami 500 VDC
réznych grup
Pobor pradu
® 7z magistrali maks. 160 mA
ez napiecia zasilania i maks. 30 mA

obcigzenia L+ (bez obcigzenia)

Typ.5W

Napigcie wyjsSciowe

e dla sygnatu “1” Min. L+ (-0,5V)
Prad wyj$ciowy
e dla sygnatu “1”
Wartos¢ nominalna 2A
e dla sygnatu “0” maks. 0.5 mA

(prad uptywu)

Opéznienie wyjscia (dla obcigzenia rezystancyjnego)

® przejscie “ 0" na “1” maks. 1 ms
® przejscie “1" na “0” maks. 1 ms
Zakres obcigzenia rezystancja 24 do 4k
Obcigzenie lampa maks. 10 W

Roéwnolegte podtgczenie 2 wyjsé

® Dlaredundantnego
sterowania

Mozliwe (tylko wyjscia
tej samej grupy)

® zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wejSciami cyfrowymi  tak

Czestotliwos¢ przetgczania

® obhcigzenie rezystancijg 100 Hz

® obcigzenie indukcyjne 0.2Hzdo 1A
wg |IEC 947-51, DC 13 0.1 Hz do 2A

® obcigzenie lampa maks. 10 Hz

Poziom (wewn.) wytgczenia od maks. -30 V
indukowanego napiecia

Ochrona przez
zwarciem wyjscial
® prog zadziatania

Elektroniczna, cykliczna?

28Ado6A

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu
Przerwania

Funkcje diagnostyczne

zielony LED na kanat
brak
brak

Y Grupa zasilajaca sktada sie zawsze z dwéch sasiednich
kanatoéw, zaczynajac od kanatu 0. Kanaly 011, 2 3 itd.
do 14 i 15 formuja wiec jedna grupe zasilajaca.

3 po zwarciu wyjécia i naprawie obwodu, zataczenie

obciazenia jest gwarantowane. Aby temu zapobiec, nalezy:

® zmieni¢ sygnat na wyjsciu (przesterowa¢ 1>0>1), lub
® \Wylgczyc i zalgczy¢ napigcie zasilania modutu
® Na krotko odtgczy¢ obcigzenie od wyjscia
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Moduty cyfrowe

5.45 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 8 x AC 120/230V / 5A;
(6ES7 422-1FF00-0AA0)

WiasnosSci

Modut SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5 A posiada nastepujace whasnosci:
e 8 wyjs¢, izolowanych w grupach po 1
e znamionowe napiecie wyjsciowe 120/230 VAC

Wskazéwka

Diody LED stanu wskazujg stan systemu, réwniez wéwczas, gdy nie jest
wsadzona czotowa listwa zaciskowa.

Schemat blokowy SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5 A

SM401 Konwerter _ e
Szyna | e - | Sterownik | ria
S?Y_ 4 BSiC - S;ereg;low Bufor " | optotriak wyjsciowy
ASIC réwnolegty bire
/
LED'y stanu
Y
Wskazania sp;:z;,g}qcy Detektor |
bledfow Komparator bptolorttomosny bfe?ow )
wew./zew. e son oo,
Rozdziat potencjatow
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Moduty cyfrowe

Plan podtagczenia SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5 A

Proces
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Modut

Pamiec danych i sterowanie szyny

Sterowanie LED
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5 A

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 210

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Masa ok. 800 g
Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjsé 8
Dlugos¢ przewodow

e nie ekranowanych 600 m

e  ekranowanych 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzeniaL 120/230 V

dopuszczalny zakres AC79..264V

e ochrona przed zamiang -
biegunowosci

Suma pradéw wyjsciowych

e do20°C 20 A 28 A
. do 40 °C 16 A 24 A
e do60°C 8A 20A
Izolacja galwaniczna tak, opto

e wgrupach po 1
Czestotliwos$¢ robocza 47 ... 63 Hz
Dopuszczalna réznica potencjatéw

. pomiedzy kanatami AC 500 V

e  pomiedzy wejsciem i centrain  AC 1500 V
punktem uziemienia

Pobér pradu

e  zszyny S7-400 maks. 250 mA

e  z kazdej kanatu (bez obcigzenia) maks. 1,5 mA

bez went. / z went.

Moc tracona modutu maks. 16 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu tak, zielona
LED na kanat

Przerwania brak

Przerwanie diagnostyczny tak, parametry-
zowane

Funkcje diagnostyczne tak

e  Wskazanie btedu: uszkodzony tak, czerw.

bezpiecznik LED u g6ry jedno

wskazanie dla
wszystkich

bezpieczn.

e  Wskazanie btedu: tak, czerw. LED
brak podtgczenia AC ponizej;
jedno wskazanie
dla wszystkich
kanatow

Napiecie wyjsciowe
e  zalamanie napigcia

przy maks. pradzie maks. 1,55
przy min pradzie maks. 10,7
VRMS

Prad wyjsciowy na wyjscie

e warto$¢ znamionowa 5A

. dopuszczalny zakres dla 5A
0°C...60°C

. min prad 10 mA

e  maks. uderzenie pradowe maks. 50 A na

cykl
. prad uptywowy maks. 5,5 mA
e  prad szczatkowy maks. 3,5 mA

Przejscie zerowe tak
Wielkos$¢ rozrusznika silnikowego maks. wielkos¢

5 wg NEMA
Obcigzenie lampowe maks. 100 W
taczenie réwnolegte 2 wyjs¢ nie
Sterowanie wejscia cyfrowego tak

Czestotliwos¢ przetgczania maks.

. przy obcigzeniu rezystancyjnym 10 Hz

e  przy obcigzeniu indukcyjny 0,5 Hz

e  przy obcigzeniu lampowym 1Hz

Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia bezp. 8 A,

250V

(8 wyjsc) )

e wymagany prad do wylgczenia  min 100 A
bezpiecznika

. czas zadziatania maks. 100 ms

Bezpieczniki zastepcze bezp. 8 A,
szybki

L]

. Wickmann 19 194-8 A

. Schurter SP001.013

e Littelfuse 225.008

Ostrzezenie

/N

Moga wystapi¢ szkody osobowe.
Jezeli w czasie wymiany bezpiecznika nie zostanie wyciagnieta czotowa

listwa zaciskowa modutu, to moze dojs¢ do porazenia pragdem elektrycznym.
Czotowg listwe zaciskowg nalezy zawsze wyjmowac przed wymiang

bezpiecznika.
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Moduty cyfrowe

5.4.6 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x AC 120/230V/2A;
(6ES7 422-1FH00-0AA0)

Wiasnosci

SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2 A posiada nastepujgce whasnosci:

e 16 wyjs¢, izolowanych w grupach po 4
e znamionowe napiecie wyjsciowe AC. 120/230 V

Wskazoéwka

Diody LED stanu wskazujg stan systemu, rowniez wéwczas, gdy nie jest
wsadzona czotowa listwa zaciskowa.

Schemat blokowy SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2 A

SM401 Konwerter _ e
Syna - - | Sterownik | ria
S?Y_ 4 BSiC - S;ereg;low Bufor | optodriak wyjsciowy
ASIC réwnolegty bire
4
LED'y stanu
Y
Wskazania spgé,g}qcy Detektor |
bledfow Komparator bptolorttomosny bfe?ow )
Wew. /zew. e son oo,
Rozdziat potencjatéw
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2 A

Proces Modut
16 wyjs¢ cyfrowych (2 masy)

Bajt 0

[}

a

Pamiec¢ danych i sterowanie s

Sterowanie LED

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

5-68



Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2 A

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)

25 x 290 x210

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Masa ok. 800 g

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjsé 16

Dlugos¢ przewodéw

. nie ekranowanych 600 m

e ekranowanych 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L

dopuszczalny zakres AC 79..264V

. ochrona przed zamiang
biegunowosci
Suma pradéw wyjsciowych

e do20°C
e do40°C
e do60°C

Izolacja galwaniczna

e wgrupach po

Czestotliwos$¢ robocza
Dopuszczalna réznica potencjatow

e  pomiedzy potencjatami zespotow

. pomiedzy wejsciem i centralnym
punktem uziemienia

Pobor pradu

. z szyny S7-400

bez went. went.

5A 7A
4A 6A
2A 5A
tak, opto

4

47 ... 63 Hz
AC 500V

AC 1500 V
maks. 400 mA

e 7 kazdego modutu (bez obcigzenia) maks.

potencjatowym 1,5mA

Moc tracona modutu maks. 16 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu tak, zielona
LED kanat

Przerwania brak

Funkcje diagnostyczne tak

e  Wskazanie btedu: uszkodzony tak, czerw.

bezpiecznik LED u jedno

wskazanie
dla wszystkich
bezpieczn.

e  Wskazanie btedu:
brak podtgczenia AC

tak, czerw. LED
ponizej; jedno

wskazanie dla
wszystkich kanatow

Napiecie wyjsciowe
e  zalamanie napiecia
przy maks. pradzie
przy min pradzie
Prad wyjsciowy na wyjscie
e warto$¢ znamionowa
e  dopuszczalny zakres dla
0°C...60°C
. min prad
. maks. uderzenie pradowe
e  prad uptywowy
. prad szczatkowy
Przejscie prze zero

Wielkos$¢ rozrusznika silnikowego

Obcigzenie lampowe

taczenie rownolegte 2 wyjsé

Sterowanie wejscia cyfrowego

Czestotliwosc¢ przetgczania maks.

. przy obciazeniu omowym

e  przy obcigzeniu indukcyjnym

. przy obcigzeniu lampowym

Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia

(8 wyjsc)

e wymagany prad do wylgczenia
bezpiecznika

e  czas zadzialania

Bezpieczniki zastepcze

e  Wickmann

e  Schurter

. Littelfuse

maks. 1,3 VRMS
maks. 18,1 VRMS

2A
2A

10 mA
maks. 50 A na cykl
maks. 3,3 mA
maks. 2,6 mA
nie ma wytgcznika
przejscia zerowego
maks. wielkos$¢ 5 wg
NEMA
maks. 50 W
nie
tak

10 Hz

0,5 Hz

1Hz

bezp. 8 A, 250 V
4

min 100 A

maks. 100 ms
bezp. 8 A, szybki
19 194-8 A
SP001.013
217.008

Ostrzezenie

Moga wystapi¢ szkody osobowe.
Jezeli w czasie wymiany bezpiecznika nie wyciagnieta zostanie czotowa

listwa zaciskowa modutu, to moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym.
Czotowg listwe zaciskowg nalezy zawsze wyjmowac¢ przed wymiang

bezpiecznika.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

5-69




Moduty cyfrowe

5.4.7 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 16 x DC 20-125V/1,5 A;
(6ES7 422-5EH10-0ABO)

Wiasnosci SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

e 16 wyjs¢, ochrona przecigzeniowa i protokét na kanat

e izolacja galwaniczna i ochrona przed zamiang biegunowosci w dwoch
grupach po 8

e Znamionowe napiecie wyjsciowe DC 20 do 125 V

e zdolnos$¢ generacji przerwania diagnostycznego

o mozliwos¢ wyboru poziomu wyjscia w stanie STOP

Sygnalizacja btedéw za pomoca LED
o INTF (btad wewnetrzny): btgd parametryzacji lub blad EPROM’u
e EXTF (btad zewnetrzny): zwarcie na wyjsciu, zte napiecie lub brak czotowej
listwy zaciskowej
Odczyt komunikatéw bteddéw za pomoca SFC
Za pomocg SFC mozna w kazdej chwili odczyta¢ z modutu komunikaty

diagnostyczne wiasciwe dla modutu i kanatu. Przyczyny btedéw mozna odczytac¢
z bufora diagnostycznego za pomocag STEP 7.

Schemat blokowy SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

Logika/Strona procesu Granica iz Ola':ji potenciatowe Uzytkownik/Strona polowa (terenowa)

Szyna na

tylng] sciance Logika sterowania Fodiaczenia polows

{terenowe)

SAMS‘T?‘,O EPROM . Wyjscia
tranzystorowe
! Seya aiasows ;
Sy ey o e
Sprzgzenie | o
o ' optoelektronicznef | keja
i) Generator l.I;}ED‘;.Ir | Mikroprocesor {optron) przeciazen
faktu il i bufor i wylaczanie -
diagnostyczny .
T £
T J_ s Ochrona przed RPN
d — zamiang biegunowosci | L x 2 |
] i detekcja bledow R
. Detekcia wyczki l o
. ) czotowej o
iagnoza e
-  — 2 &..E
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Plan podiagczenia SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

16 wyjs¢ cyfrowych (2 masy)

— Bajto

Do~ o0aswhkh =

L1+
L1+

M1

L2+
L2+

M2
M2

INTF
EXTF
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Moduty cyfrowe

Parametr diagnostyka

Modut bada btedy wewnetrzne i zewnetrzne. Poszczegoélne rodzaje diagnostyki
mozna aktywowac¢ w menu ,Module Properties” w STEP 7

e Brak napiecia obcigzenia: modut nadzoruje napiecie zasilania dla
obydwaoch grup wyjs¢. Blad wskazuje, ze napiecie jest za niskie (typowo
mniejsze niz 14 V), ze brak jest podtgczenia L+ wzglednie brakuje M, lub ze
uszkodzony jest bezpiecznik.

e Zwarcie do masy: modut raportuje dla kazdego kanatu czy wyjscie jest
przecigzone lub wystepuje zwarcie.

Parametr uwolnienie przerwania diagnostycznego
Jezeli ustawimy parametr aktywacji przerwania diagnostycznego na TAK, to

przychodzace i wychodzgce zdarzenia bledow sygnalizowane beda
przerwaniem.

Wskazéwka

Jezeli modul umieszczony zostanie na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten
nalezy ustawi¢ na NIE, poniewaz szyna ER-1/ER-2 nie posiada linii
przerwan.

Parametry domysine SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

Jezeli odpowiedni modut nie byt parametryzowany przy uzyciu STEP 7, to po
ponownym starcie wszystkie kanaty wyjsciowe pracujg w oparciu o domysine
ustawienia wszystkich parametréw.

Parametr domysiny Wartos¢
CPU docelowe dla przerwania CPU1
Diagnostyka grupowa nieaktywne
Stan wyj$¢ gdy STOP wszystkie wyj$cia wytgczone

Wskazoéwka

Rozruch grup cyfrowych wedtug parametrow domysinych mozliwy jest tylko w
sterowniku centralnym CR.
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Parametry statyczne i dynamiczne SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

Parametr Zakres wartosci

Parametry statyczne (Data set 0)

Docelowe CPU dla przerwania 1..4
Brak napiecia obcigzenia L+ Zat./Wyt. na grupe
Zwarcie do M Zat./Wyt. na kazde wyjscie

Parametry dynamiczne (Data set 1)

Uwolnienie przerwania Zat.\Wyt.

diagnostycznego

Wigczanie wartosci zastepczej/ Warto$¢ zastepcza/Ostatnia warto$é

zachowanie ostatniej wartosci

Wartosci zastepcze Zat./Wyt. na wyjscie

Parametry dynamiczne moga by¢ zmieniane w programie uzytkownika za pomocg
funkcji SFC. Strukture parametréw dynamicznych znalez¢ mozna w ponizszej tablicy:

Adres Znaczenie Miejsce

0 DS1
O

7
(o] To[oo e]e] ]

0 = wigczanie wartosci zastepczej
1 = zachowanie ostatniej wartosci
0 = dezaktywacja przerwania
diagnostycznego

1 = aktywacja przerwania diagnostycznego

1 DS1

Wartos¢ zastepcza dla kanatu 0
Warto$¢ zastepcza dla kanatu 1
Wartos¢ zastepcza dla kanatu 2
T — Warto$¢ zastepcza dla kanatu 3
Warto$¢ zastepcza dla kanatu 4
Warto$¢ zastepcza dla kanatu 5

Warto$¢ zastepcza dla kanatu 6

Wartos$¢ zastepcza dla kanatu 7
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Moduty cyfrowe

2 DS1

L - Warto$¢ zastepcza dla kanatu 8

| - Warto$¢ zastepcza dla kanatu 9

Warto$¢ zastepcza dla kanatu 10

Warto$¢ zastepcza dla kanatu 11

Wartos$¢ zastepcza dla kanatu 12

Wartos$¢ zastepcza dla kanatu 13

Wartos$¢ zastepcza dla kanatu 14

Wartos$¢ zastepcza dla kanatu 15
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Funkcje diagnostyczne

Nastepujgce informacje diagnostyczne odczyta¢ mozna z SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/I1,5 A
za pomocg funkcji SFC 51.

Adres

Znaczenie

Miejsce

0

Bajt diagnostyki 1

Btad modutu
Btad wewnetrzny
Btad zewnetrzny
Btad kanatu

Brak czotowej listwy
zaciskowej

Modut bez parametrow
Zly parametr

DS0/DS1

Bajt diagnostyki 2

OFH: Klasa modutu

Dostepna informacja o
kanale

DSO0/DS.!

Bajt diagnostyki 3

Stan pracy RUN/STOP

DS0/DS1

Bajt diagnostyki 4

Btad EPROM'uU

DS0/DS1

Typ kanatu

72 H : DO (wyjscie
cyfrowe)

DS1

Dlugos¢ informacji na
kanat

dtugosc 8 hitow

DS1

Liczba kanatu
10 H : 16 kanatéw na
module

DS1
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Adres

Znaczenie

Miejsce

Wektor btedu kanatu

Woystapit btad w kanale 0
Woystapit blad w kanale 1
Wystapit btad w kanale 2
Wystapit btad w kanale 3
Wystapit btad w kanale 4
Wystapit btad w kanale 5
Wystapit btad w kanale 6

Woystapit blad w kanale 7

DS1

Wektor btedu kanatu

Woystapit btad w kanale 8

Woystapit btad w kanale 9

Wystapit btad w kanale 10
Woystapit btad w kanale 11
Wystapit btad w kanale 12
Woystapit blad w kanale 13
Wystapit btad w kanale 14

Wystagpit btad w kanale 15

DS1

Bajt diagnostyki
(specyficzny dla kanatu)

Btad parametru

Zwarcie do masy
Brak napiecia obcigzenia

DS1

0 = warto$¢ domysina 0; modut nie realizuje tej funkcji diagnostycznej
1 = warto$¢ domysina 1; modut stosuje state
O = bez wartosci domysinej; modut stosuje zmienne; warto$¢ 1 odpowiada przypadkowi btedu
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Dane techniczne SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5 A

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25x290x 210

Masa ok. 800 g
Dane specyficzne dla modutu
llo$¢ wyjsé 16

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obciazeniaL+ DC 20V ... 138V
. ochrona przed zamiang tak, bezpiecznik
biegunowosci

Suma pradéw wyjéciowych * bez went. / z went.

e do25°C (77 °F) 20A 24 A
. do 40 °C (104 °F) 16 A 21A
e do 60 °C (140 °F) 8A 14 A
Izolacja galwaniczna tak, opto

e  wgrupach po 8

Dopuszczalna réznica potencjatéw

. pomiedzy grupami AC 250 V
. pomiedzy strong procesu AC 1500 V
i strong sterowania
Pobor pradu
e zszyny S7-400 (DC 5 V) maks. 700 mA

e zkazdej grupy (bez obciazenia) maks. 2 mA

Moc tracona modutu typowo 10 W
Stan, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu tak, zielona

LED na kanat

Przerwania tak
Przerwanie diagnostyczny tak, parametryzowany
Funkcje diagnostyczne tak, parametryzowane
e  Wskazanie zakitocen
na module tak, czerw.
dla zakiocen wewnetrznych tak, czerw. LED
(INTF)
dla zakiocen zewnetrznych
(EXTF)
. Mozliwos¢ odczytu informacja  tak
diagnostycznych

tak, czerw. LED

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Napiecie wyjsciowe

. zatamanie napiecia maks. DC 1,0 V

Prad wyj$ciowy (na wyjscie)

e warto$¢ znamionowa 15A

e dopuszczalny zakres dla 15A
0°C..60°C

e  minprad 10 mA

. maks. uderzenie prgdowe maks. 3 A przez
10 ms

. prad uptywowy maks. 0,5 mA

Opéznienie wtaczania typowo 1 ms

Opodznienie wytgczania typowo 10 ms
taczenie rownolegte 2 wyjs¢ tak
Sterowanie wejscia cyfrowego tak

Ochrona przeciwzwarciowa wyjs¢é
elektronicznie

Granica przecigzenia

Ochrona przed zamiang biegunowosci
bezpiecznik 12,5 A,

(jeden bezpiecznik na grupe)
Bezpieczniki zastepcze

e Schurter

typowo 5 A

50 V (2 wymagane)
bezp. 12,5 A, szybki
SP1.1015

! Dla maksymalnego wykorzystania mocy nalezy
dzieli¢ obcigzenia wysoko pragdowe na obydwie
W celu zresetowania wyjscia, ktére zostato
wytaczone nalezy najpierw ustawi¢ sygnat wyjscia na
0, a nastepnie na 1.
Jezeli sygnat wyjsciowy 1 zapisywany jest do
wytgczonego wyjscia a nadal wystepuje zwarcie, to
wyzwalane sg dodatkowe przerwania (przy zatozeniu,
ze ustawiony zostat parametr przerwanie
diagnostyczne).

Wskazowka: Jezeli zasilanie pragdowe wigczane jest
za pomocg mechanicznego styku, to na wyjsciach
moze wystgpi¢ impuls napieciowy. Ten nie ustalony
impuls trwa maks. 0,5 ms.
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Moduty cyfrowe

Ostrzezenie

A Moga wystapi¢ uszkodzenie ciala.
Jezeli w czasie wymiany bezpiecznika nie wyciggnieta zostanie czotowa listwa
zaciskowa modutu, moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym. Czotowg
listwe zaciskowg nalezy zawsze wyjmowac przed wymiang bezpiecznika.
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Moduty cyfrowe

5.4.8 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A;
(6ES7 422-7BL00-0AB0)

Wiasnosci

Modut SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A posiada nastepujace wlasnosci:

32 wyijscia, izolowane potencjatowo w grupach po 8 kanatow
prad wyjsciowy 0,5 A

Znamionowe napiecie obcigzenia: DC 24 V

ochrona przeciwzwarciowa wyjsé

réwnolegte przetgczenia dwéch wyjsé dla redundantnego wyzwalania
obcigzenia lub dla poprawienia parametrow.

zbiorcze wskazanie btedow wewnetrznych (INTF)

zbiorcze wskazanie btedéw zewnetrznych (EXTF)
diagnostyka z ustawianymi parametrami

przerwanie diagnostyczny z ustawianymi parametrami
detekcja przerw w obwodzie

detekcja zwarc

ustawiana warto$¢ zastepcza

Wskazowka

Kontrolki stanu LED wskazujg stan systemu, réwniez wéwczas, gdy nie jest
wsadzona czotowa listwa zaciskowa.
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Plan podtgczenia i schemat ideowy SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A
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Moduty cyfrowe

Parametry modutu wyjs¢ cyfrowych SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Narzedzie do parametryzacji

Parametry moga by¢ ustawiane za pomocag STEP 7.

Sa one skladowane i zapamietywane w CPU podczas
przenoszenia z PG do S7-400. Po przeniesieniu z PG do S7-400
CPU przesyta te parametry do odpowiednich modutéw wyjsé
cyfrowych.

W stanie RUN CPU istnieje mozliwo$¢ zmiany czesci parametrow
(parametrow dynamicznych) przy pomocy funkcji SFC.

Po zmianie RUN > STOP, STOP - RUN obowigzujg jednak
ponownie parametry ustawione przy uzyciu STEP 7.

Parametry statyczne i dynamiczne SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Jezeli modut nie byt parametryzowany przez STEP 7, to po
ponownym starcie wszystkie kanaly wyj$ciowe pracuja wediug
domys$inego ustawienia wszystkich parametrow.

Modut cyfrowy Zakres wartosci Wartosci domysine Zakres dziatania
SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Parametry statyczne
Docelowe CPU dla przerwania 1/2/3/4 1 Modut

Diagnostyka: brak napiecia obcigzenia L+ / brak | Tak/Nie Nie Grupa kanatow

zasilania czujnikow

Diagnostyka: przerwa w obwodzie Tak/Nie Nie Kanat
Zwarcie do M Tak/Nie Nie Kanat
Zwarcie do L+ Tak/Nie Nie Kanat

Parametry dynamiczne

Uwolnienie przerwania diagnostycznego Tak/Nie Nie Modut
Zachowanie w stanie CPU STOP Wprowadzanie wartosci Ustawiona wartos¢ Modut
zastepczej (SSV) zastepcza (SSV)

Zachowanie ostatniej
obowigzujgcej wartosci
(RLV)

Wprowadzanie wartosci zastepczych Tak/Nie Nie Kanat

Wskazoéwka
Rozruch modutow wyjs¢ cyfrowych z parametrami domysinymi jest mozliwy tylko

w sterowniku centralnym CR.
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Objasnienia do parametrow statycznych

Parametr diagnostyka

Modut sprawdza btedy wewnetrzne i zewnetrzne. Poszczegoine rodzaje
diagnostyki mozna aktywowac¢ poprzez ustawienie na TAK. Diagnostyka jest
wykonywana i w przypadku btedu sygnalizowana poprzez

e wpis diagnostyczny

e diode LED btedu

Rodzaj diagnostyki Uwagi

Docelowe CPU dla Istotne tylko w przypadku pracy wieloprocesorowej! Ten parametr ustala
przerwania CPU, ktére ma otrzymac przerwania.

Diagnostyka: brak Tym parametrem wigcza sie grupowo kontrole i sygnalizacje napiecia
napiecia obcigzenia obcigzenia.

Diagnostyka: przerwa w | Tym parametrem wigcza sie kanatowo kontrole i sygnalizacje przerwy w

obwodzie obwodzie.

Zwarcie do M Tym parametrem witacza sie kanatowo kontrole i sygnalizacje zwarcie do M.

Zwarcie do L+ Tym parametrem wigcza sie kanatowo kontrole i sygnalizacje zwarcia do
L+.

Objasnienia do parametrow dynamicznych

Parametr uwolnienie przerwania diagnostycznego

Jezeli parametr uwolnienia przerwania diagnostycznego ustawiony zostanie na
TAK, to przychodzace i wychodzgce zdarzenia bledow bedg sygnalizowane
poprzez przerwania.

Wskazoéwka

Jezeli modut osadzony zostat na szynie ER-1/ER-2, to parametr ten nalezy
ustawi¢ na NIE, poniewaz szyna ER-1/ER-2 nie posiada linii przerwan.

Parametr zachowania sie w stanie STOP CPU i parametr wartosci zastepcze

Parametr zachowania si¢ w stanie STOP CPU ustavyié mozna na ,WLACZANIE
WARTOSCI ZASTEPCZEJ (SSV)" lub ,ZACHOWAC OSTATNIA
OBOWIAZUJACA (RLV)".

Oznacza to, ze w przypadku przejscia CPU w stan STOP wszystkie kanaty
wystawia¢ bedg ustawiong wartos¢ zastepczg lub wartos¢ ostatnio obowiazujaca.

Kanaly, ktére posiadajg wadliwe parametry, zawsze wystawiajg wartos¢ wyjsciowg
réwna 0.
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Diagnostyka

Meldunki btedéw za pomocg diod LED

e INTF (blad wewnetrzny)
o EXTF (blad zewnetrzny)

Tabela 5-1 Btedy wewnetrzne (INTF) i bledy zewnetrzne (EXTF)

Btad Opis

Btad wewnetrzny | Kontrolka LED Btad wewnetrzny (INTF) wskazuje na btedy stwierdzone przez
(INTF) modut wewnatrz modutu.

Kontrolka LED podkresla ten stan bitu diagnostycznego Btad wewnetrzny na

ptycie czotowe modutu.

Kontrolka LED $wieci az do usunigecia wszystkich btedéw wewnetrznych.
Gdy uwolniony jest przerwanie diagnostyczny, kontrolka LED $wieci az do

usuniecia wszystkich btedéw wewnetrznych i ich potwierdzeniu.

Btad zewnetrzny | Kontrolka LED Btad zewnetrzny (EXTF) wskazuje na btedy stwierdzone przez
(EXTF) modut od strony procesu.

Kontrolka LED podkresla ten stan bitu diagnostycznego Btad zewnetrzny na

ptycie czotowe modutu.

Kontrolka LED $wieci az do usuniecia wszystkich btedéw zewnetrznych.
Gdy uwolniony jest przerwanie diagnostyczny, kontrolka LED $wieci az do

usuniecia wszystkich bledéw zewnetrznych i ich potwierdzeniu.

Meldunki btedéw

Przy uzyciu funkcji SFC mozna w kazdej chwili odczyta¢ z modutu jednolite
systemowo i specyficzne dla kanatéw meldunki diagnostyczne.

Przyczyny btedéw mozna odczyta¢ z bufora diagnostycznego.

Wskazanie btedow poprzez przerwanie diagnostyczne

Jezeli uwolnione zostato przerwanie diagnostyczne, to wywolywany jest
automatycznie blok OB 82. Dostepne sa wéwczas systemowe meldunki
diagnostyczne. W OB 82 wykorzystywa¢ mozna funkcje SFC 51 lub SFC 59 do
otrzymania szczegétowych informacji o btedach (DS 1). Informacje diagnostyczne
pozostajg spojne az do opuszczenia OB 82, tzn. ze pozostajg zamrozone. Wraz z
opuszczeniem OB 82 kwitowane jest przerwanie diagnostyczny na module.

Wskazowka

Meldunki bledéw za pomocg przerwania diagnostycznego nie sg mozliwe, jezeli
modut osadzony zostat na szynie ER-1/ER-2.

Jezeli dla modutu umieszczonego na szynie ER-1/ER-2 uwolnione zostato
przerwanie diagnostyczny, to po wystgpieniu pierwszego meldunku
diagnostycznego diagnostyka modutu nie moze by¢ dalej aktualizowana.
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Meldunki diagnostyczne SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Meldunki diagnostyczne Zakres dziatania diagnozy parametryzacja
Brak zewnetrznego napiecia Grupa kanatéw tak
pomocniczego / brak napiecia
obcigzenia
Zwarcie do L+ Kanat tak
Zwarcie do M Kanat tak
Przerwa obwodu (przewodu) Kanat tak
Brak wewnetrznego napiecia Grupa kanatéw nie
pomocniczego
Wadliwe parametry w module Modut / Kanat nie
Ponizsza lista opisuje poszczegoine rodzaje zakiocen.
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Informacje diagnostyczne specyficzne dla systemu

Rodzaj zaktécenia | LED Opis
Btad modutu INTF/ Jest to wskazanie zakiocenia uruchamiane przy dowolnym biedzie
EXTF wykrytym przez modut.

Btad wewnetrzny | INTF Modut wykryt btgd w module.

Blad zewnetrzny EXTF Modut wykryt btad po stronie procesu.

Btad kanatu INTF/ Wskazuje, ze bledy posiadaja tylko okreslone kanaty.

EXTF

Brak EXTF Brak jest napiecia, ktére jest wymagane do pracy modutu (napiecie

zewnetrznego obcigzenia).

napiecia

pomocniczego

Brak czotowej EXTF Na czotowej listwie zaciskowej znajduje sie pomiedzy zaciskami 1 i 2

listwy zaciskowej mostek, ktory jest sprawdzany przez modut.

Brak parametrow | INTF Po wiaczeniu zasilania, az do czasu przeniesienia parametroéw przez

modutu CPU, utrzymywany jest ten meldunek. Modut wymaga do pracy
informacje, czy ma pracowac w oparciu o parametry domyslne, czy
tez w oparciu o wprowadzone parametry wiasne.

Zte parametry INTF Parametr lub kombinacja parametréw jest nie zrozumiata.

Dostepna INTF/ Jest uruchamiany, jezeli modut posiada dodatkowe informacje o

informacja o EXTF kanale, ktére moze przekazac gdy wystepuje btgd kanatu.

kanale

Stan STOP - Meldunek ten jest generowany przez parametryzowany modut wejs¢
cyfrowych, gdy nie wprowadzono parametréw i nie zostat jeszcze
zakonczony pierwszy cykl modutu.

Btagd EPROM'u INTF Modut sprawdza pamie¢ programowa modutu. Jezeli zgtaszany jest
ten btad, to znaczy ze modut jest uszkodzony.

Brak INTF Meldunek wystepuje przy przecigzeniu wyjscia. Jezeli wystepuje ten

wewnetrznego meldunek, to znaczy ze modut jest uszkodzony

napiecia

pomocniczego

Informacje diagnostyczne specyficzne dla kanatéw

Rodzaj LED Opis

zaktécenia

Btad parametru INTF Parametr, ktory dotyczy tylko jednego kanatu, jest nie zrozumialy.

Przerwa w EXTF Przerwa przewodu pomiedzy wyjsciem i elementem lub elementem i

obwodzie masa. Sprawdzi¢ przewody.

Brak napiecia EXTF Brak jest napiecia zasilania L+ modutu.

obcigzenia

Zwarcie do M EXTF Przeciazenie wyjscia lub zwarcie wyjscia do M. Usung¢ zwarcie lub
przecigzenie.

Zwarcie do L+ EXTF Zwarcie wyjscia do L+. Sprawdzi¢ przewody na wyjsciach.
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Moduty cyfrowe

Funkcje diagnostyczne SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Adres

Znaczenie

Miejsce

Bajt diagnostyki 1 DS0/DS1

Btad modutu

Btad wewnetrzny

Btad zewnetrzny

Bfad kanatu

Brak zewnetrznego napiecia
pomocniczego

Brak czotowej listwy
zaciskowej

Nie parametryzowany

Zte parametry

DS0/DS1

Bajt diagnostyki 2

Klasa modutu

Dostepna informacja o

kanale

'oio 0 Io

DS0/DS1
Bajt diagnostyki 3

RUN/STOP

Zanik napiecia wewnetrznego

DS0/DS1
Bajt diagnostyki 4

Biad EPROM

7 e — .
o[171 1]olo

0
1‘0
.

DS1
Typ kanatu

70 h:DO

7

0

[ofolo]o 1 o]0 0]

DS1
Dhlugos¢ informacji na kanat

8 bitow dtugosci
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Moduty cyfrowe

6 llo$¢ kanatéw DS1

32 : 32 kanatéw na module

7 ] DS1
Wektor btedu kanatow

Wystapit btgd w kanale 0
Wystapit btad w kanale 1
Wystapit btgd w kanale 2

| : Wystapit btagd w kanale 3
| Wystagpit btad w kanale 4
T T Wystapit btad w kanale 5

- ] Wystapit blagd w kanale 6
a Wystapit btad w kanale 7
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Moduty cyfrowe

Adres

Znaczenie

Miejsce

7

T 1]

N

DS1
Wektor btedu kanatow

Woystapit btad w kanale 8

Wystapit btad w kanale 9

Wystapit btad w kanale 10
Wystapit btgd w kanale 11
Wystapit btad w kanale 12
Wystagpit btad w kanale 13
Wystapit btad w kanale 14
Wystagpit btad w kanale 15

DS1
Wektor btedu kanatow

Wystapit btad w kanale 16
Wystgpit btagd w kanale 17
Wystapit btad w kanale 18
Wystgpit btagd w kanale 19
Wystagpit btad w kanale 20
Wystapit btad w kanale 21
Wystapit btgd w kanale 22
Wystapit btad w kanale 23

10

DS1
Wektor btedu kanatéw

Wystapit btad w kanale 24
Wystapit btad w kanale 25
Wystgpit btad w kanale 26
Wystapit btad w kanale 27
Wystgpit btagd w kanale 28
Wystapit btad w kanale 29
Wystapit btagd w kanale 30
Wystapit btad w kanale 31

11..42

DS1
Bajt diagnostyki (specyficzny dla
kanatu)

Btad parametru
Zwarcie do fazy
Zwarcie do masy M

Przerwa przewodu

Brak napiecia obcigzenia
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Moduty cyfrowe

0 = warto$¢ domysina 0; modut nie realizuje tej funkcji diagnostycznej

1 = warto$¢ domysina 1; modut stosuje state

U4 = brak warto$ci domysinej; modut stosuje zmienne; wartos¢ 1 odpowiada
przypadkowi btedu
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Moduty cyfrowe

Przyczyny bteddéw i Srodki zaradcze

W ponizszej tabeli mozna znalez¢é mozliwe przyczyny bledéw, ktére wyzwalajg odpowiednie
komunikaty diagnostyczne i odpowiednie srodki zaradcze.

Komunikaty diagnostyczne

mozliwe przyczyny btedéw

Srodki zaradcze

Brak napiecia obcigzenia / brak
zewnetrznego napiecia
pomocniczego

Brak napiecia zasilania modutu

Zapewnic¢ zasilanie L+

Brak wewnetrznego napiecia
pomocniczego

Przecigzenie modutu
Uszkodzony wewnetrzny bezpiecznik
modutu

Usuna¢ przecigzenie, wymieni¢ modut

Btad parametréw / zte parametry

Na modut przeniesiono zte parametry

Ustawi¢ od nowa parametry modutu

Blgd EPROM'u

Uszkodzony modut

Wymieni¢ modut

Przerwa przewodu

Przerwa przewodu pomiedzy
elementem i wyj$ciem lub elementem i
masg

Sprawdzi¢ przewody wyjsciowe

Nie uzywany kanat (otwarty)

zablokowac dla tego kanatu parametr
.Diagnostyka przerw przewodéw”

Zwarcie na M

Przecigzenie wyjscia

usungc¢ przecigzenie

Zwarcie wyjscia do M

sprawdzi¢ przewody wyjSciowe

Zwarcie na L+

Zwarcie wyjscia do L+

sprawdzi¢ przewody wyjsciowe

Wptyw napiecia zasilania i stanu pracy

Wartosci wyjsciowe SM 422; DO 32 x DC 24 V/0.5 A; z przerwaniem
diagnostycznym zalezne sg od napiecia zasilania modutu cyfrowego i od stanu

pracy CPU.

Ponizsza tabela podaje przeglad tych zaleznosci.

Stan pracy CPU Napiecie zasilania L+ Wartos¢ wyjsciowa
do modutu cyfrowego modutu cyfrowego
Zasilanie RUN L+ jest Wartos¢ CPU
wiaczone L+ brak Sygnat 0
STOP L+ jest Warto$¢ zastepcza / ostatnia warto$¢
(domysinie sygnat 0)

L+ brak Sygnat 0
Zasilanie - L+ jest Sygnat 0
wytgczone L+ brak Sygnat 0

Zanik napiecia zasilania SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A; z przerwaniem
diagnostycznym sygnalizowany jest zawsze kontrolkg LED EXTF i dodatkowo
wpisywany do diagnostyki.

Uruchomienie przerwania diagnostycznego jest zalezne od parametryzaciji.
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422; DO 32 x DC 24 V/0,5 A

Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25%x290x 210

Masa ok. 600 g
Dane specyficzne dla modutu
llos¢ wyjsé 32
Dlugos¢ przewodoéw
e  nie ekranowanych 600 m
e  ekranowanych 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V
Suma praddéw wyjsciowych
(w grupach po 8 wy;js¢)
e do40°C 4A
e do60°C 2A
Izolacja galwaniczna
e  pomiedzy kanatami i magistralg
systemowg tak
e  pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8
Dopuszczalna rdéznica potencjatéw
. pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V
pradowymi AC 60V
Kontrola izolacji napieciem DC 500 V
Pobér pradu
ez magistrali systemowej (DC5V)  maks. 200 mA
e  Znapiecia obcigzenia L+ maks. 120 mA
(bez obciagzenia)
Moc tracona modutu typowo 8 W

Stan, przerwania, diagnostyka

Napigcie wyjsciowe
przy sygnale ,1”

Prad wyjSciowy
przy sygnale ,1”
warto$¢ znamionowa
dopuszczalny zakres
przy sygnale ,0”
(prad szczatkowy)
Opédznienie wyjsciowe dla obciazenia
lampowego

Zakres opornosci obcigzenia

Obcigzenie lampowe

taczenie rownolegte 2 wyjsé
(tej samej grupy)
dla podwyzszenia mocy

min L+ (-0,8 V)

05A
5mA..06A
maks. 0,5 mA

maks. 0,1 ms

48 Q) do 4 kQ
maks. 5 W

mozliwe, z pradem

na wyjscie
018 X |znam.
dla rezerwowego wysterowania
obcigzenia mozliwe

Sterowanie wejscia cyfrowego

mozliwe, 1 wejscie

wg IEC 1131-2, typ 2

Czestotliwos¢ tgczeniowa

przy obcigzeniu omowym

przy obcigzeniu indukcyjnym
wg IEC 947-5-1, DC 13

przy obcigzeniu lampowym
Ograniczenie (wewnetrzne)
indukcyjnego napiecia wytaczania do
Ochrona przeciwzwarciowa wyjs¢

maks. 100 Hz

maks. 2 Hz
maks. 2 Hz

L+-45V

tak, elektronicznie

Wskazanie stanu tak, zielona LED Prog zadziatania 0.75do15A
na kanat
Przerwana
Przerwanie diagnostyczne parametryzowane
Funkcje diagnostyczne
e  Wskazanie zbiorcze btedoéw
dla zaktécen wewn. (INTF) czerwona LED
dla zaktécen zewn. (EXTF) czerwona LED
e Mozliwos¢ odczytu informaciji mozliwa
diagnostycznych
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Moduty cyfrowe

5.4.9 Modut wyjs¢ przekaznikowych SM 422;DO 16 x UC 30/230 V/ Rel
5A; (6ES7 422-1HH00-0AA0)

WiasnosSci

Modut SM 422;DO 16 x UC 30/230 V/Rel5 A posiada nastepujace wtasnosci:
o 16 wyjs¢, izolowany w 8 grupach po dwa kanaty
e Znamionowe napiecie wyjsciowe: AC 230 V/DC 125V

Wskazéwka

Diody LED wskazujg stan systemu, nawet wéwczas, gdy nie jest wsadzona
czolowa listwa zaciskowa.

Schemat blokowy SM 422;DO 16 x UC 30/230 V/Rel 5A
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Moduty cyfrowe

Plan podiaczenia SM 422; DO 16 x UC 30/230 V/Rel 5A

|
]
(%]
L]
@ wh
-

W~ s Wwh =
.
Y

Pamiec danych i sterowanie szyng

Sterowanie LED
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Moduty cyfrowe

Dane techniczne SM 422:DO 16 x UC 30/230 V/Rel 5A

Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25x290

x210

Masa ok. 700 g

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjsé 16

Dtugos$¢ przewodow

e  nie ekranowanych 600 m

e ekranowanych 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+

. dopuszczalny zakres 5x264 VAC
5x125VDC

Suma praddéw wyjsciowych

(na grupe) bez went. / z went.
e do40°C 10A 10A
e do60°C 5A 10A
Izolacja galwaniczna tak
e wgrupach po 2

Dopuszczalna rdznica potencjatéw

Dane do wyboru elementu

Zdolnos¢ tgczeniowa stykow

e  przy obcigzeniu omowym 5A/30VDC/230VAC
1,2 A/60 VDC
0,2 A/125 VDC
e  przy obcigzeniu indukcyjnym DC 5 A/30 VDC,
(T =7 ms maks.)
. przy obcigzeniu indukcyjnym AC 5 A/230 VAC
(pf=0,4)
e Wielko$¢ rozrusznika silnikowego NEMA 5

Trwato$¢ odpowiednio do IEC 947
. AC 15

. DC 13

. mechanicznie

Czestotliwos¢ przetgczania

0,1 min. taczen
0,1 min. taczen
3 min. tgczen
maks. 10 Hz

Wskazéwka: W okolicach o wysokiej wilgotnosci
powietrza i gdzie mozliwe jest iskrzenie na stykach
przekaznikéw nalezy stosowac uktady ochronne.
Zwigksza to trwato$¢ stykow przekaznikéw. W tym celu
nalezy wigczy¢ réwnolegle do stykéw przekaznika lub
obcigzenia czton RC lub warystor. Dobor wielkosci
zalezy od obcigzenia (patrz podrecznik instalacyjny,
rozdziat 4)

e  pomiedzy grupami 500 VAC
e  pomiedzy strong procesu 1500 VAC
i strong sterowania

Rodzaj stykow Posta¢ A

Opornos¢ stykéw maks. 100 Q

Minimalny prad obcigzenia 10 mA

Pobér pradu

e  zszyny S7-400 maks. 1 A

Moc tracona modutu typowo 4,5 W
maks. 25 W
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6 Moduty analogowe

6.1 Ustawienie rodzaju pomiaru oraz zakresOw pomiarowych

Wstep

analogowych kanatéw wejsciowych

Istniejg dwie drogi postepowania zmierzajace do ustawienia rodzaju pomiaru oraz
zakresow pomiarowych analogowych kanatéw wejsciowych dla modutéw
analogowych S7-400:

e za pomocg modutu zakresu pomiarowego oraz STEP 7,

o w wyniku okablowania analogowego kanatu wejsciowego oraz STEP 7,

W przypadku poszczegolnych modutéw analogowych, ktéra metoda bedzie miata
zastosowanie, jest specyficzna dla modulu i jest szczegbtowo opisane w czesci
dotyczacej modutow.

W niniejszym rozdziale opisano, w jaki sposdb nalezy ustawia¢ rodzaj pomiaru
oraz jego zakres za posrednictwem selektorow zakresu pomiarowego.
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Moduty analogowe

Ustawienie rodzaju pomiaru oraz jego zakres6w za pomoca selektora zakreséw
pomiarowych

Jesli modutly analogowe posiadajg selektory zakresu pomiarowego, wowczas sa
dostarczane wraz z wlozonymi selektorami.

Selektor zakreséw pomiarowych nalezy przektada¢ w przypadku koniecznosci
zmiany rodzaju pomiaru oraz jego zakresu. Prosze zwrdci¢ uwage, ze selektory
znajduja sie na boku modutu wejs¢ analogowych. Przed montazem modutu wej$¢
analogowych nalezy sprawdzi¢, czy istnieje konieczno$¢ ustawienia selektorow
zakreséw pomiarowych na inny rodzaj pomiaru oraz inny jego zakres!
Przyporzadkowanie pozycji selektoréw zakresu w stosunku do zakresu pomiaru
jest podane w przypadku danego modutu analogowego w formie nadruku na
module obok selektorow zakreséw pomiarowych.

Oznakowanie na selektorach zakreséw pomiarowych

Prosze zwrdci¢ uwage podczas przektadania selektoréw zakresu pomiarowego na
punkty oznakowania na module wej$¢ analogowych.

Ponizszy rysunek przedstawia potozenie selektorow zakresow pomiarowych w
stosunku do punktéw oznakowania na module wej$¢ analogowych.

A / Punkty oznakowania na
g<Cap|| 0 module analogowym
a
AV
2
< ¢20i> o
L v
A
d<®apflO .
% [ Oznakowania na selektorze
zakresu pomiarowego

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 6-2



Moduty analogowe

Jesli jest konieczne ustawienie na nowo selektora zakreséw pomiarowych, to
nalezy postepowac w sposéb nastepujacy:

Podwazy¢ za pomoca Srubokreta selektor zakresbw pomiarowych na module
wejs¢ analogowych.
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Moduty analogowe

Wiozy¢ selektor zakres6w pomiarowych do modutu wejsé analogowych w
zadanym ustawieniu (1).

Wybrany jest zakres pomiarowy, ktéry wskazuje na punkt oznakowania (2).

=
|
|

LT ;l[[i':'.'-E]m-. = —
- _J.T.[:"-]]_F.—-. -
M
LUy

W ten sposéb nalezy postepowaé ze wszystkimi selektorami zakreséw
pomiarowych.
Ustawienia dla selektora zakreséw pomiarowych

Mozliwymi ustawieniami selektora zakreséw pomiarowych sa: "A", "B", "C" i "D".

Przyporzadkowanie, jakie ustawienie nalezy wybra¢ do jakiego rodzaju pomiaru i
do jakiego jego zakresu, mozna znalez¢ w opisie dotyczgcym konkretnego modutu
analogowego.

Ustawienia dla roznych rodzajow pomiaru i ich zakreséw wydrukowane sa rowniez
na module analogowym.
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Moduty analogowe

6.2 Parametry modutow wejs¢ analogowych

Wstep

Moduty wejs¢ analogowych, w zalezno$ci od ich funkcjonalnosci, wykorzystujg
podzbiér parametréw lub zakresow wartosci przedstawionych ponizej.

Narzedzie do ustawiania parametrow

Narzedziem do ustawiania parametréw modutow analogowych jest STEP 7. W ten

spos6b ustanowione parametry sg przechowywane w CPU podczas transmisji z
PG do S7-400. Po przestaniu danych z PG do S7-400, CPU przesyla powyzsze
parametry do odnosnych modutéw analogowych. W razie potrzeby nalezy
dodatkowo ustawi¢ w wymaganej pozycji selektory zakreséw pomiarowych
modutu.

W stanie RUN procesora CPU istnieje mozliwos¢ zmiany pewnej czesci
parametréw (parametry dynamiczne) za pomoca funkcji SFC. Po zmianie stanu:
RUN - STOP, STOP > RUN obowigzuja jednakze ponownie parametry
ustanowione za posrednictwem STEP 7.

Parametry statyczne modutéw wejs¢é analogowych

Parametry statyczne (zapis danych 0)

Docelowe CPU dla przerwan (1 do 4)

Nastepujgce ustawienia sg moga by¢ dokonywane kanat po kanale:

Zakres pomiarowy dezaktywowany (tak/nie)

Zakres pomiaru napiecia

+25mV
+50 mV
+80 mV
+ 250 mV
+ 500 mV
+1V
+25V
+5V
1..5V
+10V

Zakres pomiaru pradu

+5mA
+10 mA
0..20mA
4...20 mA
+ 20 mA

Zakres pomiarowy pradu dla przetwornika dwuprzewodowego

4 ...20 mA

Zakres pomiaru opornoéci, potgczenie 4-przewodowe

48 Q
150 Q
300 Q
600 Q
6000 Q
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Moduty analogowe

Parametry statyczne (zapis danych 0)

Zakres pomiaru opornoéci, potaczenie 3-przewodowe
48 Q

150 Q

300 Q

600 Q

6000 Q

Termometry rezystancyjne z linearyzacja, potaczenie 3-przewodowe
Pt 100 Zakres klimatyczny

Pt 200 Zakres klimatyczny

Pt 500 Zakres klimatyczny

Pt 1000 Zakres klimatyczny

Ni 100 Zakres klimatyczny

Ni 1000 Zakres klimatyczny

Pt 100 Zakres standardowy

Pt 200 Zakres standardowy

Pt 500 Zakres standardowy

Pt 1000 Zakres standardowy

Ni 100 Zakres standardowy

Ni 1000 Zakres standardowy
Termometry rezystancyjne z linearyzacja, potgczenie 4-przewodowe
Pt 100 Zakres klimatyczny

Pt 200 Zakres klimatyczny

Pt 500 Zakres klimatyczny

Pt 1000 Zakres klimatyczny

Ni 100 Zakres klimatyczny

Ni 1000 Zakres klimatyczny

Pt 100 Zakres standardowy

Pt 200 Zakres standardowy

Pt 500 Zakres standardowy

Pt 1000 Zakres standardowy

Ni 100 Zakres standardowy

Ni 1000 Zakres standardowy
Termoelementy z linearyzacjg

Typ B

Typ N

Typ E

Typ R

Typ S

TypJ

TypL

Typ T

Typ K

Typ U

Diagnostyka

Btgd masy M

Kontrola pod katem zwarcia do M
Kontrola pod katem zwarcia do fazy
Kontrola pod katem przerwania przewodu
Kontrola kanatu referencyjnego
Kontrola pod katem niedopetnienia
Kontrola pod katem przepetnienia
Thumienie czestotliwosci zakiéceniowej
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Moduty analogowe

Parametry statyczne (zapis danych 0)

Brak

ttumienia zaktécen 50 Hz
ttumienia zaktécen 60 Hz
ttumienia zaktécen 400 Hz

Wygtadzanie

Brak

wygtadzanie stabe
wygtadzanie $rednie
wygtadzanie mocne

Punkt odniesienia

Brak
RTD na kanale 0
dynamicznej wartosci temperatury odniesienia

Przerwanie zakonczenia cyklu

Parametry dynamiczne modutéw wejs¢ analogowych

Strukture zapisu danych 1, w ktérej odktadane sg parametry modutéw wejsé

analogowych, znajdziecie Panstwo w dodatku B.3.

Parametry dynamiczne (zapis danych 1)

Ustawienie podstawowe

Przerwanie sprzetowe uwolnione
Przerwanie diagnostyczne uwolnione
Temperatura odniesienia

Nastepujgce ustawienia moga by¢ dokonywane kanat po kanale:

Gorna wartos¢ graniczna
Dolna warto$¢ graniczna

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Objasnienie parametréw modutéw wejs¢ analogowych

Rodzaj pomiaru i jego zakres

Konieczny jest wybdr rodzaju pomiaru dla odnosnego kanatu. Dla kazdego rodzaju
pomiaru mozna wybraé zadany zakres pomiarowy.

Rodzaj pomiaru

Zakresy pomiarowe

Objasnienia

Dezaktywowany

Parametr uzywany jest wéwczas, jesli do kanatu nie
zostat przylgczony zaden nadajnik oraz gdy istnieje
potrzeba skrdcenia czasu trwania cyklu.

Zakres pomiaru
napiecia

+25mv..t£10V

Prad, przetwornik
pomiarowy
4-przewodowy

+5mA...+£20mV

Prad, przetwornik
pomiarowy
2-przewodowy

4 ...20 mA

Zasilanie nadajnika w zaleznosci od modutu jest
zabezpieczone przeciw zwarciom. W tym celu nalezy
napiecie obcigzenia podiaczy¢ do zaciskéw L+ i M.

Zakres pomiaru
opornosci,
ztacze 4-przewodowe

0..48Q..0...6000 Q

Przytacze 4-przewodowe stwarza najwyzsza
doktadnos¢. Opornos¢ przewoddw wynikajgca z norm
jest w petni kompensowana.

Zakres pomiaru
opornosci,
zlgcze 3-przewodowe

0..480Q..0..6000 Q

Btad przewodu zasilajacego znajdujgcego sie w
obwodzie pomiarowym, jest kompensowana przez
dodatkowe pomiary. Czas zmian wydtuza sie.

Termometr oporowy z
linearyzacja,
przytacze 4-
przewodowe

Termometr oporowy
platynowy i niklowy

W pamieci statej modutu sg przechowywane
charakterystyki temperatury ré6znych termometrow
oporowych (RTD). Zmienna warto$¢ analogowa jest
przedstawiana w jednostkach co 0,1 °C w
standardowym zakresie temperatury oraz co 0,01 °C
w zakresie klimatycznym. Wzmocnienie jest
optymalizowane na nadajnik o wyznaczonych
parametrach.

Termometr oporowy z
linearyzacja,

przytacze
3-przewodowe

Termometr oporowy
platynowy i niklowy

Btad przewodu zasilajgcego znajdujacego sie w
obwodzie pomiarowym, jest kompensowana na
podstawie dodatkowych pomiaréw. Czas zmian
wydtuza sie. Zmienna warto$¢ analogowa
przedstawiana jest w jednostkach co 0,1 °C w
standardowym zakresie temperatury oraz co 0,01 °C
w zakresie klimatycznym. Wzmocnienie jest
optymalizowane na nadajnik o wyznaczonych
parametrach.

Termoelementy z
linearyzacjg

Typ B (PtRh-PtRh)

Typ N (NiCrSi-NiSi)

Typ E (NiCr-CuNi)

Typ R (PtRh-Pt)

Typ S (PtRh-Pt)

Typ J (Fe-CuNi wg.DIN)
Typ L (Fe-CuNi wg.lIEC)
Typ T (Cu-CuNi wg.IEC)
Typ K (NiCr-Ni)

Typ U (Cu-CuNi wg.DIN)

W pamieci statej modutu sg przechowywane
charakterystyki temperatury r6znych elementéw
termicznych. Zmienna warto$¢ analogowa jest
przedstawiana w jednostkach co 0,1 °C.
Wzmocnienie optymalizowane jest dla nadajnik o
wyznaczonych parametrach.
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Moduty analogowe

Punkt odniesienia

Temperatura

W przypadku przytgczenia danego termoelementu, wystepujg nastepujgce
mozliwosci okre$lenia punktu odniesienia:

Punkt Objasnienia
odniesienia
Brak Modut rejestruje tylko réznice temperatur pomiedzy punktem

pomiarowym a swobodnymi koncéwkami termoelementu lub
przewodnikiem wyréwnujgcym.

RTD na Nalezy przytaczy¢ termometr oporowy platynowy lub niklowy do kanatu
kanale O 0, ktéry obejmuje punkt odniesienia w zakresie temperatury
klimatycznej. W przypadku tym mozna uzywa¢ dowolnego typu
termometru oporowego na pozostatych kanatach.

Wartos¢ Te informacje wejsciowa nalezy wybrag, jezeli w punkcie odniesienia
temperatury | jest stata temperatura, lub jezeli temperatura punktu odniesienia
odniesienia rejestrowana jest przez inny modut.

Wartos$¢ temperatury mozna podac¢ za pomocg parametu "Reference
temperature” (temperatura odniesienia) i korygowa¢ dynamicznie w
trybie RUN.

odniesienia

Temperatury punktu odniesienia mozna podawac z rozdzielczoscig = 0,01 °C
(zakres temperatury klimatycznej) w celu rejestracji temperatur za pomocg
termoelementow.

Powyzszy parametr mozna korygowac w programie uzytkownika. Oznacza to, ze
np. temperature punktu odniesienia mozna rejestrowa¢ za pomocg innego modutu.

Thumienie czestotliwosci zaktéceniowej

Wygtadzanie

Czestotliwos¢ sieci pradu zmiennego moze wptywac w sposéb zakitécajgcy na
wynik pomiaru, szczegdlnie podczas dokonywania pomiaréw w niskich zakresach
napiecia oraz w przypadku stosowania termoelementéw. Nalezy tutaj podawac
takg czestotliwos¢ sieci, ktéra jest odpowiednia dla waszego systemu.

Poszczegodlne wartosci pomiarowe sg wygtadzane za pomoca filtrowania
cyfrowego. Zaleznie od rodzaju modutu, istnieje mozliwos¢ wyboru wygtadzania
stabego, sredniego, mocnego lub zadnego. Zastosowanie mocniejszego
wygtadzania wymaga diuzszej statej czasowej filtraciji.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 6-9
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Diagnostyka

Ponizej mozna znalez¢ opis mozliwych rodzajéw diagnostyki. Poszczegdlne
moduty wykorzystujg rézne typy diagnostyki, zaleznie od ich funkcjonalnosci.
Szczegotowe informacje mozna znalez¢ bezposrednio w opisach modutéw.

Modut sprawdza sie na bledy wewnetrzne i zewnetrzne. Poszczegdlne rodzaje
diagnostyki mozna aktywowac poprzez ustawienie parametru na TAK. Diagnostyka
jest wykonywana i w przypadku btedu:

e wskazywana jest warto$¢ 7FFFH,

o dokonywany jest wpis diagnostyczny

e i sygnalizowany jest btad poprzez zaswiecenie diody LED.

Po dezaktywacji diagnostyki btedy nie sg wskazywane.

Nie mozna dezaktywowac¢ przeprowadzania testéw nie wymienionych ponizej
takich jak sprawdzanie czy wsadzona jest czotowa listwa zaciskowa lub czy
dostepne jest napiecie obcigzenia.

Rodzaj Objasnienia
diagnostyki
Bfad uziemienia | Modut sprawdza wystepowanie dopuszczalnego napiecia common-
mode.

Zwarcie do masy | Zasilanie czujnikéw 2-przewodowych przetwornikéw pomiarowych jest
nadzorowane pod wzgledem zwarcia do potencjatu M.

Btad kanatu W tym miejscu nastepuje uwolnienie komunikatu zbiorczego btedéw
referencyjnego punktu odniesienia. Jezeli wskazywany jest btgd, np. przerwa
przewodu w kanale O lub przekroczenie gérnej wartosci temperatury
odniesienia, to sygnalizowany jest btad kanatu referencyjnego dla
parametryzowanego tu kanatu termoelementu.

Niedopetnienie Jezeli warto$¢ pomiarowa w postaci cyfrowej spadnie ponizej wartosci
granicznej 8100H lub danej wartosci granicznej czujnika temperatury,
to warto$¢ pomiarowa ustawiana jest generalnie na 8000H. Jezeli
aktywowany zostat nadzor, zgtaszany jest dodatkowo biad.

Przepetnienie Jezeli warto$¢ pomiarowa w postaci cyfrowej przekroczy wartos¢
graniczng 7EFFH lub dana warto$¢ graniczng czujnika temperatury, to
wartos¢ pomiarowa ustawiana jest generalnie na 7FFFH. Jezeli
aktywowany zostat nadzor, zgtaszany jest dodatkowo biad.

Przerwa w Rozrézniamy pomiedzy fizycznym i obliczeniowym badaniem przerwy

obwodzie w obwodzie.

e W przypadku fizycznego badania przerwy w obwodzie
przepuszczany jest przez czujnik napiecia lub temperatury prad
testowy i sprawdzany jest jego przeptyw.

Ta metoda mozliwa jest z reguly tylko w przypadku czujnikbw
pasywnych (termoelementy i czujniki oporowe).

W przypadku czujnikéw aktywnych funkcja ta zalezy od opornoSci
petli, ktéra jest zdeterminowana przede wszystkim opornoscig
wewnetrzng czujnika.

Jezeli modut nie moze przepusci¢ pradu testowego przez
podtaczony czujnik wartosci pomiarowej, to w takich
okolicznosciach przy wyzszych napieciach tworzony jest
komunikat przerwy w obwodzie. Dlatego tez zalecamy
wyltaczanie badania przerwy w obwodzie w zakresie pomiarowym
+ 10V za pomocg STEP 7.

Jezeli jeden z czujnikdw podtgczony zostat réwnolegle do dwéch
modutow, to prad prébny jednego modutu moze zaktdcaé odbiér
wartosci pomiarowej przez drugi modut. Réwniez i w tym
przypadku nalezy wytaczy¢ badanie przerwy w obwodzie.

e  Obliczeniowe badanie przerwy przewodu wykonywane jest w
przypadku zakresOw pomiarowych Life-Zero. Jezeli wartosé
spada ponizej granicy EDOOH (—4864) (patrz tabela 6-3 ,Zakresy
wejsciowe Life-Zero”) jest w takim przypadku interpretowane jako

przerwa w obwodzie.
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Dostepne przerwanie diagnostyczne

Jesli parametr ten zostanie ustawiony na TAK, to nadchodzace zdarzenia
zwigzane z usterkami (pierwsze wystgpienie usterki) oraz wychodzace (zgtoszenie
po usunieciu usterki) sygnalizowane beda jako przerwanie.

Wskazdéwka

Jesli modut zainstalowany jest na szynie ER-1/ER-2, to powyzszy parametr nalezy
ustawi¢ na "NIE”, poniewaz na szynie ER-1/ER-2 nie wystepuja linie przerwan.

Dostepne przerwanie zakonczenia cyklu

Dzieki powyzszemu parametrowi istnieje mozliwos$¢ zsynchronizowania danego
procesu z cyklem modutu wejs¢ analogowych.

W tym celu nalezy obra¢ kanal, po przetworzeniu ktérego ma zosta¢ wywotane
przerwanie sprzetowe jako sygnat synchronizaciji.

Zawartos$c¢ 4 bajtéw informacji dodatkowej w przypadku przerwania
sygnalizujacego zakonczenie cyklu: FFFF FFFF.

Wskazoéwka

Jesli modut zainstalowany jest na szynie ER-1/ER-2, to powyzszy parametr nalezy
ustawi¢ na "NIE”, poniewaz na szynie ER-1/ER-2 nie wystepuija linie przerwan

Przerwanie sprzetowe przy wartosci granicznej

Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ dla granicy gérnej i dolnej. Modut poréwnuje
przetworzong do postaci cyfrowej warto$¢ pomiarowg z powyzszymi warto$ciami
granicznymi. Jesli wartos¢ pomiarowa przekroczy jedng z tych wartosci
granicznych, to zostanie wywotane przerwanie sprzetowe. Jesli gorna wartos¢
graniczna znajduje sie powyzej gornego przekroczenia zakresu lub dolna wartos¢
graniczna ponizej dolnego zakresu sterowania, to poréwnanie nie jest realizowane.
Na podstawie 4 bajtow dodatkowej informacji przerwania sprzetowego mozna
rozpoznac, ktéry kanat przekroczyt jakg granice.

Zawartos¢ 4 bajtow 27 2% 20 [2% [2° [27 [2 [2° |Bajt
informacji dodatkowe;j

SM analogowe

2 bity na kanat w celu oznakowania zakresu
Przekroczenie gérnej warto$ci 7 6 (5 |4 3 (2 |1 0 0
granicznej w kanale
Przekroczenie dolnej wartosci 7 6 |5 |4 3 2 1 0 1
granicznej w kanale
Przekroczenie gornej wartosci 15 (14 |13 (12 |11 |10 (9 8 2
granicznej w kanale

Przekroczenie dolnej wartosci 15 |14 |13 |12 |11 |10 |9 8 3
granicznej w kanale
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Przyktad

Przerwanie sprzetowe jest rdwniez generowane jesli wartos¢ pomiarowa ponownie
przekracza (w kierunku dolnym) gérng wartos¢ graniczng, wzglednie wartos¢
pomiarowa przekracza (w kierunku gérnym) dolng wartos¢ graniczna.

Warto$¢ pomiarowa |

Gorna wartos¢ graniczna -7 " P T Tttt Tosmomm e

Dolna warto$¢ graniczna [ == =- -7 """ =""§°"""°~ AT

. | ] 1
Przerwanie sprzgtowe . .
Przekroczenie goérnej wartosci ! !
granicznej 1 0 0 0o
Przekroczenie dolnej wartosci 0 0 1 0
granicznej
Wskazowka

Jesli modut zainstalowany jest na szynie ER-1/ER-2, to powyzszy parametr nalezy
ustawi¢ na "NIE”, poniewaz na szynie ER-1/ER-2 nie wystepuja linie przerwan

Komunikaty usterek/btedow
Modut dostarcza do wejs¢ wartos¢ 7FFF, jesli:

e Parametry nie pasujg ze sobg (kontrola zgodnosci),
e Parametry oraz ustawiony zakres pomiarowy nie pasujg ze soba,
e Parametr zawiera kodowanie nieznane dla modutu,

Specyficzne warunki brzegowe znajdziecie Panstwo w opisach poszczegdlnych
modutow.

Dostepne przerwanie sprzetowe

Jesli powyzszy parametr zostanie ustawiony na "TAK", to bedg sygnalizowane za
posrednictwem przerwania zdarzenia zwigzane z zakonczeniem cyklu lub
przekroczeniem wartosci graniczne.

Wskazowka
Jesli modut zainstalowany jest na szynie ER-1/ER-2, to powyzszy parametr nalezy
ustawi¢ na "NIE”, poniewaz na szynie ER-1/ER-2 nie wystepuja linie przerwan

Niniejszy parametr mozna $ledzi¢ za pomoca programu uzytkownika.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 6-12



Moduty analogowe

Parametry domysine modutéw wejs¢ analogowych

Parametry domysine

Jesli dla odpowiedniego modutu nie zostang wyznaczone parametry za pomoca
programu STEP 7, to po ponownym uruchomieniu wszystkie kanaty wejsciowe
bedg pracowaty z ustawieniami domysinymi dotyczacymi wszystkich parametrow.
Doktadnie oznacza to:

Parametr Wartos¢ domysina

Rodzaj pomiaru Napiecie

Zakres pomiarowy +10V

Diagnostyka dezaktywowana

Ttumienie czestotliwosci zakiéceniowej 50 Hz

Wygtadzanie Brak

Punkt odniesienia Brak

Przerwanie zakonczenia cyklu Nie

Przerwanie diagnostyczne i sprzetowe Zablokowane

Wartos¢ temperatury odniesienia 0000H

Gorna wartos¢ graniczna 7FFFH (brak poréwnania wartosci
granicznej)

Dolna wartos¢ graniczna 8000H (brak poréwnania wartosci
granicznej)

Wskazoéwka

Rozruch modutéw analogowych z parametrami domysinymi jest mozliwy tylko w
sterowniku centralnym CR.

Ostroznie

i‘i Modut moze ulec zniszczeniu.
Jesli selektory zakreséw pomiarowych nie zostang ustawione prawidtowo, to
modut moze ulec zniszczeniu.
Selektory zakreséw pomiarowych musza by¢ ustawione wiasciwie.
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6.3 Zachowanie sie modutéw wejs¢ analogowych
Zachowanie w przypadku zaniku zasilania L+

Zanik zasilania prgdem obcigzenia L+ modutu analogowego z mozliwoscig
diagnostyki jest sygnalizowany za posrednictwem diody LED (EXTF) na module w
przypadku przetwornikéw pomiarowych 2-przewodowych. Dodatkowo informacja ta
trzymana jest do dyspozycji w module (wpis diagnozy).

Wywotanie przerwania diagnostycznego uzaleznione jest od wprowadzonych
parametréw (p. rozdziat 6.2).

Zakres graniczny sygnatéw analogowych

Zachowanie sie modutow analogowych zalezy od tego, w jakiej czesci zakresu
pomiarowego znajdujg sie wielkosci wejsciowe.

Wartosc¢ Wielkos¢ LED (EXTF) Diagnostyka Przerwanie
pomiarowa wejsciowa
znajduje sie w:
zakresie Wartos¢
znamionowym pomiarowa
Powyzej lub ponizej Wartos¢
zakresu pomiarowa
Przepetnienie 7FFFH Swieci sie* Nastepuje wpis* Przerwanie
diagnostyczne*
Niedopetnienie 8000H Swieci sie* Nastepuje wpis* Przerwanie
diagnostyczne*
poza wartoscig Wartos¢ - - Przerwanie
graniczng okreslong pomiarowa sprzetowe*
parametrami

* tylko w przypadku modutéw z mozliwoscig diagnostyki oraz w zaleznosci od
okreslonych parametréw.

Jesli warto$¢ pomiarowa przekracza granice w kierunku przepetnienia lub
niedopetnienia, to sygnalizowane jest nadchodzace przerwanie diagnostyczne.
Jezeli wartos¢ pomiarowa opuszcza zakres przepetnienia lub niedopetnienia, to
zgtaszane jest bedace w toku przerwanie diagnostyczny.

Jesli wartos¢ pomiarowa przekracza ustawiong warto$¢ graniczna, zgtaszane jest
przerwanie sprzetowe (zalezne od kierunku).

Wplyw usterek/btedéw

W przypadku modutéw analogowych z mozliwoscig diagnostyki i w przypadku
odpowiedniego okreslenia parametrow (p. rozdziat 6.13), wystepujgce usterki
prowadza do wpisu diagnostycznego i przerwania diagnostycznego. Dioda LED na
module analogowym Swieci sie.

Poréwnania wartosci granicznych w przypadku rozpoznanych usterek nie sg
przeprowadzane.

Dioda LED $wieci sie rowniez w przypadku wystepowania usterek zewnetrznych,
niezaleznie od stanu pracy CPU.
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Czas przetwarzania i czas cyklu analogowych kanatéw wejSciowych

Czas przetwarzania

Czas przetwarzania sktada sie z czasu przetwarzania podstawowego oraz
dodatkowego przeznaczonego dla:

e Pomiaru opornosci,
e Nadzorowania, czy obwdd nie ulegt przerwaniu.

Podstawowy czas przetwarzania zalezy bezposrednio od metody przetwarzania
(metoda catkujgca, metoda kolejnych przyblizen) analogowego kanatu
wejsciowego. W przypadku przetwarzania metodg catkujaca, czas catkowania jest
sktadowa czasu przetwarzania. Czasy catkowania poszczegoélnych modutow
analogowych mozna znalez¢ w danych technicznych. Czas catkowania jest
uzalezniony od ttumienia czestotliwosci zaktoceniowej, ustawionej za pomoca
STEP 7.

Czas cyklu

Konwersja analogowo-cyfrowa i przesytanie w postaci cyfrowej wartosci
pomiarowych do pamieci lub na magistrale systemowa sterownika S7-400
nastepuje sekwencyjnie, tzn. analogowe kanaty wejsciowe sg przetwarzane
kolejno jeden po drugim. Czas cyklu, jest to czas, po ktérym ponownie
przetwarzana jest analogowa wartos¢ wejsciowa i jest on sumag czasow
przetwarzania wszystkich aktywowanych analogowych kanatéw wejsciowych
modutu wejs¢ analogowych. W celu skrécenia czasu cyklu nie uzywane analogowe
kanaty wejsciowe winny by¢ w STEP 7 dezaktywowane.

Ponizszy rysunek przedstawia pogladowo sktadowe czasu cyklu dla n-kanatowego
modutu wejs¢ analogowych.

¥

Czas przetwarzania kanatu 1

i
Y

Czas przetwarzania kanatu 2

f";- Czas cyklu

N S

Czas przetwarzania kanatu n—‘

I y
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6.4. Podlaczanie termoelementow

Budowa termoelementow
Termoelement sktada sie z:

e Termoelementu wiasciwego (czujnik) oraz
e Odpowiednich czesci montazowych i przytgczeniowych.

Termoelement sktada sie z dwoch drutéw wykonanych z r6znych metali lub stopéw
metali, ktérych koncowki sg ze sobg zlutowane lub zespawane. Na skutek r6znego
sktadu chemicznego materiatéw rozrézniane sg rézne typy termoelementéw, np. B,
K, J, N. Niezaleznie od typu termoelementu, zasada pomiaru dla wszystkich typow
jest taka sama.

Ztgcze pomiarowe

Termopara z ramieniem
dodatnim oraz ujemnym

Punkt przytgczenia
Przewod wyréownawczy

Punkt odniesienia

Przewod doprowadzajgcy (Cu)

Punkt rejestracji napiecia
termoelektrycznego

Zasada pracy termoelementéw

Jesli punkt pomiarowy poddany jest innej temperaturze, anizeli swobodne
koncowki termopary, to pomiedzy korcéwkami powstaje napiecie zwane
napieciem termoelektrycznym.

Wielkos¢ napiecia termoelektrycznego zalezy od réznicy pomiedzy temperaturg
punktu pomiarowego a temperatura panujaca przy swobodnych koncéwkach
punktu odniesienia, jak réwniez od rodzaju zastosowanej kombinacji materiatow
termopary. Poniewaz za pomocag termopary rejestrowana jest zawsze réznica
temperatur, swobodne koncéwki znajdujace sie przy punkcie odniesienia muszg, w
celu okreslenia temperatury punktu pomiarowego, znajdowac sie w srodowisku o
znanej temperaturze.
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Kompensacja temperatury punktu odniesienia

Istnieja r6zne metody pomiaru temperatury punktu odniesienia, aby z rdznicy
temperatur pomiedzy punktem odniesienia a miejscem pomiaru otrzymac
bezwzgledna warto$¢ temperatury.

Zaleznie od typu modutu istniejg nastepujace metody:

punktu odniesienia
(zalecana metoda)

Metoda Objasnienia Parametr
punktu
odniesienia

bez kompensacji | Jezeli chce sie zmierzy¢ tylko réznice temperatur brak
pomiedzy miejscem pomiaru i punktem odniesienia.

Stosowanie Temperatura punktu odniesienia jest mierzona i brak

kompensatora na | kompensowana za pomocg kompensatora

przewodach wiaczonego w petli z przewodami tgczgcymi

taczacych termoelement . Nie jest wymagane Zzadne dalsze

termoelement przetwarzanie ze strony modutu.

Stosowanie Temperature punktu odniesienia zmierzy¢ mozna za | RTD na kanale

termometru pomoca termometru oporowego (platyna lub nikiel) i |0

oporowego do przeliczy¢ w module dla dowolnego termoelementu.

zmierzenia

temperatury

punktu odniesienia
na kilka modutéw

(RTD na kanale 0). Do CPU nalezy wczyta¢ warto$¢
temperatury klimatycznej i przestac tg warto$¢ do
innych modutéw za pomoca funkcji SFC55.

stata temperatura | Jezeli temperatura punktu odniesienia jest stata i Wartos¢
punktu odniesienia | znana, to warto$¢ tg mozna wprowadzi¢ do temperatury
(termostat, kgpiel | parametréw dynamicznych. odniesienia
lodowa)

Rozproszenie Zastosowac nalezy na jednym z modutow termometr | Wartos¢é
termoelementéw o | oporowy, ktory mierzy temperature punktu temperatury
tej samej odniesienia i sparametryzowac¢ tam punkty odniesienia
temperaturze odniesienia termoelementéw jak opisano powyzej
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Podigczenie termoelementéw

Termoelement nalezy przytaczy¢ bezposrednio lub poprzez przewody
wyréwnawcze do wejs¢ modutu. Kazdy kanal, niezaleznie od innych kanatéw,
moze wykorzystywac typ termoelementu obstugiwanego przez dany modut
analogowy.

Przewad wyrdawmawczy

I+ : przewdd pradu statego (dodatni)
lc. : przewdd pradu statego (ujemny)
M : przewdd pomiarowy (dodatni)
M. : przewdd pomiarowy (ujemny)

Rys. 6-1 Podtaczenie izolowanych termoelementéw bez kompensacji, z
kompensacja wewnetrzng lub wykorzystanie wartosci temperatury odniesienia

Termoelementy nie izolowane

W przypadku zastosowania termoelementdw nie izolowanych, nalezy zwrécic¢
uwage, ze dozwolone napiecia rownolegtego jest utrzymane (napiecie "Common-
Mode").

Przedtuzenie do punktu odniesienia

Termopary moga zosta¢ przedtuzone od miejsca ich podiaczenia do miejsca o
stalej temperaturze (punkt odniesienia) za pomocg przewodow wyréwnawczych.

Przewody wyréwnawcze wykonane sg z takiego samego materiatu jak przewody
termoelementow. Przewody doprowadzajgce sg z miedzi. W tym przypadku nie
wolno ustawia¢ wewnetrznej kompensaciji. Nalezy zwraca¢ uwage na prawidiowg
polaryzacje, gdyz w przeciwnym razie moga powsta¢ znaczne btedy mierzonych
wielkosci.
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Zastosowanie kompensatora

Wplyw temperatury na punkt odniesienia termoelementu (np. skrzynki zaciskowej)
moze zosta¢ wyrownany dzieki kompensatorowi.

Kompensator zawiera uktad mostkowy dostrojony do okreslonego rodzaju
temperatury punktu odniesienia (temperatura kompensujgca). Przytagcza koncéwek
przewodu wyréwnawczego termopary tworzg punkt odniesienia.

Jesli aktualna temperatura odniesienia odbiega od temperatury kompensujacej, to
wtedy zmienia sie zalezna od temperatury opornos¢ mostka. Powstaje napiecie
kompensacyjne dodatnie lub ujemne, ktére dodawane jest do napiecia
termoelektrycznego.

W celu kompensacji modutéw wejs¢ analogowych, nalezy stosowaé¢ kompensatory
o temperaturze punktu odniesienia wynoszgcej 0 °C.

Nalezy uwzgledni¢:

. kompensator musi mie¢ izolowane zasilanie,
e  zasilacz musi posiada¢ dostateczny filtr przeciwzaktéceniowy, np. przez
uzwojenie ekranujgce.

Kompensacja w wyniku rejestracji temperatury poréwnawczej

Jesli termoelementy przytaczone do wejs¢é modutu, posiadajg ten sam punkt
odniesienia, kompensaciji nalezy dokona¢ w nastepujacy sposob:

M'

=
I

|
!
i
I

|
e
1 L

|C+
lo—
M+

Przewdd wyriwnawczy

1
|
|

M.

B el AT S B AT

| +: Przewadd pradu statego (dodatni)

le. _: Przewdd pradu statego (ujemny)
M+: Przewod pomiarowy (dodatni)

M_: Przewdd pomiarowy (Ujemny)

Rys. 6-2 Potgczenie izolowanych termoelementéw tego samego typu z
kompensacja zewnetrzng za pomocg termometru oporowego
przytaczonego do kanaitu O.

Prosze przylaczy¢ termometr oporowy do kanatu 0 oraz zwrdci¢ uwage na
wyznaczone parametry punktu odniesienia przy kazdym kanale z
termoelementami.
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6.4 Podiaczanie czujnikow napieciowych

Czujniki napieciowe

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podtaczy¢ czujniki napieciowe do
modutu wejs¢ analogowych (zasilanie L+ nie jest konieczne w przypadku
czujnikdw napieciowych).

O M.
M_
—ﬁ M.
M_

000000

Mana®
J:_ r— o~

Polaczenie jest konieczne w przypadku modutéw z Mana

Przetworniki pomiarowe 4-przewodowe podtgcza sie tak samo jak czujniki
napieciowe.
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6.5 Podtaczanie czujnikow pradowych
Napiecie zasilania czujnikow

Do 2-przewodowego przetwornika pomiarowego doprowadzane jest napiecie
zasilajgce, odporne na zwarcia, poprzez zaciski modutu wej$¢ analogowych.
Przetwornik pomiarowy 2-przewodowy przetwarza doprowadzong wielkos¢
pomiarowa na wielkosé pragdowa.

Przetworniki pomiarowe 4-przewodowe potrzebujg osobnego napiecia
pomocniczego (Uy).

Poniewaz przetworniki pomiarowe 2-przewodowe zasilane sg przez modut, stad
tez nie wolno dokonywac uziemienia przewodow M.

Podigczanie 2-przewodowych przetwornikéw pomiarowych

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podtaczy¢ czujnik pradowy jako 2-
przewodowy przetwornik pomiarowy do modutéw wejs¢ analogowych.

+24 Y —

Sensor, | N
np. miemik Przeltwornlk 0L
cignienia Som'a“}o"‘g’ + |4 20mA Om
T —2-przewodo E
F—---- i " - A M.
- Y | /OM_
P [ Przetwornik + —  Tom
| pomiarawy - O
2-przewodowy
i S
@]
O
Q
M— ,__O M
L_h —— e~

-

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podtgczy¢ nadajnik pradowy jako
przetwornik pomiarowy 2-przewodowy do modutu SM 431; 8 x 13 bitowego.

+24 W
p—

|--~Q- MV
O ML,
A ML,
T —om

‘ —O MV,

Przetwomik pamiarowy
Sersar, np. miemik cisnienia 2- przewodowy

— +
— [P

¥

Przetwarnik pamiarowy

| 2- przewodowy

~O M+
- -—-—(:) M+
O M

M %y—':‘o Mana

. e
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Podtgczanie 4-przewodowych przetwornikéw pomiarowych

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podtgczy¢ nadajnik pradowy jako
przetwornik pomiarowy 4-przewodowy do modutow wejs¢ analogowych.

Un
ﬁgnﬁ_;’gmik Przetwornik
p. miel pomiarowy A M.
ciénienia IE‘: 4-przewodowy O M.
_ fs) M.
IE‘: Przetwornik ,O .
pomiarowy - O
4-przewodowy O
[ ] 3
Uy O
O Manas
S
= e

* Potgczenie wymagane w przypadku modutéw z Mana
Uw = zasilanie pomocnicze

Ponizszy rysunek przedstawia, jak mozna podtaczy¢ nadajnik pradowy jako
przetwornik pomiarowy 4-przewodowy do modutu SM 431; 8 x 13 Bit.

Uy

Przetwornik |
| pomiarcwy
| d-przewodowy

np. miernik
cisnienia «-—___ e
< [P]

.
AN

Sensor, ‘

Przetwornik
pomiarowy
4-przewodowy

Un

Uy = zasilanie pomocnicze
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6.6 Podigczanie termometrow oporowych i opornikow

Wstep

Termometry oporowe lub oporniki sg podtgczane na 4 lub 3-przewodach. Za
posrednictwem przylgczy ¢, oraz Ic. doprowadzany jest do termometrow
oporowych lub opornikéw prad staty. Napiecie powstajgce na termometrze
oporowym lub oporniku mierzone jest poprzez przytagcza M ;. i M. . W przypadku
podtaczenia 4-przewodowego uzyskuje sie wysoka doktadnos¢ wynikow
pomiaréw.

Podtaczenie 4-przewodowe

Ponizszy rysunek przedstawia, jak mozna podtgczy¢ przytacza 4-przewodowe
termometrow oporowych lub opornikow .

‘O M+
() M
| /O o
- |
\%@_8 ¢
O
O
@]
O
T e——

Przy przytaczach 2 i 3-przewodowych nalezy zatozy¢ odpowiednie mostki na
module pomiedzy M _i lc, oraz Ic. A M.. Jednak w tym przypadku nalezy sie liczy¢
ze spadkiem doktadnosci wynikéw pomiarowych.

Podtaczenie 3-przewodowe

Ponizszy rysunek przedstawia, jak mozna podtgczyé przytacza 3-przewodowe
termometrow oporowych lub opornikow.

Bve)
Qe
ﬁ... __:ZO |C_ ||\,-'|_
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6.7 lzolowane czujniki wartoSci pomiarowej

Wstep

Aby podczas przytaczania czujnikOw nie zostala przekroczona dopuszczalna
réznica potencjatow Ucy (napiecie réwnolegte "Common-Mode"), nalezy
przedsiewzig¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze. Sg one rézne dla izolowanych i
nie izolowanych czujnikow wartosci pomiarowe;.

Moduty izolowane od systemu

Nalezy stosowac izolowane moduty analogowe jezeli narasta¢ moze réznica
potencjatéw U;so pomiedzy punktem odniesienia obwodu pomiarowego Mana @
miejscowym uziemieniem. Zastosowanie przewodu potencjatu wyréwnawczego
spowoduje zapewnienie, ze rdznica potencjatu U;so nie przekroczy dozwolonej
wartosci.

Izolowane czujniki wartosci pomiarowej

W przypadku izolowanych czujnikéw warto$ci pomiarowej moga powstac réznice
potencjatéw pomiedzy poszczegdlnymi czujnikami. Powyzsze rdéznice potencjatow
mogg powstawaé na skutek zaktécen lub rowniez warunkowo w wyniku
miejscowego rozmieszczenia nadajnikéw wartosci pomiarowych. Prosze zwroci¢
uwage na to, aby Ucy nie przekroczyto wartosci dopuszczalnej przez
zastosowanie, np. przewodu wyréwnawczego.

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podigczy¢ izolowane czujniki wartosci
pomiarowe;.

Izolowane czujniki warto$ci pomiarowej

SOB050]

D000

Ue = napiecie wejsciowe
e \Wymagane podiaczenie w przypadku modutéw z Mana
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6.8

Wstep

Parametry modutéw wyjs¢ analogowych

Niniejszy rozdziat zawiera przeglad parametrow modutéw wyj$¢ analogowych.

Moduty, w zaleznosci od funkcjonalnosci, wykorzystuja podzbiér ponizej
przedstawionych parametréw lub zakreséw wartosci.

Parametry mozna ustawia¢ za pomoca programu STEP 7.

Narzedzie do wyznaczania parametrow

Narzedziem do wyznaczania parametréw modutdéw analogowych jest STEP 7. W
ten sposéb wyznaczone parametry sg przechowywane w jednostkach CPU
podczas przesytania z PG do S7-400. Po przestaniu z PG do S7-400, CPU
przesyta powyzsze parametry do odnosnych modutéw analogowych.

W trybie pracy RUN jednostki CPU istnieje mozliwos¢ zmiany pewnej czesci
parametréw (parametry dynamiczne) za pomoca funkcji "SFC". Jednak po zmianie
stanu RUN »> STOP, STOP -> RUN obowigzujg ponownie parametry
wyznaczone za pomocag STEP 7.

Parametry statyczne modutéw wyjs¢ analogowych

Parametry statyczne (zapis danych 0)

Nastepujgce ustawienia sg mozliwe kanat po kanale
Zakres pomiarowy dezaktywowany (tak/nie)
Zakres napieciowy

1.5V
0..10V
+10V

Zakres pragdowy
0..20 mA
4...20mA
+20 mA
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Objasnienia parametréw modutéw wyjs¢ analogowych

Rodzaj/zakres wyjscia

Wybierany jest rodzaj wyjscia dla odnosnego kanatu. Dla kazdego rodzaju wyjscia
istnieje mozliwos¢ wprowadzenia podzbioru parametréw lub zakreséw wartosci
przedstawionych ponizej. Parametry te mozna ustawi¢ za pomoca STEP 7.

Rodzaj wyjscia Zakres Objasnienia
wyjscia
Dezaktywowane Parametr ten wykorzystywany jest wéwczas, jesli nie
zostalo podtgczone zadne obcigzenie do tego kanatu
oraz gdy istnieje potrzeba skrécenia czasu cyklu

modutu
Napiecie 1..5V Podtacz wejscia czujnikowe S+ i S- modutu
0..10V bezposrednio do obcigzenia, ktére ma by¢ sterowane
10V w celu kompensacji zaktdcen linii
Natezenie 0..20mA
+20 mA
4..20 mA

Parametry domysine modutéw wyjs¢ analogowych

Parametry domysine

Jesli dla odpowiedniego modutu nie zostaty wyznaczone parametry za pomoca
STEP 7, to po ponownym starcie wszystkie kanaty wyjsciowe bedg pracowaty z
ustawieniami domysinymi wszystkich parametréw. Oznacza to:

Parametr Wartos¢ domysina
Rodzaj wyj$cia Napiecie
Zakres wyjscia 10V

Wskazéwka

Rozruch modutéw analogowych z parametrami domysinymi jest mozliwy tylko w
sterowniku centralnym CR.
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6.9 Zachowanie sie modutu wyjs¢ analogowych

Zalezno$¢ pradu zasilania obcigzenia od stanu pracy

Warto$ci wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych zalezg od pradu zasilania
obcigzenia oraz od stanu pracy CPU.

Stan pracy CPU Zasilanie pradem obcigzenia L+ Wartos¢ wyjsciowa
modutu wyjs¢ analogowych modutu wyjsé
analogowych
RUN L+ istnieje Wartosci CPU
brak L+ Sygnat 0 (0 V/0 mA)
STOP L+ istnieje Sygnat 0 (0 V/0 mA)
brak L+ Sygnat 0 (0 V/0 mA)

Wplyw zakresu wartosci

Zachowanie sie modutu wyjs¢ analogowych zalezy od tego, w ktérej czesci
zakresu wartosci znajduja sie wartosci wejsciowe i wyjsciowe.

Wartos¢ wyjsciowa znajduje sie w Wartos¢ wyjsciowa
zakresie znamionowym Warto$¢ CPU
przekroczenia zakresu/ponizej zakresu Warto$¢ CPU
przepetnienia Sygnat 0
niedopetnienia Sygnat 0
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Czasy przetwarzania, cyklu, ustalania sygnatu oraz odpowiedzi analogowych
kanatow wyjsciowych

Czas przetwarzania

Czas cyklu

Czas przetwarzania analogowych kanatow wyjsciowych obejmuje transfer
przetworzonych do postaci cyfrowej wartosci wyjsciowych z pamieci wewnetrznej
oraz przetwarzania cyfrowo-analogowego.

Dane analogowych kanatow wyjsciowych sg przetwarzane sekwencyjnie.

Czas cyklu tj. czas do momentu ponownego przetworzenia analogowej wartosci
wyjsciowej. Jest sumag czasOw przetwarzania wszystkich aktywowanych
analogowych kanatéw wyjsciowych modutu wyjs¢ analogowych.

Ponizszy rysunek przedstawia pogladowo, z czego sktada sie czas cyklu n-
kanatowego modutu wyj$¢ analogowych.

l o ™

Czas przetwarzania kanatu 1

e

Czas przetwarzania kanatu 2
i > Czas cyklu

Y

‘Czas przetwarzania kanatu n
‘ _/

Czas ustalania sygnatu

Czas ustalania sygnatu (t, do t3) jest to czas od momentu obecnosci przetworzonej
wartosci az do osiggniecia wartosci specyfikowanej na wyjsciu analogowym i jest
zalezny od obcigzenia. W tym przypadku nalezy odréznia¢ obciazenie
opornosciowe, pojemnosciowe oraz indukcyjne.
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Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi (t; do t3) jest czasem od momentu obecnosci cyfrowej wartosci
wyjsciowej w pamieci wewnetrznej az do ustalenia wartosci specyfikowanej na
wyjsciu analogowym i jest w najbardziej niekorzystnym przypadku sumag czaséw
cyklu oraz ustalania sygnatu. Najbardziej niekorzystny przypadek ma miejsce
wtedy, gdy na krotko przed przestaniem nowej wartosci wyjSciowej kanat
analogowy zostat przetworzony i dopiero po przetworzeniu innych kanatéw
ponownie jest przetwarzany (czas cyklu).

Ponizszy rysunek przedstawia czas odpowiedzi analogowych kanatow
wyjsciowych.

ta f\:’
te

t4 2 t3

ta = czas odpowiedzi

t; = czas cyklu odpowiada: n x czas przetwarzania (n = kanaty aktywowane)
te = czas ustalania sygnatu

t; = dostepna nowa warto$¢ wyjsciowa przetworzona do postaci cyfrowej

t = warto$¢ wyjsciowa jest przejeta i przetworzona

tz = warto$¢ wyjsciowa specyfikowana zostata osiagnieta
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6.10 Podtaczanie obcigzen lub elementéw wykonawczych do
wyjs¢ analogowych

Podtgczanie obcigzen do wyjscia pragdowego

Ponizszy rysunek przedstawia przykladowe okablowanie jednego kanatu.

Ql: Analogowe wyjscie pragdowe
Mana: Przylacze do masy (cze$¢ analogowa)
| Loy T v24V R:  Opornos¢ obcigzenia
| O
| ol s
b 1
s [
Mana O | _ ]
]
O
Q
Me | oy

Podtgczanie obcigzen do wyjsScia napieciowego

W przypadku podigczenia 4-przewodowego osiagana zostaje wyzsza dokladno$c
przy obcigzeniu lub elemencie wykonawczym.

Ponizszy rysunek przedstawia, jak nalezy podigcza¢ obcigzenia lub elementy
wykonawcze w obwodzie 4-przewodowym do wyjScia napieciowego.

Ne% 24V
@]
av (J
S+ G._._.__
Eal 0Nl
Mana C'\ Ui~
@) L
av O
=\
S+ (C_"\
s- Q| i
Ucwz~ [ [RL'
Mo = .
. S 0V Ql: Analogowe wyjscie pradowe
Meroe  Uiso QV:  Analogowe wyjscie napieciowe
S+ Przewdd czujnikowy (dodatni)
S-: Przewdd czujnikowy (ujemny)
Mana:  Przytaczenie do masy (czes$¢ analogowa)
Ry: Opornos$¢ obciazenia

Linie czujnikowe (S+, S-) nalezy podtaczyé bezposrednio do obcigzenia. W wyniku
powyzszego napiecie jest mierzone i korygowane bezposrednio przy obcigzeniu.

Liczac sie ze stratg na doktadnosci, mozna réwniez wykorzystac tylko QV oraz
Mana Mostkujac na czotowej listwie zaciskowej QV z S+, a Maya 2 S-. W tym
przypadku nie zostang skompensowane opornosci przewodow.
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6.11 Przedstawienie wartosci analogowej

Wstep

W niniejszym rozdziale zostaly przedstawione wartosci analogowe dla wszystkich
zakreséw pomiarowych i wyjsciowych, ktére mozna wykorzysta¢ z modutami
analogowymi S7-400.

Wszystkie moduly korzystajg z takiego samego analogowego przedstawienia
wartosci, jednakze posiadajg rozna rozdzielczosc.

Przedstawienie wartosci analogowej w przypadku rozdzielczosci 16-bitowej

Przetworzona do postaci cyfrowej warto$¢ analogowa jest dla wartosci wejsciowo-
wyjsciowych przy jednakowym zakresie znamionowym taka sama.

Warto$¢ analogowa jest reprezentowana jako liczba zmiennoprzecinkowa w
systemie dwdéjkowym. W przypadku tym wynika nastepujgce przyporzadkowanie:

Bit

15 14 13 12 11 10 9 8 |7 6 S5 4 3 2 1 0

Wartosé bitow

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

Znak liczby

Znak liczby (SI) wartosci analogowej znajduje sie zawsze w bicie numer 15:

o "0"dla—+
e "l"dla— -

Rozdzielczo$¢ mniejsza niz 16 bitow

Przyktad

Jesli rozdzielczo$¢ danego modutu analogowego jest mniejsza niz 16 bitéw, to
wartos¢ analogowa deponowana jest w module z wyréwnaniem do lewej. Miejsca
nie obsadzone o nizszej wartosci zapisywane sg jako "0".

W ponizszym przyktadzie mozna zauwazy¢, jak w przypadku mniejszej
rozdzielczosci miejsca nie obsadzone zapisywane sa przez "0".

Rozdzielczos¢ Wartos¢ analogowa
Numer bitu 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Warto$¢ analogowa 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1
16 -bitowa
Warto$¢ analogowa 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
13-bitowa
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Moduty analogowe

Analogowe zakresy pomiarowe dla kanatéw wejSciowych

Zakresy wejsciowe

Przedstawione zakresy wejsciowe w tabelach 6-1 do 6-3 sg zdefiniowane w
systemie dwaéjkowym.

Tabela 6-1 Bipolarne zakresy wejsciowe

Jednostki | Warto$¢ Stowo 16-bitowe Zakres
\F,JVOQ)T/\;iafowa 215 QW o138 H12 Sll 510 59 98 o7 96 o5 54 93 92 ol 0
32767 |>118,515 oS T T T I O T I T O A Eirezr?ige*
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 (1] 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Przekro
czenie
27649 > 100,004 0 1112|0112 |0[O0O|JOf|O]J]O|O]O|O|O0]12 sakresu
27648 100,000 0 i1/12|/0|1f(12|0|[]O0|lOf|O]J]O|O]O|O|O]O
1 0,003617 0 ofojJo|lo|]O|O|O|O]|J]O|J]O|O]O|O]| O] 1 |Zakres
0 0,000 0 ofojJofo|jO|O|j]OfO]O|O|[O|O|O] O] O |znamion
-1 - 0,003617 1 1 1 1 1 1 (1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |[owy
- 27648 |- 100,000 1 ofo|J]1|l0]1]|]0|]OfO]J]O|J]O|J]O]J]O|O]O|O
- 27649 <-100,004 1 0 0 1 0 0]1]|1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ Ponizej
-32512 |-117,593 1 ofoJ]o|lo|]O]|J]O|]1[O0]O|J]O[O]|]O|[O] O]| O |zakresu
-32768 | <-117,596 1 |o|lololololololo|o|o|o|o|o]|o]o |N\edope
nienie
Tabela 6-2 Unipolarne zakresy wej$ciowe
Jednostki | Wartos¢ Stowo 16-bitowe Zakres
\FIJVO()T}:iafowa 215 olt Hl3 512 Sl 510 29 98 o7 98 95 o4 53 52 5l S0
32767 |>118515 | o | 1| 1| 1|21 2 |2zl al 2 |al2|l1]1 zrzepe*“'e”'
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 0|1]1 1 1] 1 1 1 1
Przekroczen
27649 > 100,004 of1]1(0]1 1 olo|o|lo| o|o|o|o]| o] 1 |iezakresu
27648 100,000 of1]1(0]1 1 ofoj|ofo|l O ((O0OlO]O]OY|O Zakres
1 0,003617 o|lo0o|J]O0OfO0O]oO 0 ofoj|ofo|l O ((O0OlO]O]|]O|1 Znamiono
0 0,000 oOo[O0]J]OoOfO]O 0 0OlO0]|O0OfOoO|l O [OJ]O]J]O]OJ|O Wy
-1 -0,003617 1 1 1 1 1 1 1 1 (11 1 1] 1 1 1 1 | Ponizej
- 4864 - 17,593 1 1 1 0 1 1 0 1100 0 0] 0 0 0 0 | zakresu
-32768 |<-17,596 |1 |0 |o|o|o| o |ofo|o|lo|l o |ojlo]|o|oO]foO r'\]'ifd"pe*”'e
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Moduty analogowe

Tabela 6-3 Zakresy wejsciowe Life-Zero
Jednostki | Wartos¢ Stowo 16-bitowe Zakres
pomiarowa 215 ld Hl3 512 Hll 510 59 58 57 56 oS 24 28 92 gl 0
w %
>32767 |>118515 |0 |1 |1 |1 |1 |1 |2 Erzepe*”'e”'
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1
Przekroczen

27649 >100,004 (O |1 |1 |jO |1 |1 [O|O |O (O |O 0 |0 [0 |0 |1 |iezakresu

27648 100,000 [0 |1 [L [0 [Z [T [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 |0 | ames

1 0003617 o |0 o fo o |0 |ofo fo |0 |0 |o |o fo |o |1 |Zees
0 0,000 o lo o |o |o |o |o]o o |o o |o |o |o |o |o

1 20003617 |1 1 |1 2 [ [T [Tt [T |2 [f [z [L [T [T [1 |Ponizej

- 4864 - 17,593 1 1 1 0 1 1 0|1 0 0 0 0 0 0 0 0 | zakresu
<-4865 [<-17596 [0 |1 |1 |1 |1 |1 [z |z [z |12 |1 |1 |z [z |1 |1 Eifdc’pe*”'e
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Moduty analogowe

Przedstawienie wartosci analogowej dla modutéw wejs¢ analogowych

Wstep

Zamieszczone w niniejszym rozdziale tabele zawierajg wartosci pomiarowe dla
poszczegoblnych zakreséw pomiarowych modutéw wejs¢ analogowych. Wartosci
tabelaryczne obowigzuja dla modutéw z odpowiednimi zakresami pomiarowymi.

Jak nalezy odczytywac tabele wartosci pomiarowych

Tabele 6-1 do 6-5 zawierajg przetworzone do postaci cyfrowej warto$ci analogowe
dla r6znych zakreséw pomiarowych.

Poniewaz dwojkowe przedstawienie warto$ci analogowych jest zawsze takie
same, ponizsze tabele zawierajg jedynie poréwnanie zakreséw pomiarowych w
stosunku do jednostek.

Odpowiednie dwoéjkowe przedstawienie wartosci pomiarowych mozna znalezé w
tabelach zamieszczonych w rozdziale 6.12.1.

Przedstawienie wartosci analogowej w napieciowych zakresach pomiarowych

Tabela 6-4 Przedstawienie warto$ci analogowej w napigciowych zakresach pomiarowych +10 V do + 1V

System Napieciowy zakres pomiarowy
Dziesietny |Szesnastkowy |, 19y +5V +25V  |+1v
118,515 % 32767 7FFF 11,851V 5926V 2,963V |1,185Vv | Frzepeinienie
117,593 % 32512 7F00
117,589 % 32511 7EFF 11,759 V 5879V  [2940V [1,176V E;ﬁf:;ﬁcze“ie
27649 6C01
100,000 % 27648 6C00 10V 5V 2,5V 1V
0,003617 % |1 1 361,7 pV 180,8 W | 90,4 vV | 36,17 pv
0% 0 0 oV oV ov ov fr?';;fiinow
-1 FFFF
-100,000 % |-27648 | 9400 -10V -5V -25V -1V
- 27649 93FF Ponizej zakresu
-117,593%  |-32512 | 8100 -11,759V  |-5879V |-2940V |-1,176V
-117,596 % |-32513 | 8OFF Niedopeinienie
-118519% |-32768 | 8000 -11,851V  |-5926V |-2,963V |-1,185V
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Moduty analogowe

Tabela 6-5 Przedstawienie wartosci analogowej w napieciowych zakresach pomiarowych +500 mV do + 25 mV

System Zakres pomiarowy napiecia
dziesietny | szesnastkowy +500 mV | +250 mV +80mv +50V +25mV
118,515 % | 32767 7FFF 5926 mv |2063mv | 248MV 593 my |29,6my |Przepeinienie
117,593 % | 32512 7F00
117,589 % | 32511 7EFF 587,9mv |2940mv |41V l5ggmy |29,4mv E;Zkfggﬁcze”'e
27649 6C01
100,000 % | 27648 6C00 so0mv  |250mv |80V 50V 25V
0,003617% | 1 1 1808V [9.04pv  |289HWV 181 |904,2nv
omv Zakres
0% 0 0 0omVv omv 0omVv 0omVv Znamionowy
1 FFFF
-80 mV
-100,000 % | -27648 9400 500 mV | -250 mv 50mV | -25mv
27649 93FF Ponizej zakresu
- 0, - o - o -
117,593 % | -32512 8100 5879V |-2940V | g1y |88 MV |294mV
-117,596 % | -32513 80FF Niedopetnienie
-118,519 % | -32768 8000 592,6 Mv |-2063mv | 248 MV | 593y |206V

Tabela 6-6 Przedstawienie wartosci analogowej w napieciowym zakresie pomiarowym 1V .... 5V

System Zakres pomiarowy napiecia
dziesietny | szesnastkowy |1..5V

118,515 % 32767 7FFF 5,741V Przepetnienie

117,593 % 32511 7F00

117,589 % 32511 7EFF 5,704 V Przekroczenie zakresu
27649 6C01

100,000 % 27648 6C00 5V

0,003617 % 1 1 1V +144,7 wV Zakres znamionowy

0 % 0 0 1V
-1 FFFF Ponizej zakresu

- 17,593 % - 4864 EDO0O 0,296 V

<-17,596 % 32767 7FFF Przerwanie przewodu
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Moduty analogowe

Przedstawienie wartosci analogowej w pradowych zakresach pomiarowych

Tabela 6-7 Przedstawienie warto$ci analogowej w pragdowych zakresach pomiarowych +20 mA do + 3,2 mA
System Pradowy zakres pomiaru
dziesietny iZES“aSt +20mA  |+10mA +5mA +32mA
owy
118515% |32767  |7FFF  |2370mA |1185mA  |593mA 3,79 mA Przepetnienie
117,593 % 32512 7F00
32511 7EFF 2352mA  |11,76 mA 5,88 MA 3,76 mA Przekroczenie
117,589 % zakresu
27649 6C01
100,000 % 27648 6C00 20 mA 10 mA 5mA 3,2mA
0,003617 % 1 1 723,4 nA 361,7 nA 180,8 nA 115,7 nA
0% 0 0 0mA 0 mA 0 mA 0mA Zakres
znamionowy
-1 FFFF
- 100,000 % |-27648 9400 -20 mA -10 mA -5mA -3,2mA
- 27649 93FF Ponizej zakresu
-117,593 % - 32512 8100 -23,52mA | -11,76 mA - 5,88 mA -1,176 mA
117,596 % |-32513 | 8OFF Niedopeinienie
-118,519% |- 32768 8000 -23,70mA |[-11,85mA -5,93 mA -3,79 mA
Tabela 6-8 Przedstawienie wartosci analogowej w pradowych zakresach pomiarowych 4 .. 20 mA
System Pradowy zakres pomiaru
dziesietny szesnastko |4 ..20mA
wy
118,515 % 32767 7FFF 22,96 mA Przepetnienie
117,593 % 32512 7F00
117,589 % 32511 7EFF 22,81 mA Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100,000 % 27648 6C00 20 mA
0,003617 % |1 1 4mA+578,7 nA Zakres znamionowy
0 % 0 0 4 mA
- il FFFF Ponizej zakresu
- 17,593 % - 4864 EDOO 1,185 mA
<-17,596 % 32767 7FFF Przerwanie przewodu
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Tabela 6-9 Przedstawienie wartosci analogowej w pradowym zakresie pomiarowym O... 20 mA

System Zakres pomiaru natezenia
dziesietny |[szesnast |0 ... 20 mA
kowy
118,515 % 32767 7FFF 23,7 mA Przepetnienie
117,593 % 32512 7F00
117,589 % 32511 7TEFF 23,52 mA Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100,000 % 27648 6C00 20 mA
0,003617 % 1 1 723,4 nA Zakres znamionowy
0 % 0 0 0 mA
-1 FFFF Ponizej zakresu
- 17,593 % - 4864 EDOO - 3,52 mA
- 4865 ECFF Niedopetnienie
- 118,519 % - 32768 8000

Przedstawienie wartosci analogowej dla czujnikéw rezystancyjnych

Tabela 6-10 Przedstawienie wartosci analogowej dla czujnikdw rezystancyjnych od 48 Q do 6 kQ

System Czujnik rezystancyjny

dziesiet | szesna 300 Q

o Shom |482 | 1500 600 Q 6 kQ
118515% | 32767 |7eFF |se89q |177.770 |39554Q |711000 |7,11kq |Preepeinienie
117,593% 32512 | 7F00

32511 |7EFF |s6,440 |176380 |3°2779Q |705530 |7,06 kQ brrek o yak
117,589 % rzekroczenie zakresu

27649 | 6C01

300 0

100,000% |27648 |6co0 |48Q |150Q 600 Q 6 kQ
0,003617% |1 1 1,74mq | 543m@ | 1085M2 151 70 mo ﬁ]lg 0| Zakres znamionowy
0% 0 0 00 00 0Q 00 00

o5 Fi Ponizej zakresu
-7593% |-4864 |EDOO

- 4865 ECFF Niedopetnienie
-18519% |-3296 |8000
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Przedstawienie wartosci analogowej dla czujnikéw temperatury

Tabela 8-11 Przedstawienie wartosci analogowej dla czujnikéw temperaturowych

System

Zakres temperaturowy

Standard (1 jednostka

Klimatyczny (1 jednostka =0,1°C)
=0,01 °C)
dziesietny | szesnastkowy [ Pt100, Ni100, Pt100, Ni100,
Pt200, Ni1000 Pt200, Ni1000
Pt500, Pt500,
Pt1000 Pt1000
118,5149 % | 32767 TFFF 327,67°C 3276,7°C
117,59 % 32512 7F00
117,589 % | 32511 7TEFF
1285°C Przepetnienie
100,000 % | 27648 6C00 276,48 °C 2764,8 °C
*155 °C 250 °C
130°C *1000 °C
*295 °C Przekroczenie
850 °C zakresu
250 °C
0,003617 % |1 1 0,01°C 0,01°C 0,1°C 0,1°C Zakres
0% 0 0 0,00 °C 0,00 °C 0,0°C 0,0°C znamionowy
-1 FFFF - 60 °C
- 200 °C Ponizej zakresu
60 °C *- 105 °C
*- 243°C
*- 105 °C
-120°C
Niedopetnienie
*- 145 °C
-118,519 % | - 32768 8000

* Przekroczenie zakresu lub ponizej zakresu: Wzrost charakterystyki, ktory istnieje
przy opuszczaniu zlinearyzowanego zakresu znamionowego jest zatrzymywany w
obszarach powyzej i ponizej zakresu.
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Tabela 6-12 Przedstawienie wartosci analogowej dla termoelementu

System Zakres temperaturowy
Standard (1 jednostka = 0,1 °C)
dziesietny | szesnastkowy | Typ B Typ R Typ S Typ T Typ E
118,5149% | 32767 7FFF 3276,7 °C
117,59 % 32512 7F00
0
117,589 % | 32511 7EFF Przepetnienie
100,000 % | 27648 6C00 2764,8 °C
*2070 °C *2019 °C | *2019 °C *1200 °C | Przekroczenie
*540 °C zakresu
1820 °C 1769 °C 1769 °C 1000 °C
400 °C
0,003617% | 1 1 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C |01°C Zakres
0 % 0 0 0,0 °C 0,0 °C 0,0°C 0,0°C |0,0°C Znamionowy
-1 FFFF - 50 °C - 50 °C
*-120 °C
*-170°C *-170°C | -270°C |-270°C
Ponizej zakresu
-390 °C [ -390 °C
Niedopetnienie
-118,519 % | -32768 8000

* Przekroczenie zakresu lub ponizej zakresu: Wzrost charakterystyki, ktory istnieje
przy opuszczaniu zlinearyzowanego zakresu znamionowego jest zatrzymywany w
obszarach powyzej i ponizej zakresu.
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Tabela 6-13

Przedstawienie wartosci analogowej dla termoelementu

System

Zakres temperaturowy

Standard (1

podziatka = 0,1 °C)

dziesietny | szesnastkowy | Typ J Typ K Typ U Typ L Typ N
118,5149% | 32767 7FFF 3276,7°C
117,59 % 32512 7F00
117,589 % [ 32511 TEFF -
Przepelnienie
100,000 % | 27648 6C00 2764,8 °C
1450 °C 1622 °C 1150 °C | 1550 °C | Przekroczenie
850 °C zakresu
1200 °C 1372 °C 900°C [1300°C
600 °C
0,003617% |1 1 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C [0,1°C Zakres
0% 0 0 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0°C [0,0°C Znamionowy
-1 FFFF
-210 °C -270°C -200°C | -200°C |-270°C
Ponizej zakresu
-330 °C -390 °C -320°C | -320°C |-390°C
Niedopetnienie
-118,519 % | -32768 8000

* Przekroczenie zakresu lub ponizej zakresu: Wzrost charakterystyki, ktory istnieje
przy opuszczaniu zlinearyzowanego zakresu znamionowego jest zatrzymywany w
obszarach powyzej i ponizej zakresu.
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Analogowe zakresy wyjsciowe dla kanatéw wyjsciowych

Zakresy wyjsciowe

Tabela 6-14 Bipolarne zakresy wyjsciowe

Jednostki | Warto$¢ Stowo 16-bitowe Zakres
wyjsciowa
w % 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
232512 (0% o 1 1 1 1 1 1 X X X X X X X X |Przepelnienie
32511 117,589 o 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 |Przekroczenie
27649 zakresu
= 100,004 o 1 1 1 1 0 o 0 O o o0 O o0 o0 1
27648 100,000 o 1 1 1 1 0 0O 0 O 0O o0 o O o0 o
1 0,003617 0O 0 O 0o O 0 0O 0 O 0O o0 O O o0 1
Zakres
0 0,000 0 0 O 0 O 0 6 0 0 0 0 0 0 O O /znamionowy
-1 -0,003617 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- 27648 - 100,000 0 0o 0 O 0 0 0
- 27649 | <100,004 Ponizej
zakresu
- 32512 -117,593 1 0 O 0 O 0 1 0 0 o0 0 O O o0 O
<32513 (0% 1 0 0O O O o 0 0 X X X X X X X X | Niedopetienie
Tabela 6-15 Unipolarne zakresy wyjsciowe
Jednostki Warto$¢ Stowo 16-bitowe Zakres
Wijicgzwa 215 old 513 512 Il 510 59 98 57 56 55 o4 93 92 ol 50
> 32512 0% 0 1 1 1 1 1 1 1 x X X X X X X X |Przepemhienie
32511 117,589 0 11 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 |Przekroczenie
zakresu
27649 =2100,004 | O 11 0o 1 1 0 OO0 O O O O O O 1
27648 100,000 0 11 o0 1 1 0 OO0 O O O O O O O
1 0,003617 0 o 0 O O O O O 0O O O O O O 0 1|Zakres
znamionowy
0 0,000 0 o o0 O O O O O 0O O0O OO0 O0 o0 0 o0
-1 0,000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Ograniczonydo
zakresu
zZnamionowego
granica dolna
- 39512 1 0o 0 O O O O 1 0 0O 0 0 O O O O0|O0VIiubOmA
< 32513 0% 1 0O 0O O O O O 0 x x X X X x | Niedopetnienie
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Tabela 6-16 Zakresy wyjsciowe Life-Zero

Jednostki Wartos¢ Stowo 16-bitowe Zakres
WyJVSVC;/(Zwa 215 olt 13 512 Il 510 59 98 5T 96 95 54 53 52 5l o0
> 32512 0% 0o 1 1 1 1 1 1 1 x x X X X X X X [Przepelnienie
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 | Przekroczeni
e zakresu
27649 >100,004 | O 1 1 0 1 1 0 0O 0 0 O O o0 o 0 1
27648 100,000 0 1 1 0 1 1 0O 0 0 0O 0O O O O o0 O
1 0,003617 | 0 O 0 0 O 0 0O 0 0O 0 0O O O O O 1 |Zakres
Znamionowy
0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0O O 0 o 0 0
-1 -0,003617 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | Ponizej
zakresu
- 6912 - 25,000 1 1 1 0 O 1 0O 1 0 0 0O O O O o0 O
- 6913 1 1 1 0 1 0 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 | Ograniczony
zakresu
- 25,000 przesterowan
ia, dolna
- 32512 1 0 0 0 O 0 0 1 0 0 0 O O O 0 O [granica
0V lub 0 mA
<-32513 (0% 1 0 O 0O 0 ©O 0 0 x x X X X X X X Niedopetnieni
e
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Przedstawienie wartosci analogowej dla modutéw wyjsciowych

Wstep
Tabele zamieszczone w niniejszym rozdziale zawierajg reprezentacje wartosci pomiarowych dla

poszczegolnych zakreséw pomiarowych modutéw wyjs¢é analogowych. Wartosci tabelaryczne
dotyczg wszystkich modutéw z odpowiednimi zakresami pomiarowymi.

Jak nalezy interpretowac tabele z warto$ciami pomiarowymi

Ponizsze tabele zawierajg przetworzone do postaci cyfrowej wartosci analogowe
dla r6znych zakreséw pomiarowych.

Poniewaz binarne przedstawienie warto$ci analogowych jest zawsze takie same,
ponizsze tabele zawierajg tylko przyrdwnanie zakreséw pomiarowych w stosunku
do jednostek.
Odpowiadajgce przedstawienie binarne wartosci pomiarowych mozna znalez¢é w
tabelach rozdziatu 6.12.1.

Przedstawienie wartosci analogowej
Ponizsze tabele pokazujg przedstawienie wartosci analogowej dla kanatéw

wyjsciowych w réznych zakresach napieciowych.

Zakres napieciowy £ 10 V

System Zakres napiecia
Dziesietny | szesnastkowy |+ 10V
118,5149 % 32767 TFFF 0,00V Przepetnienie, nie zasilane
32512 7F00
117,589 % 32511 TEFF 11,76 V Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100 % 27648 6C00 oV
0,003617 % 1 1 361,7 pv
0% 0 0 oV Zakres znamionowy
-1 FEFF -361,7 uV
- 100 % - 27648 9400 -10V
- 27649 93FF Ponizej zakresu
- 117,593 % - 32512 8100 -11,76 V
- 32513 80FF Niedopetnienie, nie zasilane
-118,519% |- 32768 8000 0,00V
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Zakresy napieciowe 0...10Vil..5V

System Zakres napiecia
dziesietny | szesnastkowy |0..10V |[1..5V
118,5149 % | 32767 TFFF 0,00 vV 0,00V Przepetnienie, nie
32512 7F00 zasilane
117,589 % | 32511 TEFF 11,76 V. [570V Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100 % 27648 6C00 10V 5V
0,003617 % | 1 1 361,7uV | 1v+144,7uv | Zakres znamionowy
0% 0 0 oV 1v
-1 FFFF Ponizej zakresu
-25% - 6912 E500 0V
- 6913 E4FF Nie mozliwe.
Wartos¢ wyjsciowa
-117,593 % | - 32512 8100 zostaje ograniczona do 0
- 32513 80FF \N/iedopelnienie, nie
-118,519 % | - 32768 8000 0,00 V 0,00V zasilane
* Ponizej zakresu
Zakres pradowy = 20 mA
Uktad Zakres pradowy
dziesietny | szesnastkowy |+ 20 mA
118,5149 % | 32767 TFFF 0,00 mA Przepetnienie, nie zasilane
32512 7F00
117,589 % 32511 TEFF 23,52 mA Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100 % 27648 6C00 20 mA
0,003617 % |1 1 723,4 nA
0% 0 0 0mA Zakres znamionowy
-1 FFFF -723,4 mA
- 100 % - 27648 9400 -20 mA
- 27649 93FF Ponizej zakresu
-117,593 % |- 32512 8100 - 23,52 mA
- 32513 80FF Niedopetnienie, nie zasilane
-118,519 % | - 32768 8000 0,00 mA
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Zakresy pradowe 0... 20 mAi 4 ... 20 mA

System Zakres pragdowe
dziesietny | szesnastkowy | 0...20 mA 4..20 mA
118,5149 % | 32767 TFFF 0,00 mA 0,00 mA Przepetnienie, nie
32512 7F00 zasilane
117,589 % | 32511 TEFF 23,52mA 22,81 mA Przekroczenie zakresu
27649 6C01
100 % 27648 6C00 20 mA 20 mA
0,003617 % |1 1 723,4nA 4mA+578,7nA | Zakres znamionowy
0% 0 0 0mA 4 mA
-1 FFFF Ponizej zakresu
-25% - 6912 E500 0 mA*
- 6913 E4FF Nie mozliwe.
Wartos¢ wyjsciowa
-117,593 % | - 32512 8100 zostaje ograniczona do
0 mA.
- 32513 80FF Niedopehienie, nie
- 118,519 % | - 32768 8000 0,00 mA 0,00 mA zasilane

* Ponizej zakresu
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6.12 Diagnostyka modutéw analogowych

Zgtoszenia usterek w wartosci pomiarowej

Wszystkie moduly wejs¢ analogowych, w tym réwniez moduly nie posiadajace
zdolnosci do diagnozowania, sygnalizujg zaktécenia poprzez wartos¢ pomiarowa.

Wartosé dotyczy wszystkich modutéw wejsé analogowych
pomiarowa
7FFFH Przepetnienie, usterka lub kanat dezaktywowany.
8000H Niedopetnienie

Przyktad

Modut, nie posiadajacy zdolnosci do diagnozowania, pracuje w zakresie
pomiarowym "Life-Zero" od 4 do 20 mA. Prad czujnika warto$ci pomiarowej spadto
do wartoéci w granicach 0 mA. Modut wprowadza dla tego kanatu przetworzong do
postaci cyfrowej wartos¢ pomiarowg 7FFFH, poniewaz rozpoznat obliczeniowe
przerwanie przewodu.

Ponizsze informacje dotyczg modutu SM 431;Al 16 X 16 Bit

Zgtoszenia usterek za posrednictwem LED

Usterki sygnalizowane sa poprzez dwie diody LED: INTF (usterka wewnetrzna)
oraz EXTF (usterka zewnetrzna) na froncie modutu.

Usterka Dioda LED usterek wewnetrznych sygnalizuje wykryte usterki przez modut w jego
wewnetrzna | obrebie.
(INTF) LED $wieci sie, do momentu az wszystkie usterki wewnetrzne zostang usuniete.

Jezeli przerwanie diagnostyczne jest aktywowane, dioda LED Swieci sie, dopdki
wszystkie usterki wewnetrzne nie zostang usuniete oraz potwierdzone.

Usterka Dioda LED usterek zewnetrznych (EXTF) sygnalizuje wykrycie przez modut usterki od
zewnetrzna | strony procesu.

(EXTF) LED Swieci sie do momentu az wszystkie usterki zewnetrzne zostang usuniete.

Jezeli przerwanie diagnostyczne jest aktywowane, dioda LED $wieci sig, dopoki
wszystkie usterki zewnetrzne nie zostang usuniete oraz potwierdzone.

Zgtoszenia usterek

Za pomocg funkcji SFC mozna odczyta¢, w kazdej chwili, komunikaty
diagnostyczne specyficzne dla kanatéw oraz dla systemu.

Wskazanie przyczyny usterki mozna odczyta¢ w buforze diagnostycznym (patrz
STEP 7).
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Zgtoszenia usterek za posrednictwem przerwania diagnostycznego

W przypadku aktywowania przerwania diagnostycznego, wywotywany jest
automatycznie blok OB 82. Dostepne sg wtedy zgtaszane przez system
komunikaty diagnostyczne. W bloku OB 82 mozna wykorzysta¢ funkcje SFC 51 lub
SFC 59 w celu otrzymania szczeg6towych informacji na temat usterek (DS 1).
Informacje diagnostyczne pozostaja spojne az do opuszczenia OB 82, tj. pozostaja
one zamrozone. Wraz z opuszczeniem OB 82 przerwanie diagnostyczne
potwierdzane jest na module.

Wskazéwka

Zgtoszenia usterek za posrednictwem przerwania diagnostycznego nie jest
niemozliwe, jesli modut znajduje sie na szynie ER-1/ ER-2.

Jesli dla modutu znajdujgcego sie na szynie ER-1/ ER-2 zostanie aktywowane
przerwanie diagnostyczne, to po wystgpieniu pierwszego zgtoszenia
diagnostycznego diagnostyka modutéw nie bedzie juz wiecej aktualizowana.

Specyficzne dla systemu informacje diagnostyczne

Rodzaj zakt6cenia | LED Opis

Usterka modutu INTF/ | Jest to sygnalizacja usterki, ktéra jest wskazywana w
EXTF | przypadku dowolnej usterki wykrytej przez modut.

Usterka wewnetrzna | INTF | Modut wykryt usterke w sterowniku programowalnym

Usterka zewnetrzna | EXTF | Modut wykryt usterke na zewnatrz sterownika
programowalnego

Usterka kanatu INTF/ | Sygnalizuje, ze tylko w pewnym kanale wystepuja usterki.
EXTF

Brak zewnetrznego EXTF | Napiecie obcigzenia do zasilania przetwornika

napiecia pomiarowego 2-przewodowego nie wystepuje na

pomochiczego zaciskach L+i M.

Brak czotowej listwy | EXTF | Na czotowej listwie zaciskowej znajduje sie pomiedzy

zaciskowej zaciskami 1 i 2 mostek, ktéry sprawdzany jest przez

modut.

Modut nie ma INTF | Po wiaczeniu sieci az do momentu wystgpienia przekazu

przypisanych parametrow przez CPU, wystepuje powyzsze zgloszenie.

parametrow Modut potrzebuje do pracy informaciji, czy ma on

pracowac wedtug parametréw domysinych lub wg
parametréw zadanych przez uzytkownika.
Parametry INTF | Dany parametr lub kombinacja parametrow jest
niewtasciwe niezgodna. Jesli pewien zakres pomiarowy zostat
okreslony za pomoca parametréw, ktérych modut nie
moze przetworzy¢, to wskaznik jest ustawiany

Dostepna informacja | INTF/ | Jest ustawiana, jesli modut moze dostarcza¢ dodatkowe
o kanale EXTF |informacje o kanale w przypadku wystgpienia w nim
usterki.
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Rodzaj LED Opis
zaki6cenia
Modut INTF | Brakuje jednego lub kilka selektoréw zakresu pomiarowego lub
uzytkownika wiozone sg one w niewtasciwym kierunku.

niewtasciwy lub
go brak

Modut sprawdza kierunek potaczen z zakresami pomiarowymi.
Rowniez w przypadku parametréw domysiny przeprowadzane
jest sprawdzanie, czy selektor zakresu pomiarowego znajduje
sie w pozycji wlasciwej dla zakresu napieciowego + 10 V.

Stan STOP

Powyzsze zgtoszenie wytwarzane jest przez modut wejs¢
analogowych, jesli w module nie zostaly wyznaczone
parametry, a pierwszy cykl modutu nie zostat jeszcze
zakonczony. Jesli po ponownym uruchomieniu CPU wszystkie
przetworzone do postaci cyfrowej wartosci analogowe znajda
sie w pamieci transferowej, to niniejsze zgtoszenie zostanie
skasowane.

Zanik napiecia INTF | Modut sprawdza, czy istniejg wszystkie rodzaje napie¢

wewnetrznego niezbedne do jego funkcjonowania. Jesli powyzsza usterka
zostanie zgloszona, to modut jest uszkodzony.

Usterka INTF | Modut sprawdza pamie¢ programu.

"EPROM" Jesli powyzsza usterka zostanie zgloszona, to modut jest

uszkodzony.

Usterka "RAM"

INTF

Modut sprawdza pamie¢ danych.
Jesli powyzsza usterka zostanie zgtoszona, to modut jest
uszkodzony.

Usterka "ADC-
/DAC"

INTF

Modut sprawdza przetwornik analogowo-cyfrowy lub cyfrowo-
analogowy. Jesli powyzsza usterka zostanie zgtoszona, to
modut jest uszkodzony (usterka wewnetrzna).

Utracone
przerwanie
sprzetowe

INTF

Modut nie moze zainicjowac¢ przerwania, poniewaz poprzednie
przerwanie nie zostato potwierdzone.

Wystepowanie przerwan jest szybsze, anizeli czas obrobki OB
obstugi przerwan.

Ta usterka wskazuje na btad w konfiguracji systemu.

Btad pozostaje zatrzasniety dop6ki modut nie otrzyma nowych
parametrow.

Specyficzne dla kanatu informacje diagnostyczne dla modutéw wejs¢ analogowych

Rodzaj LED Opis
zaklocenia

Bledy INTF | Dany parametr lub kombinacja parametrow dla tego kanatu

wynikajgce z jest niezgodna.

ustalonych Jesli przyktadowo zostanie aktywowana diagnostyka, ktdra nie

parametréw jest mozliwa w przypadku zakresu pomiarowego okreslonego
parametrami, to przekazywane jest powyzsze zgtoszenie.
Jezeli zakres pomiarowy zostat okreslony za pomoca
parametrow, oraz brak jest selektora zakresu pomiarowego
lub wlozony jest on w niewtasciwym kierunku, powyzsze
zgtoszenie jest rowniez przekazywane.
Modut sprawdza pod katem zgodnosci kierunek wiozenia przy
uzyciu parametréw zakresu pomiarowego.
Roéwniez w przypadku parametrow domysinych
przeprowadzane jest sprawdzanie, czy selektor zakresu
pomiarowego znajduje sie w kierunku odpowiednim dla
zakresu napieciowego + 10 V (usterka wewnetrzna).

Usterka EXTF | Przekroczenie dopuszczalnej wartosci napiecia "Common-

napiecia Mode".

réwnolegtego
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Rodzaj usterki LED Opis

Zwarcie do fazy EXTF | Zabezpieczane przez modut zasilanie czujnika jest w stanie zwarcia do
potencjatu fazy.

Zwarcie do masy EXTF | Zasilanie czujnika przetwornika pomiarowego 2-przewodowego
jest w stanie zwarcia do masy.

Wykryte zostato zadziatanie ogranicznika pradu w module (usterka

zewnetrzna)
Przerwanie EXTF | Przewdd pomiarowy wzglednie pradowy zostat przerwany.
przewodu Rozréznia sie fizyczng oraz obliczeniowg kontrole przerwania
przewodu.

Jesli funkcja kontroli przerwania przewodu zostata aktywowana, to
btad w przetworzonej do postaci cyfrowej warto$ci pomiarowej jest w
przypadku wykrycia przerwania przewodu wskazywany wartoscig
7FFFH. Jesli kontrola przerwania przewodu zostata wytgczona, to
przetworzona do postaci cyfrowej wartos¢ pomiarowa w przypadku
przerwania przewodu jest nie zdefiniowana.

Kontrola obliczeniowa przerwania przewodu jest realizowana przy
zakresach pomiarowych Life-Zero". W tym miejscu wykrywane jest
przekraczanie granicy EDOOH (p. tabela 6-3 dot. zakreséw
wejsciowych "Life-Zero") jako przerwanie przewodu.

Przetworzona do postaci cyfrowej warto$¢ pomiarowa w przypadku
przerwania przewodu jest zawsze definiowana jako 7FFFH. Uwaga: w
przypadku zakreséw pomiarowych "Life-Zero" nie istnieje
niedopetnienie.

Usterka kanatu EXTF | Usterka w kanale odniesienia narusza mozliwos¢ ustalenia warto$ci
odniesienia wejsciowej.

W zaleznosci od sposobu wyznaczania parametrow, zaktocany jest
albo punkt odniesienia podtgczony do kanatu 0, albo przekazana
warto$¢ temperatury odniesienia nie miesci sie w zakresie wartosci.
Kontrola kanatu odniesienia ma sens tylko w przypadku uzywania
termoelementéw.

Niedopetnienie EXTF | Przetworzona do postaci cyfrowej wartoS¢ pomiarowa jest mniejsza niz
ponizej zakresu.

Przetworzona do postaci cyfrowej warto$¢ pomiarowa zostaje
ustawiona na 8000H.

Jesli czujnik jest ustawiony w zakresie pomiarowym “Life-Zero", to nie
mozna wykry¢ niedopetnienia (usterka zewnetrzna).

Przepetnienie EXTF | Przetworzona do postaci cyfrowej warto$¢ pomiarowa jest wieksza niz
przekroczenie zakresu (usterka zewnetrzna).

Specyficzne dla kanatu informacje diagnostyczne dla modutéw wyjs¢ analogowych

Rodzaj usterki LED Objasnienia

Btad parametrow | INTF | jaki§ parametr lub kombinacja parametrow dla tego kanatu jest
niezgodna.

Ten wskaznik jest ustawiany jezeli, na przykfad, zostata aktywowana
diagnostyka , ktora jest niemozliwa w ustawionym zakresie
pomiarowym.

Usterka zwigzana | EXTF | Przekroczenie dozwolonego napiecia "Common-Mode".

Z napigciem
réwnolegtym

Zwarcie do fazy EXTF | Sygnat wyj$ciowy jest zwarty do potencjatu fazy
Zwarcie do masy EXTF | Sygnat wyjSciowy jest zwarty do potencjatu masy

Przerwanie EXTF | Przerwanie przewodu w obwodzie obcigzenia.

przewodu

Brak napiecia EXTF | Na czotowej listwie zaciskowej brak jest niezbednego napiecia do
obcigzenia wysterowania stopni wyjsciowych.
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6.13 Moduty wejs¢ analogowych

6.13.1 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 13 bitéw;
(6ES7431-1KF00-0ABO)

Wiasnosci
SM 431; Al 8 x 12 bitobw posiada nastepujace wtasnosci:

8 wejs¢ dla pomiaréw napieciowych / pragdowych
4 wejscia dla pomiaréw rezystanciji
rozdzielczos¢ 13 bitow

izolowany

dopuszczalne napiecie rownolegte AC 30 V

Schemat blokowy SM 431; Al 8 x 13 bitow
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Plan podigczenia SM 431; Al 8 x 13 bitéw
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Dopasowanie do réznych czujnikow

/N

Parametry

Dopasowanie modutu wej$¢ analogowych do réznych czujnikéw wykonuje sie
nastepujaco:

. Nalezy w kazdym przypadku poditgczy¢ przewody do czotowej listwy
zaciskowej odpowiednio dla rodzaju czujnika.
. Ustawi¢ w czasie parametryzacji modutu przynalezny zakres pomiarowy

dla kanatu modutu.

Wskazéwka

Modut moze ulec uszkodzeniu.

Opornik bocznikujgcy kanatu wejsciowego moze ulec uszkodzeniu, jezeli przez
nieuwage czujnik napieciowy podtgczony zostanie do zaciskow M—/MI+ kanatu.
Nalezy sie upewni¢, ze oprzewodowanie czotowej listwy zaciskowej wykonane
jest zgodnie z planem podigczen.

Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 13 bitéw wykorzystuje ponizej
wymienione parametry statyczne zawarte w ustawieniu danych 0.

Parametr [ Zakres wartosci
Dla kanatéw mozliwe sg nastepujace ustawienia:
Zakres pomiarowy dezaktywowany Tak/Nie
Zakres pomiarowy napiecia +1V
+10V
1.5V
Zakres pomiarowy pradu z 4-przewodowym 4 ..20mA
przetwornikiem prgdowym + 20 mA
Zakres pomiarowy pradu z 2-przewodowym 4 ..20mA
przetwornikiem pomiarowym
Zakres pomiarowy opornosci, potaczenie 4-przewodowe | 600 Q
Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych 50 Hz czas catkowania 20 ms
60 Hz czas catkowania 16,66 ms

Podstawowe wymagania dla parametryzacji

W ponizszej tablicy mozna znaleZ¢ zestawienie poszczegdlnych parametréw i ich
podstawowe wymagania:

Parametr dopuszczalny na Warunki brzegowe
kanale n
Zakres pomiarowy opornosci, |0, 2,4 lub 6 Dezaktywowac nalezy parametr zakres
podtgczenie 4-przewodowe pomiarowy kanatu n+1 (1, 3, 5, 7)

Uzasadnienie:

Podtgczenia kanatu n+1 wykorzystywane sg do zasilania pradowego opornika,
ktéry jest podtaczony do kanatu n.
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Dane techniczne SM 431; Al 8 x 13 bitow

Wymiary, dlugosci przewoddw i masa

Tworzenie wartosci analogowej

Wymiary szer. X wys. x gteb. (mm) 25x290 x 210

Masa ok. 480 g

Dane specyficzne dla modutu

llo$¢ wejsc¢

. przy pomiarze napiecia/pradu 8

e  przy pomiarze opornosci 4

Dlugos¢ przewoddw, ekranowanych 200 m

Ochrona modutu przed obcigzeniami wymagane

zgodnie z IEC 1000-4-5 zewnetrzne
urzadzenie

zabezpieczajgce
na przewodach
sygnatowych

Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie obcigzenia L+
Zasilanie napieciowe przetwornikow

nie wymagane

pomiarowych nie
Izolacja galwaniczna pomiedzy szyna,
czescig analogowa i miejscowym
uziemieniem tak
Napiecie kontrolne
e  pomiedzy szyng i czescia

analogowg DC 2120V
e  pomiedzy szyng i miejscowym

uziemieniem DC 500 V
e  pomiedzy czescig analogowa

i miejscowym uziemieniem DC 2120V

Napiecie kontrolne (Common-mode)

e  pomiedzy potencjatami odniesienia
podiaczonych czujnikéw i Mana lub
pomiedzy czujnikami (kanatami)
miedzy sobg (napiecie wejsciowe 0 V)

AC 30 Vs

Staly prad dla czujnika oporowego 1,67 mA
Pobér pradu
e zszyny S7-400 (DC 5V) max 350 mA

typowo 300 mA
e 7z zasilania pradu obciazenia L+ —

Moc tracona modutu typowo 1,8 W

Ttumienie czestotliwosci zakiéceniowej

e dobdr parametréw dla czestotliwosci
zaktéceniowej f1 w Hz

z tego wynika:

czas calkowania /czas przetwarzania/

rozdzielczos$¢ (na kanat)

e mozliwy czas catkowania w ms

. mozliwy podstawowy czas
przetwarzania w ms

dodatkowy czas przetwarzania dla
pomiaréw opornosci
. czas cyklu

60 50
16,7 20
23 25
brak

ilos¢ aktywnych
kanatéw x podstawowy
czas przetwarzania

e rozdzielczo$¢ w bitach 13 13
(tacznie z przekroczeniem zakresu/
prezentacja z uzupetnieniem do 2)

Tlumienie zaktocen, granice btedow

Ttumienie napiec zaktdcajgcych

dlaf=nx(fl £1 %),

(f1 = czestotliwos¢ zaktdceniowa)

e  zaklécenia rownolegte >70dB
(Uem < 30 Verr)

e  zaklécenia szeregowe >40dB

(Wartos¢ szczytowa zaktdcen < wartosci

znamionowej zakresu wejsciowego)

Ttumienie przestuchu pomiedzy wejsciami

. przy 50/60 Hz >50dB

Uzytkowa granica btedu (w catlym zakresie temperatur,

odniesiona do zakresu wejsciowego)

e *1V +1,0%

e +10V +0,6 %

e 1.5V +0,7%

e +20mA +1,0%

e 4..20mA +1,0%

e 0..5000Q +1,25%
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Granica btedu zasadniczego (granica uzytkowa btedu
przy 25 °C, odniesiona do zakresu wejsciowego)

e *1V +0,7%
e 10V +0,4%
. 1..5V +0,5%
e +20mMA +0,7%
e 4..20mA +0,7%
. 0...500Q +0,8%

Btad temperaturowy (w odniesieniu do

zakresu wejsciowego)

e w zakresie pomiarowym opornosci + 0,02 %/K

e we wszystkich innych zakresach + 0,007 %/K
pomiarowych

Btad liniowosci (w odniesieniu do zakresu

wejsciowego) + 0,05 %
Powtarzalnos¢ (w stanie ustalonym

przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu
wejsciowego) +0,1%

Przerwy kodowe w zakresach

Dane do wyboru czujnika

+1V,1..5V,
4..20mA
wystepuja
systematycznie
przerwy
kodowe
Stan, przerwania, diagnostyka
Przerwania
. przerwania wartosci granicznych nie
. przerwania diagnostyczne nie
Funkcje diagnostyczne
. wskazania usterek w module
dla usterek wewnetrznych nie
dla usterek zewnetrznych nie

e odczyt informacji diagnostycznych nie

Zakresy wejsciowe

(wartosci znamionowe)/oporno$¢ wejsciowa

e dla zakreséw napigciowych

e dla zakreséw pradowych

e  dla zakres6w opornosci

Dopuszczalne napiecie wejsSciowe dla
wejscia napieciowego (granica
uszkodzenia)

Dopuszczalny prad wejsciowy dla

+1V/>200 kQQ
+ 10 V/>200 kQ
1..5V/>200 kQ
+20 mA/80 Q
4...20 mA/80 Q
0...600Q
(uzyteczny do
500 Q)
max 50 V trwale;
75V namax1ms
(wspotczynnik
trwania
impulsu 1:20)
50 mA trwale

wejscia prgdowego (granica uszkodzenia)

Podtaczenie czujnika sygnatowego

e dla pomiaréw napiecia

e dla pomiaréw pradu

e  jako 2-przewodowych
przetwornikéw pomiarowych

e  jako 4-przewodowych
przetwornikéw pomiarowych

e dla pomiaréw opornosci
podtgczenie 2-przewodowe

podigczenie 3-przewodowe

podiaczenie 4-przewodowe
Linearyzacja charakterystyki

Kompensacja temperatury

mozliwe
mozliwe
mozliwe,

z zewnetrznym
zasilaniem
przetwornika
mozliwe

mozliwe, z
pomiarem
opornosci
przewodéw
nie mozliwe
mozliwe

nie

nie
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6.13.2 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 14 bitow;
(6ES7431-1KF10-0AB0)

Wiasnosci
SM 431; Al 8 x 14 bitow posiada nastepujace wtasnosci:

. szczegOlnie przydatny do pomiaréw temperatury

8 wejs¢ dla pomiaréw pradu i napiecia lub 4 wejscia dla pomiaréw
opornosci

rozdzielczos¢ 14 bitow

zakresy wejsciowe dla napiecia

zakresy wejsciowe dla pradu

zakresy wejsciowe dla czujnikow oporowych

zakresy wejsciowe dla termometréw oporowych

zakresy wejsSciowe dla termoelementow

typy czujnikéw temperatury moga by¢ przypisane

linearyzacja charakterystyk czujnikdw

dowolny wybor zakreséw wejsciowych, dopasowanie rodzaju pomiaru
za pomocg selektoréw zakreséw pomiarowych w grupach po 2

. napiecie zasilania DC 24 V; wymagane tylko przy podigczeniu
2-przewodowych przetwornikéw pomiarowych

. izolowany

o dopuszczalne napiecie rownolegte (Common-Mode) AC 120 V
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Moduty analogowe

Schemat blokowy SM 431; Al 8 x 14 bitow

Modut ™
zakresu
pomiaBowego =

CHO

CH1

—_—
CHE — pomiarowego

CH7 —»

. L D
1
! z
. — —-—- g — Szyna 57-400
: - :
, D) H
' % g
' =
! g 5
. u A
1 Ll
[ % '9
I (s} o
1 ! O

=
Modut '% =
zakresu ] g

=]

= w

o
o

YY VY

+ 5V =-—- ENABLE ol
+ 15y ==+—— +5Y/ F — Szyna 57400
L+
M oV --—- 0V = —  Szyna S7-400
- 15V -=——

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 6-56



Moduty analogowe

Plan podtaczenia SM 431; Al 8 x 14 bitoéw

Termoelementy Pomiar aparnosci
[IPomiar napiecia Termometry oporowe
[ ["Pomiar pradu
T o
2 |
2 L+ L+
5
8 7/ MO+ cHo Stowo 0 MO+
7 MO MO—
8
9 CHO  Stowo0
10
" ® M1+ chy Stowo 2 IC0+
12| -~ M1 ICO-
13
14
15 |
16 | ['] M2+ cH2 Stowo 4 M1+
17 T M2- M1—
18
19 CH2  Slowo4
| 20
i | 21 M3+ CH3 Stowo 6 1C1+
| 2 i M3 IC1-
23 |
24
25
26
| 27
ES | ® m+ CH4 Slowo 8 mg*
30 | |
31| | CH4 Stowo 8§
32|
3 T ' M5+ cps Stowo 10 IC2+
34| . M5— Ic2-
35 |
36
a7
gg| T mg: CH& Stowo 12 mg:
40
41 CHE  Stowo 12
42
| 43f ha M7+ cH7 Stowo 14 IC3+
| 44| M7— IC3-
45 |
46
| 47
Lo M M M
4 | L1 |
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Moduty analogowe

Dopasowanie do réznych czujnikow

Dopasowanie modutu wejs¢ analogowych do réznych czujnikow wykonuje sie w
dwdch krokach:

1. UmieSci€ selektor zakresu pomiarowego w module. Selektor zakresu
pomiarowego dopasowuje kazdorazowo dwa kanaty wejsciowe lub jeden
kanat do pomiaru opornosci do jednego typu czujnika.

2. W czasie parametryzacji modutu nalezy ustawi¢ przynalezne zakresy
pomiarowe dla kanatéw modutu.

Uzywanie selektoréw zakres6w pomiarowych

Za pomoca dostarczonych selektoréw zakreséw pomiarowych dopasowa¢ mozna
kazdorazowo dwa kolejne kanaty wejsciowe lub jeden kanat do pomiaru opornosci
do jednego typu czujnika.

W tablicy 6-17 mozna znalez¢ przyporzadkowanie do poszczegoélnych pozycji
selektora zakresu pomiarowego odpowiednich typéw czujnikéw.

Tabela 6-17 Pozycje selektora zakresu pomiarowego
Pozycja Typy czujnikow
A Termoelementy

Czujniki napigciowe

Czujniki oporowe w uktadzie 4-przewodowym
Termometry oporowe (RTD) w ukfadzie 4-przewodowym
Czujniki oporowe w uktadzie 3-przewodowym
Termometry oporowe (RTD) w ukfadzie 3-przewodowym

B nie wykorzystywana
C Czujniki pradowe

4-przewodowe przetworniki pomiarowe z wyjSciem prgdowym
D 2-przewodowe przetworniki pomiarowe

Dla zasilania tych przetwornikéw pomiarowych nalezy podtaczy¢ 24 V do
zaciskow czotowej listwy zaciskowej L+ i M.

Ostrzezenie

A Modut moze ulec uszkodzeniu.

Opornik bocznikujacy kanatu wejsciowego moze ulec uszkodzeniu, jezeli przez nieuwage
czujnik napieciowy zostanie podigczony do kanatu, a umieszczony selektor zakresu
pomiarowego jest w pozycji C (prad/4-przewodowy przetwornik pomiarowy).

Nalezy sie upewnic, ze selektor zakresu pomiarowego znajduje sie we wtasciwej pozyciji,
nim podtgczymy czujnik do modutu.
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Moduty analogowe

Parametry

Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 14 bitéw wykorzystuje parametry
statyczne, znajdujace sie w ustawieniu danych 0 i parametry dynamiczne,
znajdujgce sie w ustawieniu danych 1. Ponizsza tablica pokazuje, jakie parametry
statyczne sg wykorzystywane przez modut.

Parametr | Zakres wartosci
Mozliwe sg nastepujace ustawienia dla kanatow:
Zakres pomiarowy wylgczony Tak/Nie
Zakres pomiarowy napiecia + 80 mV
+250 mV
+ 500 mV
+1V
+25V
+5V
+10V
1..5V
Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych 0..20mA
przetwornikéw pomiarowych 4..20mA
+20 mA
Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych 4..20mA

przetwornikbw pomiarowych
Zakres pomiarowy opornosci, uktad 3-przewodowy | 300 Q

600 Q

6000 Q

Zakres pomiarowy opornosci, uktad 4-przewodowy | 48 Q

150 Q

300 Q

600 Q

6000 Q

Termometr oporowy z linearyzacja, uktad 3- Pt 100 Zakres klimatyczny
przewodowy Pt 200 Zakres klimatyczny
Pt 500 Zakres klimatyczny
Pt 1000 Zakres klimatyczny
Ni 100 Zakres klimatyczny
Ni 1000 Zakres klimatyczny
Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy
Pt 1000 Zakres standardowy
Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy
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Moduty analogowe

Termometr oporowy z linearyzacja, uktad 4-
przewodowy

Pt 100 Zakres klimatyczny
Pt 200 Zakres klimatyczny
Pt 500 Zakres klimatyczny
Pt 1000 Zakres klimatyczny
Ni 100 Zakres klimatyczny
Ni 1000 Zakres klimatyczny
Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy

Pt 1000 Zakres standardowy

Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy

Termoelementy z linearyzacja

Typ B
Typ N
Typ E
Typ R
Typ S
TypJ
Typ L
Typ T
Typ K
Typ U

Kontrola przerwy w przewodzie

Tak/Nie

Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych

50 Hz Czas calkowania 20 ms

60 Hz Czas catkowania 16,66 ms

400 Hz nie wykorzystywany, prowadzi do
dezaktywacji kanatu

Wygtadzanie brak
stabe
Srednie
silne

Punkt odniesienia brak

RTD na kanale 0
warto$¢ temperatury odniesienia dynamicznie

Ponizsza tabela pokazuje, jakie parametry dynamiczne sa wykorzystywane przez

modut.

Parametr

Zakres wartosci

Temperatura odniesienia w 0,01 °C

—27315 ... 432767
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Moduty analogowe

Charakterystyki czasowe cyfrowego filtra dolnoprzepustowego 1. stopnia

Wygtadzanie ustawione jest na 4 stopnie, przy czym wspétczynnik wygtadzania k
mnozony przez czas cyklu modutu odpowiada statej czasowej filtra.

Wspétczynnik wygtadzania: k

brak 1
stabo

Srednio 32
silnie 64

Obliczenie charakterystyk czasowych

Charakterystyki czasowe obliczy¢ mozna dla dowolnego skoku wartosci wejsciowej
X i wspofczynnika wygtadzania k z nastepujgcego wzoru:

y = X, + (kk_ 1)yn—l

Yn = warto$¢ przekazywana do systemu w aktualnym cyklu n

Odpowiedz skokowa

Ponizszy rysunek przedstawia odpowiedzi skokowe przy ré6znych wspotczynnikach
wygtadzania k w zaleznosci od ilosci cykli modutu.

1 ] __— — =
/ | _/' P —
LT
063xf- - - X -1 - ¥
il / P
g 0,5 S E— PELLL N U T N W S —
s /s
|V
PV
/
0 50 100 150 200
R E:gz Cykle zespotu
— — k=64
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Moduty analogowe

Podstawowe wymagania dla parametryzacji

W ponizszych tabelach mozna znalez¢ zestawienie poszczegoélnych parametrow i
ich podstawowych wymagan.

Tabela 6-18 Pradowy zakres pomiarowy, kontrola przerwy przewodéw
Parametr Warunki brzegowe
Pradowy zakres pomiarowy dla 4-przewodowych Parametr ,Kontrola przerwy przewodéw” wybranego kanatu
przetwornikbw pomiarowych nalezy ustawi¢ na NIE (NO).
Pradowy zakres pomiarowy dla 2-przewodowych Parametr ,Kontrola przerwy przewodéw” wybranego kanatu
przetwornikbw pomiarowych nalezy ustawi¢ na NIE (NO).

Uzasadnienie:

Fizyczna kontrola przerwy przewodow z czujnikami prgdowymi nie jest mozliwa.

Tabela 6-19 Zakres pomiarowy opornosci, termometry oporowe
Parametr dopuszczalny na Warunki brzegowe
kanale n
Zakres pomiarowy opornosci, 0,2,41lub 6 Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3, 5, 7) nalezy
uktad 4-przewodowy dezaktywowac.
Zakres pomiarowy opornosci, 0,2,4lub6 Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3, 5, 7) nalezy
uktad 3-przewodowy dezaktywowac.
termometr oporowy z linearyzacja, |0, 2,4 lub 6 Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3, 5, 7) nalezy
uktad 3-przewodowy dezaktywowac.
termometr oporowy z linearyzacja, |0, 2, 4 lub 6 Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3, 5, 7) nalezy
uktad 4-przewodowy dezaktywowac.

Uzasadnienie:

Podtaczenia kanatu n+1 sg wykorzystywane do zasilania opornika, ktory jest
podtgczony do kanatu n.

Wskazéwka

W przypadku stosowania termoelementéw nalezy zawsze parametryzowac
przerwe przewodu, gdyz w razie przerwy w przewodzie warto$¢ pomiarowa
przechodzi automatycznie w przekroczenie zakresu i jest wykrywana przez
warto$¢ pomiarowg 7FFFH.

Za pomocg selektora zakresu pomiarowego ustawia sie kazdorazowo dwa kanaty.
Dlatego tez istniejg dla dwdch sasiadujgcych kanatéw (0/1), (2/3), (4/5), (6/7)
ograniczone warunki dla parametryzaciji.
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Ponizsza tabela daje przeglad:

Tabela 6-20 Kombinacje n kanatéw; kanat n+1 (n: 0, 2, 4 ...)
Zakres pomiarowy | Dezakty | Napiecie | Prad 4- | Prad 2- | Oporno$ | Oporno$ | Termo- | Termo- | Termo-
kanat n+1 wowany przewod | przewod | ¢ 4 - ¢ 3- opornik | opornik | elemen

Zakres . . przewod | przewo- | uktad uktad ty
pomiarowy przetw. | przetw. |owy dowy 4- 3-
kanat n przewod | przewod
Dezaktywowany X X X X
Napiecie X X X

Prad, 4-przewodowy
przetwornik pomiarowy

Prad, 2-przewodowy
przetwornik pomiarowy

Opornos¢, uktad
4-przewodowy

Opornos¢, uktad
3-przewodowy

Termoopornik, uktad
4-przewodowy

Termoopornik, uktad
3-przewodowy

Termoelementy

X

X

* przetw. = przetwornik pomiarowy

Przyktad

Jezeli dla kanatu 6 wybrany zostat parametr Zakres pomiarowy pradu dla 2-

przewodowego przetwornika pomiarowego, to dla kanatu 7 mozna tylko
dezaktywowac zakres pomiarowy lub wybra¢ zakres pomiarowy pradu dla 2-
przewodowego przetwornika pomiarowego.

Tabela 6-21

Termoelementy

Parametr

Warunek brzegowy

Termoelementy z linearyzacja

Wybra¢ mozna punkt odniesienia.

Uzasadnienie:

Podawanie temperatury punktu odniesienia ma sens tylko w przypadku
termoelementow.
Jezeli dla kompensacji temperatury punktu odniesienia zostanie wybrany RTD dla

kanatu 0, to dodatkowo obowigzuje:

Tabela 6-22

Termoelement z kompensacja temperatury punktu odniesienia poprzez RTD na kanale 0

Parametr

dopuszczalny na kanale n

Warunek brzegowy

kanale 0

Punkt odniesienia RTD na

2.

7

Do kanatu 0 nalezy podtaczy¢ i ustawi¢ termometr
oporowy z linearyzacja, w ukfadzie 3- lub 4-
przewodowym w zakresie klimatycznym

(patrz rowniez Tabela 6-19)

Uzasadnienie:

Jezeli jako punkt odniesienia wybrany zostanie kanat 0, to nalezy tam podtaczy¢

czujnik oporowy, ktory bedzie mierzyt w zakresie klimatycznym temperatury

bezwzgledne. W wyniku poditgczenia czujnikdw oporowych kanaty 0 i 1 sg zajete.
Dla opcji wykorzysta¢ wiec mozna jedynie kanaty 2 ... 7.
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Moduty analogowe

Dane techniczne SM 431; Al 8 x 14 bitéw

Wymiary, dlugosci przewoddw i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 210

Masa ok. 500 g
Dane specyficzne dla modutu
llo$¢ wejsc¢
e dla pomiaru napiecia/pradu 8
e dla pomiaru opornosci 4
Dlugos¢ przewoddw, ekranowanych 200 m
. dla zakresu wej$ciowego 50 m
< 80 mV i termoelementéw
e  Ochrona modutu przed wymagane
obcigzeniami szczytowymi wg zewnetrzne
IEC 1000-4-5 urzadzenie
zabezpieczajgce na
przewodach
zasilajacych i
sygnatowych
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie obcigzenia L+ DC 24V

wymagane tylko do zasilania 2-przewodowych
przetwornikdw pomiarowych, zaleznie od wysterowania
przetwornikéw

e ochrona przed zamiang biegunowosci  tak

Staly prad dla czujnika oporowego 1,667 mA

Pobér pradu

e  zszyny S7-400 (DC 5 V) max 600 mA
typowo 550 mA

e zzasilania pradu obciazenia L+ max 200 mA
wymagane tylko
do zasilania 2-
przewod.

przetwornikow
pomiarowych,
zaleznie od
wysterowania
przetwornika
pomiarowego

Moc tracona modutu max 3,5W
Tworzenie wartosci analogowej
Zasada pomiaru catkujgca

Ttumienie czestotliwosci zakidceniowej

e dobor parametréw dla czestotliwoéci 60 50
zaktoceniowej f1 w Hz

z tego wynika:

czas calkowania/czas przetwarzania/rozdzielczos¢ (na
kanaf)

. mozliwy czas catkowania w ms 16,7 20
Zasilanie napieciowe przetwornikow L
pomiarowycﬁ € P e mozliwy podstawowy czas 20,1 235
‘ przetwarzania w ms
i ta
* odporne na zwarcia dodatkowy czas przetwarzania dla
. prad zasilania na kanat typowo 50 pomiaréw opornosci dla podigczenia 3- 40,2 47
mA przewodowego w ms
Izolacja galwaniczna tak Lub
Izolacja galwaniczna pomiedzy szyna, tak dodatkowy czas przetwarzania dla kontroli
czescig qnalogowa i miejscowym przerwania przewodéw za wyjatkiem 4,3 4,3
uziemieniem pomiaru opornosci w ms
Napiecie kontrolne Lub
*  pomiedzy szyng i L+/M DC 2120V dodatkowy czas przetwarzania dla kontroli
e pomiedzy szyna i czescig analogowa DC 2120V przerwa}ni_a przewodow przy pomiarze 55 55
opornosci w ms
e  pomiedzy szyng i miejscowym DC 500 V P o )
uziemieniem . czas cyklu ilos¢ aktywnych kanatow x
) - . podstawowy czas
e  pomiedzy czescig analogows i L+/M DC 707 V przetwarzania
*  Ppomiedzy czescig analogowy i DC 2120V mozliwa rozdzielczo$é w bitach (faczniez 14 14
miejscowym uziemieniem zakresem przesterowania) przy
e pomiedzy L+/M i miejscowym DC 2120 V wigczonym wygtadzaniu 16 16
uziemieniem
Napiecie kontrolne trybu wspdéinego
(Common-mode)
e pomiedzy wejéciami AC 120V
. pomiedzy wejsciem i centralnym AC 120 V
punktem uziemienia
(napiecie wejsciowe 0 V)
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Moduty analogowe

Tlumienie zaktocen, granice btedow

Ttumienie napiecia zaktéceniowego dlaf=nx (f1+1
%),(f1 = czestotliwos¢ zakiocen

e  zaklécenia szeregowe > 100 dB
(Uss <120 V)
e  zakldcenia rownolegte >50dB

(Warto$¢ szczytowa zaktdcenia < warto$ci znamionowe;j
zakresu wej$ciowego)

Przestuch pomiedzy wej$ciami
e  przy 50 Hz >70dB
. przy 60 Hz >70dB

Granica uzytkowa btedu (w calym) zakresie temperatur,
w odniesieniu do zakresu wejsciowego)

. +80 mV +0,38 %
. + 250 mV +0,35%
e +500mV +0,35%
e *1V +0,35%
. +25V +0,35%
e 5V +0,35%
. 1..5V +0,35%
. +10V +0,35%
. 0...20mA +0,35%
. +20 mA +0,35%
. 4..20mA +0,35%
e 4-przewodowy przetwornik pomiarowy

e 4..20mA +0,35 %
e 2-przewodowy przetwornik pomiarowy

e 0..48Q; pomiar 4-przewodowy +0,35%
e 0..150Q; pomiar 4-przewodowy +0,35%
. 0 ... 300 Q; pomiar 4-przewodowy +0,35%
e 0..600Q; pomiar 4-przewodowy +0,35%
e 0..5000 Q; pomiar 4-przewodowy +0,35%

(w zakresie do 6000 Q)
. 0 ... 300 Q; pomiar 3-przewodowy
. 0 ... 600 Q; pomiar 3-przewodowy

e 0..5000 Q; pomiar 3-przewodowy +0,5%
(w zakresie do 6000 Q)

Granica btedu podstawowego (granica uzytkowa btedu
przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu wejsciowego)

e +80mV +0,17 %
e +250mV +0,15%
e 500 mV +0,15%
e *1V +0,15 %
e *25V +0,15 %
e +5V +0,15%
e« 1..5V +0,15%
e 10V +0,15 %
e 0..20mA +0,15 %
e +20mA +0,15%
e 4..20mA +0,15%
e 4-przewodowy przetwornik pomiarowy

e 4.20mA +0,15%
. 2-przewodowy przetwornik pomiarowy

e 0..48Q; pomiar 4-przewodowy +0,15%
e 0..150Q; pomiar 4-przewodowy +0,15%
e 0..300Q; pomiar 4-przewodowy +0,15%
. 0 ... 600 Q; pomiar 4-przewodowy +0,15%
e 0..5000 Q; pomiar 4-przewodowy +0,15%
(w zakresie do 6000 Q)

e 0...300Q; pomiar 3-przewodowy +0,15%

e 0..600 Q; pomiar 3-przewodowy

. 0 ... 5000 Q; pomiar 3-przewodowy
(w zakresie do 6000 Q)

. Btad temperaturowy (w odniesieniu do  + 0,004
zakresu wejsciowego) %/K

. Btad liniowosci (w odniesieniu do +0,01 %

zakresu wejsciowego)

e  Powtarzalno$¢ (w stanie rozruchu przy 0,1 %
25 °C w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)
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Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania
e  przerwania wartosci granicznych Nie
. przerwanie diagnostyczne Nie

Dane do wyboru czujnika

Funkcje diagnostyczne

. przerwa przewodu e  Wigczenie i pomiar
pradu testujgcego w
przypadku czujnikow
napieciowych i
rezystancyjnych;
mozliwo$¢ ustawienia
parametrow.
Dopuszczalna opornos¢
petli max 5 kQ

. Spadek ponizej
wartosci w zakresach
pomiarowych Life-Zero;
bez mozliwosci doboru
parametréw.

Warto$¢ pomiarowa przy
przerwie przewodu 7FFFH

. niedopetnienie . spadek ponizej
wartosci 8100H przy
bipolarnych zakresach
pomiarowych;
bez parametryzacji

e  spadek ponizej
warto$ci EDOOH przy
unipolarnych zakresach
pomiarowych;
bez parametryzacji

. spadek ponizej
znormalizowanej linii
temperaturowej;
bez parametryzacji.

Warto$¢ pomiarowa przy

niedopetnieniu 8000H

e  przepetienie e  przekroczenie wartosci
7EFFH przy bipolarnych
zakresach pomiarowych;
bez parametryzacji.

e  przekroczenie
znormalizowanej linii
temperaturowej;
bez parametryzacji.

Wartos$¢ pomiarowa przy

przepetnieniu 7FFFH.

Zakresy wejsciowe (wartosci
znamionowe)/ oporno$¢é
wejsciowa

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica
uszkodzenia)

Dopuszczalny prad wejsciowy dla
wejscia prgdowego (granica
uszkodzenia)

Podtaczenie czujnikéw
sygnatowych

. do pomiaru napiecia
do pomiaru pradu z 2-

przewodowym przetwornikiem
pomiarowym

z 4-przewodowym
przetwornikiem pomiarowym

. dla pomiaru opornosci

z podtgczeniem 2-
przewodowym

z podtgczeniem 3-
przewodowym

z podtaczeniem 4-
przewodowym

Linearyzacja charakterystyki

. dla termoelementéw

+80 mV/>1MQ
+ 250 mV/ > 1 MQ
+ 500 mV/>1 MQ

+1V/>1MQ
+2,5V/>1MQ
+5V/>1MQ
+10V/>1MQ
1..5V/>1MQ
0...20mA/ 50 Q
4..20mA/>50Q
0..48Q
0..150Q
0..300Q
0...600Q

0 ... 6000 Q

uzyteczny do 5000 Q

max 18 V trwale;
75V przez max 1
ms

(wspotczynnik
trwania impulsu
1:20)

40 mA

mozliwe

mozliwe

mozliwe

mozliwe

mozliwe
kompensacja
opornosci przewodu

mozliwe

tak, programowana

typB,R, S, T,E, J,

K N wg IEC 584;
e  Wskazania usterek na module typ U, L wg DIN
dla usterek wewnetrznych nie 43710
dla usterek zewnetrznych nie
e Odczyt informacii nie
diagnostycznych
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e  Termoelement/stopni na
dziatke/ temperatura
znamionowa

TC Typ B/0,1/1820 °C
TC Typ R/0,1/1769 °C

TC Typ S/0,1/1769 °C
TC Typ T/0,1/400 °C
TC Typ E/0,1/1000 °C
TC Typ J/0,1/1200 °C
TC Typ K/0,1/1372 °C
TC Typ U/0,1/600 °C
TC Typ L/0,1/900 °C
TC Typ N/0,1/1300 °C

Wygtadzanie
wartosci
pomiarowych

tak, parametryzowanie na 4 poziomach,
za pomoca filtrowania cyfrowego

stopien  stata czasowa  rozdzielczos¢
brak 1 * czas cyklu 14 bitow
Stabe 4 * czas cyklu 16 bitéw

Srednie 32 *czas cyklu 16 bitéw

. . o
e dla termometréw . Pt 100 wg DIN silne 64 * czas cyklu 16 bitow
oporowych IEC 751
Pt 200,
Pt 500, Pt 1000
Ni 100 wg DIN
43760
Ni 1000
e  Termometr Pt 100/0,01/130 °C
oporowy/stopni na Pt 200/0,01/130 °C
dziatke/temperatura Pt 500/0,01/130 °C
znamionowa Pt 1000/0,01/130 °C
Ni 100/0,01/250 °C
Ni 1000/0,01/250 °C
Pt 100/0,1/850 °C
Pt 200/0,1/850 °C
Pt 500/0,1/850 °C
Pt 1000/0,1/850 °C
Ni 100/0,1/250 °C
Ni 1000/0,1/250 °C
Kompensacja temperatury tak, parametrowana
e  wewnetrzna kompensacja nie mozliwa
temp.
e  zewnetrzna kompensacja mozliwa, jeden
z kompensatorem kompensator na kanat
e  zewnetrzna kompensacja mozliwa
temp.z termoopornikiem
na kanale 0
. za pomocg dynamicznej mozliwe
wartosci temperatury
odniesienia
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6.13.3 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 14 bitéw;
(6ES7431-1KF20-0AB0)

Wiasnosci

SM 431; Al 8 x 14 bitdw posiada nastepujace wtasnosci:

e szybkie przetwarzanie analogowo-cyfrowe, dlatego nadaje sie szczegélnie
dobrze dla procesow o wysokiej dynamice

8 wejs¢ dla pomiaréw pradu/napiecia

4 wejscia dla pomiaréw opornosci
rozdzielczo$¢ 14 bitow

zakresy wejsciowe dla napiecia

zakresy wejsciowe dla pradu

zakres wejsciowy dla czujnikdbw oporowych
dowolny wybér pomiedzy napieciem i prgdem
napiecie zasilania: DC 24 V

izolowany

Schemat blokowy SM 431; Al 8 x 14 bitow

CHO | Modut ]
zakresu . \
CH1 —_— pomiatrjo\ovego :: '|I
f D
: 3
. | _-'N_- @ [—®= Szyna S7-400
: £
] m
2
' 2
L} iF]
' I3
: ~ g
. A
1
i o
w
! 7]
¥
w
T
— | zakresu F
CHE —» pomiarowego %
CH7 —= -
+ 5V - ENABLE *—|
L D) —-—= +5Y je———— Szyna S7-400
M oy -—- OV ie——— Szyna 57400
— 15y --——
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Plan podtaczenia SM 431; Al 8 x 14 bitoéw
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Rys. 6-3 Plan podtgczenia modutu wejsé analogowych SM 431; Al 8 x 14 bitow
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Dopasowanie do réznych czujnikow

Dopasowanie modutu wej$¢ analogowych do réznych czujnikbw wykonuje sie w
dwdch krokach:

1. Umiesci¢ selektor zakresu pomiarowego w module. Selektor zakresu
pomiarowego dopasowuje kazdorazowo dwa kanaty wejsciowe lub jeden kanat
opornosci do jednego typu czujnika.

2. W czasie parametryzacji modutu nalezy ustawic¢ przynalezne zakresy pomiarowe
dla kanatéw modutu.

Zastosowanie selektoréw zakreséw pomiarowych

Za pomoca dostarczonych selektoréw zakreséw pomiarowych dopasowa¢ mozna
kazdorazowo dwa kolejne kanaty wejsciowe lub kazdorazowo jeden kanat
opornosciowy do jednego typu czujnika.

W tabeli mozna znalez¢ przyporzadkowanie do poszczegdlnych pozycji selektora
zakresu pomiarowego odpowiednich typow czujnikéw.

Pozycja Typy czujnikow

A Czujniki napieciowe; + 1 V
Czujniki oporowe w uktadzie 4-przewodowym

B Czujniki napieciowe; 1 ...5V, + 10 v

Czujniki pradowe
4-przewodowe przetworniki pomiarowe z wyjsciem pradowym

D 2-przewodowe przetworniki pomiarowe

Dla zasilania tych przetwornikéw pomiarowych nalezy podtgczy¢ 24
V do zaciskoéw L+ i M czotowej listwy zaciskowej.

Ostrzezenie

A Modut moze ulec uszkodzeniu.

Opornik bocznikujgcy kanatu wejsciowego moze ulec uszkodzeniu, jezeli
przez nieuwage czujnik napieciowy zostanie podigczony do kanalu, a
umieszczony modut zakresu pomiarowego jest w pozycji C (prad/4-
przewodowy przetwornik pomiarowy).

Nalezy sie upewnié, ze modut zakresu pomiarowego znajduje sie we wiasciwej
pozycji, nim podigczymy czujnik do modutu.
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Parametry

Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 14 bitéw wykorzystuje nastepujace
parametry statyczne, ktére zawarte sg w ustawieniu danych 0.

Parametr

Zakres wartosci

Mozliwe sg nastepujace ustawienia dla kanatow:

Zakres pomiarowy dezaktywowany Tak/Nie
Zakres pomiarowy napiecia +1V
1.5V
+10V
Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych przetwornikow 4..20mA
pomiarowych +20 mA
Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych przetwornikow 4..20mA
pomiarowych
Zakres pomiarowy opornosci, uktad 4-przewodowy 600 Q
Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych tlumienie zakiécen 400 Hz
tlumienie zaktocen 60 Hz
tlumienie zakiocen 50 Hz
Wygtadzanie brak
silne

Charakterystyka czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego

Obydwa ponizsze rysunki przedstawiajg charakterystyke czasowa cyfrowego filtra

dolnoprzepustowego.

Thumienie czestotliwosci zaktéceniowych ustawia sie w 4 poziomach
Cyfrowy filtr dolnoprzepustowy nie wpltywa na czas cyklu.

Thumienie czestotliwosci
zaktéceniowych

Wygtadzanie

Rzad filtrowania

Czas zadziatania filtra w ms

brak brak - -
50 Hz brak 48 20
60 Hz brak 40 16,667
400 Hz brak 6 2,5

Odpowiedz skokowa przy wiaczonym ttumieniu czestotliwosci zaktéceniowych

Odpowiedz skokowa

|
—
[
[ 1
[
i
|

Czas zadziatania filtra t

5 I

i
'——.——-—-
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Wygtadzanie

W przypadku parametru Wygtadzanie mozna wybiera¢ miedzy dwoma zakresami
wartosci brak wygtadzania / silne wygtadzanie.

Dotaczanie dodatkowego wygtadzania ma sens tylko wéwczas, gdy réwniez
ustawione zostato ttumienie czestotliwosci zakidceniowych. Jezeli ustawione
zostato tylko wygtadzanie, to rozdzielczos¢ dla wartosSci pomiarowej redukowana
jest do 9 hitéw (justowany na prawo).

Ponizszy rysunek pokazuje odpowiedZ skokowg przy wtgczonym tlumieniu
czestotliwosci zaktdceniowych i wigczonym wygtadzaniu.

Thumienie czestotliwosci Wygtadzanie Rzad filtrowania Czas zadziatania filtra
zaktéceniowych W ms
brak silne - -
50 Hz silne 48 100
60 Hz silne 40 83,333
400 Hz silne 6 12,5

Odpowiedz skokowa przy wiagczonym ttumieniu czestotliwosci zaktdceniowych i
wigczonym wygtadzaniu

Odpowied# skokowa
(=]
(3]

Czas zadziatania filtra
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Warunki podstawowe dla parametryzacji

W ponizszych tabelach mozna znalez¢ zestawienie poszczegoélnych parametrow i
ich podstawowe warunki:

Tabela 6-23

Zakres pomiarowy dezaktywowany, zakres wartosci pomiarowych, termometr oporowy

Parametr dopuszczalny na Warunki brzegowe
kanale n
Zakres pomiarowy opornosci, uktad 4-przewodowy |0, 2,4 lub 6 Parametr Zakres pomiarowy kanatu n+1 (1,
3, 5, 7) nalezy dezaktywowac.
Termometr oporowy z linearyzacja, uktad 4- 0,2,4lub6 Parametr Zakres pomiarowy kanatu n+1 (1,
przewodowy 3, 5, 7) nalezy dezaktywowac.
Uzasadnienie:
Podtaczenia kanatu n+1 wykorzystywane sg do zasilania opornika, ktory jest
podtgczony do kanatu n.
Za pomocg selektora zakresu pomiarowego ustawiane sa kazdorazowo dwa
kanaly. Dlatego tez dla dwoch sasiadujgcych kanatéw (0/1), (2/3), (4/5), (6/7)
istniejg ograniczone warunki dla parametryzaciji.
Tabela 6-24 Kombinatoryka kanat n; kanatn+1 (n: 0, 2,4 ...)
Zakres pomiarowy Dezaktywo- | Napiecie | Napiecie | Napiecie Prad Prad Opornosé
anat n+1 wany +1V [ 1.5V | 10V 4- 2- uktad
przewodowy | przewodowy 4-
przetwornik | przetwornik | przewodowy
pomiarowy | pomiarowy
Zakres pomiaro
kanat n
Dezaktywowany X X X X X X
Napiecie + 1V X X
Napiecie 1...5V X X X
Napiecie + 10 V X X X
Prad, 4-przewodowy X X
przetwornik pomiarowy
Prad, 2-przewodowy X X
przetwornik pomiarowy
Opornos¢, uktad X
4-przewodowy
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Dane techniczne SM 431; Al 8 x 14 bitéw

Wymiary, diugosci przewodéw i masa Pobdr pradu
Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 210 e zszyny S7-400 (DC 5 V) max 1000 mA
Masa ok. 500 g typowo 900 mA
Dane specyficzne dia modutu e  zzasilania pradu obcigzenia  0... 200 mA
sz L+
llo$¢ wejsc Moc tracona modutu max 4,9 W
e  dla pomiaru napigcia/pradu 8 Tworzenie wartosci analogowej
e dla pomiaru opornosci Zasada pomiaru kodowanie wartosci
DILAOSE 46 chwilowej
ugosc przewodow Ttumienie czestotliwosci za pomoca filtra
e ekranowanych max 200 m zaki6ceniowej grzebieniowego
Ochrona modutu przed wymagane o  dobdrparametréwdia 400 60 50
obciazeniami szczytowymi wg IEC  zewnetrzne ?zestothwosm zaktoceniowe
1000-4-5 urzadzenie 1wHz
zabezpieczajace na o rzad 6 40 48
przewodach Czas przetwarzania na kanat 10 pus
sygnatowych Podstawowy czas przetwarzania 52 ps
Napiecia, prady, potencjaty na kanat . . . .
! ! Czas cyklu (niezaleznie od ilosci 420 us
Napiecie obcigzenia L+ DC 24 V; aktywnych kanatow )
wymagane tylko dla e mozliwa rozdzielczo$é w 14 bitéw
2-przewod. bitach (tacznie z (uzupetnienie do 2)
przetwornikéw przekroczeniem zakresu)
pomiarowych Mozliwos$¢ wigczania wartosci nie
e ochrona przed zamiang tak zastepczych
biegunowosci Stan, przerwania, diagnoza
Zasilanie napieciowe Przerwania '
przetwornikéw pomiarowych . przt_erwania od wartosci nie
. odporne na zwarcia tak granlcznyc_h .
d zasilani kanat e  przerwanie diagnostyczne nie
ania na
* prac zasi typowo 50 mA Funkcje diagnostyczne
Izolacja galwaniczna tak +  wskazanie usterek namodule
Izolacja galwaniczna pomiedzy tak dla usterek wewnetrznych  nie
Czeécia analogowa, szyng i dla U.Sterek Ze"\NnetanyCh n!e
miejscowym uziemieniem . pdczyt informaciji nie
Napiecie kontrolne diagnostycznych
. pomiedzy szyng i czescig DC 2120 V
analogowa
e pomiedzy szyna i DC 500 V
miejscowym uziemieniem
. pomiedzy czescig analogowa DC 2120 V
i uziemieniem miejscowym
e  pomiedzy czesScig analogowa DC 707 V
i L+/M
e pomiedzy L+/M i miejscowym DC 2120 V
uziemieniem
Napiecie kontrolne trybu
wspdlnego (Common-mode)
e  pomiedzy potencjatami AC 8V
odniesienia podtgczonych
czujnikéw i Mana lub
czujnikami (kanatami) miedzy
sobg
(Napiecie wejsciowe = 0 V)
Staly prad dla czujnika oporowego ok. 1,7 mA
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Tlumienie zaktocen, granice btedow

Ttumienie napiecia zakldceniowego dla
f=nx(fl £ 1 %), (f1 = czestotliwosé

zaktécen)

e  zaklécenia réwnolegte >80 dB,
(Uss <11V)

e  zaklécenia szeregowe (warto$¢ >404dB, z

szczytowa zaktécenia < warto$é aktywnym filtrem

znamionowa zakresu wejsciowego
Przestuch pomiedzy wejsciami
70 dB
70 dB

. przy 50 Hz
. przy 60 Hz

Granica btedu uzytkowego (w catym) zakresie
temperatur, w odniesieniu do zakresu wejSciowego)

. 1V +0,7%

. 10V +0,9%

e wejscie pragdowe +0,8%

e 0..600R +1,0%
Granica btedu podstawowego (granica

btedu uzytkowego przy 25 °C w

odniesieniu do zakresu wej$ciowego)

e 1V e +06%

. 10V . +0,75%

e wejScie pragdowe e +0,7%

e 0..600R e *07%
Biad temperaturowy (w odniesieniu do

zakresu wejsciowego)

e 1V e  +0,03%/K
e 10V e £0,03%/K
e  wejscie pradowe e +0,03%/K
. 0..600R . + 0,03 %/K
Btad liniowosci (w odniesieniu

do zakresu wejsciowego)

. 1V + 0,05 %

. 0V + 0,05 %

e wejscie pradowe +0,05%

e 0..600R +0,05%
Doktadno$¢ powtarzania (w stanie +0,2%

ustalonym przy 25 °C, w odniesieniu
do zakresu wejsciowego)

Dane do wyboru czujnika

Zakresy wejsciowe (wartosci
znamionowe)/ opornos¢ wejsciowa

Dopuszczalne napiecie wejsciowe dla
wejécia napieciowego (granica
uszkodzenia)

Dopuszczalny prad wejsciowy dla
wejscia prgdowego (granica
uszkodzenia)

Podtaczenie czujnikéw sygnatowych
. do pomiaru napiecia
. do pomiaru pradu
ez 2-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym
ez 4-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym

e dla pomiaru opornosci

z podtgczeniem 2-przewodowym

z podtgczeniem 3-przewodowym
z podtgczeniem 4-przewodowym
Linearyzacja charakterystyki

Kompensacja temperaturowa

+1V/10 MQ
1..5V/10 MQ
+ 10 V/ 100 kQ
+20 mA/ 50 Q
4 ...20 mA/50 Q
0...600Q

max 18 V trwale;
75V przez max 1
ms
(wspotczynnik
trwania impulsu
1:20)

54 mA

Mozliwe
Mozliwe
Mozliwe

Mozliwe

mozliwe, z
tacznym
pomiarem
opornosci
przewodéw

nie mozliwe,
mozliwe
nie

nie
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6.13.4 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 16 x 13 bitow;
(6ES7431-0HH00-0ABO)

Wiasnosci
SM 431; Al 16 x 13 bitéw posiada nastepujgce wtasnosci:

16 wejs¢ dla pomiaréw pradu / napiecia

rozdzielczo$¢ 13 bitow

nie izolowany (brak izolacji pomiedzy szyng a czescig analogowg)
dopuszczalne napiecie trybu Common-Mode DC/AC 2 V
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Plan podiaczenia SM 431; Al 16 x 13 bitéw
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Rys. 6-4

Plan podigczenia modutu wejs¢ analogowych SM 431; Al 16 x 13 bitow

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

6-77
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Schemat blokowy SM 431; Al 16 x 13 bitow
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Schemat ideowy modutu wejs¢ analogowych SM 431; Al 16 x 13 bitéw
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Dopasowanie do réznych czujnikow

Dopasowanie modutu wej$¢ analogowych do réznych czujnikbw wykonuje sie w
dwdch krokach:

1. Umiesci¢ selektor zakresu pomiarowego w module. Selektor zakresu
pomiarowego dopasowuje kazdorazowo dwa kanaty wejsciowe lub jeden kanat
opornosci do jednego typu czujnika.

2. W czasie parametryzacji modutu nalezy ustawi¢ przynalezne zakresy
pomiarowe dla kanatéw modutu.

Zastosowanie modutéw zakreséw pomiarowych

Za pomoca dostarczonych selektoréw zakreséw pomiarowych dopasowa¢ mozna
kazdorazowo dwa kolejne kanaty wejsciowe lub kazdorazowo jeden kanat
opornosciowy do jednego typu czujnika.

W ponizszej tabeli mozna znalez¢ przyporzadkowanie do poszczegélnych pozycji
selektora zakresu pomiarowego odpowiednich typow czujnikow.

Tabela 6-17 Pozycje modutu zakresu pomiarowego

Pozycja Typy czujnikéw

Czujniki napieciowe; + 1V

w

Czujniki napigciowe; 1 ...5V, £ 10V

C Czujniki pradowe; £ 20 mA, 4 ... 20 mA
4-przewodowe przetworniki pomiarowe z wyjsciem pragdowym

D 2-przewodowe przetworniki pomiarowe; 4 ... 20 mA
Dla zasilania tych przetwornikéw pomiarowych nalezy podtgczyc
24 V do zaciskow wtyczki czotowej L+ i M.

Ostrzezenie

A Modut moze ulec uszkodzeniu.

Opornik bocznikujgcy kanatu wejsciowego moze ulec uszkodzeniu, jezeli przez
nieuwage czujnik napieciowy zostanie podtagczony do kanatu, a umieszczony
selektor zakresu pomiarowego jest w pozycji C (prad/4-przewodowy
przetwornik pomiarowy).

Nalezy sie upewni¢, ze selektor zakresu pomiarowego znajduje sie we whasciwej pozycji, nim
podigczymy czujnik do modutu.
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Parametry

Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 16 x 13 bitéw wykorzystuje zestawione
ponizej parametry statyczne, znajdujgce sie w ustawieniu danych 0.

Tabela 6-25 Parametry statyczne SM 431; Al 16 x 13 bitow

Parametr

| Zakres wartosci

Mozliwe sg nastepujace ustawienia dla kanatéw:

Zakres pomiarowy dezaktywowany (kanat po kanale) | Tak/Nie
Zakres pomiarowy napiecia (kanat po kanale) +1V
1..5V
+10V
Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych 4..20mA
przetwornikéw pomiarowych (kanat po kanale) + 20 mA
Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych 4..20mA
przetwornikdw pomiarowych (kanat po kanale)
Ttumienie czestotliwosci zaktéceniowych (dla calego | 50 Hz czas catkowania 60 ms
modutu) 60 Hz czas catkowania 50 ms

Za pomocg selektora zakresu pomiarowego ustawiane sa kazdorazowo dwa
kanaly. Dlatego dla dwdch sgsiadujgcych kanatéw (0/1), (2/3), (4/5), (6/7) istniejg

ograniczone mozliwosci parametryzacji.

Tabela 6-26 Kombinacja n kanatéw; kanat n+1 (n: 0, 2, 4 ...)
Zakres pomiarowy Dezakty- | Napiecie | Napiecie | Napiecie | Prad 4- Prad 2-
kanat n+1 wowany +1V 1..5V +10V | przewo | przewodo

dowy wy
przetw | przetworni
ornik k

Zakres pomiarowy pomiar | pomiarowy

kanat n owy

dezaktywowany X X X X X X

Napiecie + 1V X X

Napiecie1...5V X X X

Napiecie + 10 V X X X

Prad, 4-przewodowy X X

przetwornik pomiarowy

Prad, 2-przewodowy X X

przetwornik pomiarowy
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Dane techniczne SM 431; Al 16 x 13

bitow

Wymiary, dtugosci przewodow i masa

(mm)
Masa

Wymiary szer. x wys. x gteb.

25x290 x 210

ok. 500 g

Tworzenie wartosci analogowej

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wejs¢

pradu
Dlugos¢ przewodow
. ekranowanych
Ochrona modutu przed

IEC 1000-4-5

e dla pomiaru napiecia /

obcigzeniami szczytowymi wg

16

max 200 m

wymagane zewnetrzne
urzadzenie
zabezpieczajace na
przewodach
sygnatowych

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie obcigzenia L+

DC 24 V; wymagane
tylko dla 2-przewod
przetwornikow
pomiarowych

Zasada pomiaru

e  dobor parametrow dla
czestotliwosci
zakt6ceniowej f1 w Hz

wynika z tego:

czas calkowania / przetwarzania /

kanat)

. mozliwy czas catkowania
wms

. mozliwy podstawowy czas
przetwarzania

e czas cyklu

e  rozdzielczos¢ w bitach
(tacznie z przekroczeniem
zakresu w uzupetnieniu do

e ochrona przed zamiang Tak
biegunowosci

2)

Przetwornik Sigma-
Delta (catkujacy)
60 50

rozdzielczos$¢ (na
50 60
55 65

ilos¢ aktywnych
kanatow x
podstawowy czas
przetwarzania

13 13

Zasilanie napieciowe

przetwornikéw pomiarowych

e odporne na zwarcia Tak

. prad zasilania na kanat typowo 50 mA

Izolacja galwaniczna pomiedzy Tak
czescig analogowa i szyna
Izolacja galwaniczna pomigedzy Tak
czescig analogowa, szyng i
uziemieniem miejscowym
Napiecie kontrolne DC 500 V
Napiecie kontrolne trybu
wspolnego (Common-mode)
. pomiedzy potencjatami
odniesienia podtaczonych
czujnikéw i uziemieniem
miejscowym miedzy sobg
(Napiecie wejsciowe = 0 V)
Pobor pradu
. z szyny S7-400 (DC 5V)

DC2V,AC2V;

max 100 mA

typowo 70 mA

e zzasilania pradu 0... 400 mA
obcigzenia L+
Moc tracona w module max. 2 W
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Thumienie zakitocen, granice btedow

Tlumienie napiecia
zaktoceniowego dlaf=nx(f1+1
%), (f1 = czestotliwos¢ zaktdcen)

e  zaklécenia réwnolegte (Ucm
<2Vy)

e  zakid6cenia szeregowe
(wartos$¢ szczytowa
zakiocenia < wartos¢
znamionowa zakresu
wejsciowego)

Przestuch pomiedzy wejsciami
. przy 50/60 Hz

Granica btedu uzytkowego (w
calym zakresie temperatur, w
odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

o *1V
. +10V
. 1..5V
. + 20 mA

e 4..20mA

Granica btedu podstawowego
(granica btedu uzytkowego przy
25 °C w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

) +1V

e 10V

e 1..5V

e +20mMA

e 4..20mA

Btad temperaturowy (w
odniesieniu

do zakresu wejsciowego
e nawszystkich zakresach

Btad liniowosci (w odniesieniu do
zakresu wejsciowego)

Doktadnos¢ powtarzania (w
stanie ustalonym przy 25 °C, w
odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

Przerwy kodowe

> 86 dB

60 dB

>50dB

+0,65 %
+ 0,65 %
+1,0%

+0,65 %
+0,65 %

+0,25 %
+0,25 %
+0,5%

+0,25 %
+0,25 %

+ 0,01 %/K
+0,05 %

+0,1%

w zakresach

1..5Vi
4..20 mA
wystepuja

systematycznie
przerwy kodowe

Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania
e  przerwania od wartosci nie
granicznych
. przerwanie diagnostyczne nie
Funkcje diagnostyczne
wskazanie usterek na module
dla zaktécen wewnetrznych nie
dla zaktécen zewnetrznych nie
e  odczyt informacji nie

diagnostycznych

Dane do wyboru czujnika

Zakresy wejsciowe
(wartosci znamionowe)/
opornos¢é wejsciowa

. dla zakres6w
napieciowych

o dla zakresow
pradowych
Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica
uszkodzenia)

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica
uszkodzenia)

Podtaczenie czujnikéw
sygnatowych

. do pomiaru napiecia
e  do pomiaru pradu

e 7 2-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym

e 7 4-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym

+1V/10 MQ
+10 V/ 100 kQ
+1..5V/100 kQ

+20 mA/ 50 Q
4 ...20 mA/50 Q

max 20 V trwale; 75V
przez max 1 ms
(wspotczynnik trwania
impulsu 1:20)

40 mA trwale

mozliwe
mozliwe

mozliwe

mozliwe
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6.13.5 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 16 x 16 bitow;
(6ES7431-7QH00-0ABO)

Wiasnosci

SM 431; Al 16 x 16 bitéw posiada nastepujgce whasnosci:

e przystosowany do diagnozowania i

przystosowany do przerwan sprzetowych, dlatego nadaje sie szczegdlnie dla
procesOw wymagajacych zwiekszonej kontroli

16 wejs¢ (max 8 dla pomiaréw opornosci)

rozdzielczos¢ 16 bitow

zakresy wejsciowe dla napiecia

zakresy wejsciowe dla pradu

zakresy wejsciowe dla czujnikobw oporowych, termometréw oporowych
zakresy wejsciowe dla termoelementéw

parametryzacja typdw czujnikéw temperatury

linearyzacja charakterystyk czujnikow

napiecie zasilania: DC 24 V; wymagane tylko w przypadku podtgczenia 2-
przewodowych przetwornikéw pomiarowych

Izolacja galwaniczna

dopuszczalne napiecie dla trybu Common-Mode AC 120 V
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Moduty analogowe

Schemat blokowy modutu SM 431; Al 16 x 16 bitow
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Schemat podtgczenia modutu SM 431; 16 x 16 bitow
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Dopasowanie do réznych czujnikow

Dopasowanie modutu wej$¢ analogowych do réznych czujnikbw wykonuje sie w
dwdch krokach:

1. Umiesci¢ selektor zakresu pomiarowego w module. Selektor zakresu
pomiarowego dopasowuje kazdorazowo dwa kanaty wejsciowe lub jeden
kanat opornosci do jednego typu czujnika.

2. W czasie parametryzacji modutu nalezy ustawi¢ przynalezne zakresy
pomiarowe dla kanatéw modutu.

Zastosowanie modutow zakreséw pomiarowych

Za pomoca dostarczonych selektoréw zakreséw pomiarowych dopasowa¢ mozna
kazdorazowo dwa kolejne kanaty wejsciowe lub kazdorazowo jeden kanat
opornosciowy do jednego typu czujnika.

W tabeli mozna znalez¢ przyporzadkowanie do poszczegdlnych pozycji selektora
zakresu pomiarowego odpowiednich typow czujnikéw.

Pozycja Typy czujnikow

A Termoelementy

Czujniki napigciowe

Czujniki oporowe w uktadzie 4-przewodowym
Termometry oporowe (RTD) w ukfadzie 4-przewodowym
Czujniki oporowe w uktadzie 3-przewodowym
Termometry oporowe (RTD) w ukfadzie 3-przewodowym

B nie wykorzystywana

C Czujniki pradowe
4-przewodowe przetworniki pomiarowe z wyj$ciem prgdowym

D 2-przewodowe przetworniki pomiarowe

Dla zasilania tych przetwornikow pomiarowych nalezy podtaczy¢ 24 V do
zaciskow L+ i M czolowej listwy zaciskowe;j.

Ostrzezenie

A Modut moze ulec uszkodzeniu.

Opornik bocznikujacy kanatu wejsciowego moze ulec uszkodzeniu, jezeli
przez nieuwage czujnik napieciowy zostanie podtgczony do kanalu, a
umieszczony selektor zakresu pomiarowego jest w pozycji C (prad/4-
przewodowy przetwornik pomiarowy).

Nalezy sie upewnié, ze selektor zakresu pomiarowego znajduje sie we wlasciwej
pozycji, nim podtaczymy czujnik do modutu.
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Parametry statyczne SM 431; Al 16 X 16 Bit

Parametr Zakres wartosci
CPU docelowe dla przerwan ldo4
Mozliwe sa nastepujace ustawienia dla kanatow: (kanat po kanale)
Zakres pomiarowy dezaktywowany Tak/Nie
Zakres pomiarowy napiecia +25mV
+50mV
+80mV
+ 250 mV
+ 500 mV
+1V
+25V
+5V
1..5V
+10V
Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych +5mA
przetwornikbw pomiarowych + 10 mA
0..20mA
4..20mA
+20 mA
Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych 4..20mA

przetwornikbw pomiarowych

Zakres pomiarowy opornosci, uktad 3-przewodowy | 300 Q
600 Q
6000 O (max. 5000 Q)

Zakres pomiarowy opornosci, uktad 4-przewodowy | 48 O

150 Q

300 Q

600 Q

6000 Q (maks. 5000 Q)

Termometr oporowy z linearyzacja, uktad 3- Pt 100 Zakres klimatyczny
przewodowy Pt 200 Zakres klimatyczny
Pt 500 Zakres klimatyczny
Pt 1000 Zakres klimatyczny
Ni 100 Zakres klimatyczny
Ni 1000 Zakres klimatyczny
Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy
Pt 1000 Zakres standardowy
Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy
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Termometr oporowy z linearyzacja, uktad 4-
przewodowy

Pt 100 Zakres klimatyczny
Pt 200 Zakres klimatyczny
Pt 500 Zakres klimatyczny
Pt 1000 Zakres klimatyczny
Ni 100 Zakres klimatyczny
Ni 1000 Zakres klimatyczny
Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy
Pt 1000 Zakres standardowy
Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy

Termoelementy z linearyzacjag

Typ B
Typ N
Typ E
Typ R
Typ S
TypJ
Typ L
Typ T
Typ K
Typ U

Sprawdzanie zwarcia do masy
Kontrola przerwy w obwodzie
Badanie kanatu referencyjnego
Badanie niedopetnienia
Badanie przepetienia

Tak/Nie
Tak/Nie
Tak/Nie
Tak/Nie
Tak/Nie

Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych

400 Hz ttumienie zaktocen
60 Hz tlumienie zaktécen
50 Hz tlumienie zakiécen

Wygtadzanie brak
stabe
Srednie
silne

Punkt odniesienia brak

RTD na kanale 0
warto$¢ temperatury odniesienia ustawiana
dynamicznie

Przerwanie konca cyklu

tak/nie

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw

6-88



Moduty analogowe

Parametry dynamiczne SM 431; Al 16 x 16 bitéw

Parametr

Zakres wartosci

Uaktywnione przerwanie sprzetowe
Uaktywnione przerwanie diagnostyczne
Temperatura odniesienia

Tak/Nie

Tak/Nie

—27315 ... +27648
(w 0,01 °C)

Mozliwe sa nastepujace ustawienia dla kanatéw: (kanat po kanale)

Goérna warto$¢ graniczna
Dolna warto$¢ graniczna

8000H do 7FFFH
8000H do 7FFFH

Funkcje diagnostyczne SM 431; Al 16 x 16 bitow

Adres

Znaczenie

Miejsce

0

Bajt diagnostyczny 1

Usterka modutu

Btad wewnetrzny

Btad zewnetrzny

Btad kanatu

Brak zewnetrznego napigcia pomocniczego
Brak czotowej listwy zaciskowej

Modut niesparametryzowany

Zte parametry

DS0/DS1

Bajt diagnostyczny 2

Klasa modutu
Dostepna informacja o kanale

DS0/DS1

Bajt diagnostyczny 3

Zta pozycja lub brak selektora zakresu
pomiarowego

- Stan pracy RUN/STOP

DS0/DS1

Bajt diagnostyczny 4

Btad EPROM'u
Blad RAM'U
Btad przetwornika ADC/DAC

Utracone przerwanie sprzetowe

DS0/DS1
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Adres

Znaczenie

Miejsce

Typ kanatu

271h:Al

DS1

Diugos¢ informacji na kanat

£ 8 : 8 bitow diugosci

DS1

llo$¢ kanatéw

16 : 16 kanatéw w module

DS1

Wektor btedu kanatu

- Wystapit btagd w kanale 0

Wystapit btad w kanale 1
Wystapit btad w kanale 2
Wystapit btad w kanale 3

Wystapit btad w kanale 4
Wystapit btad w kanale 5
Wystapit btad w kanale 6
Wystapit btad w kanale 7

DS1

Wektor btedu kanatu

- Woystapit btad w kanale 8

Wystapit btad w kanale 9
Wystgpit btad w kanale 10
Wystapit btad w kanale 11

Wystapit btad w kanale 12
Wystapit blad w kanale 13
Wystapit btad w kanale 14

Wystapit btad w kanale 15

DS1

Bajt diagnostyczny (specyficzny dla kanatu)

Btad parametryzacji
Zwarcie do masy
Przerwa przewodu

Btad kanatu referencyjnego
Niedopetnienie

Przepetnienie

DS1

bledu.

0 = wartos¢ domysina 0; modut nie przetwarza tej funkcji diagnostycznej
1 = warto$¢ domysina 1, modut stosuje wartoSci state
O = brak wartosci domysinej; modut stosuje zmienne, wartos¢ 1 odpowiada przypadkowi
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Charakterystyka czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego 1 stopnia

Wygtadzanie ustawione jest na 4 poziomach, przy czym wspétczynnik
wygtadzajacy k mnozony przez czas cyklu modutu odpowiada stalej czasowej filtra.

Wspotczynnik wygtadzajacy: k

brak

stabo

Srednio 16
silnie 32

Obliczenie charakterystyki czasowej

Charakterystyke czasowg obliczy¢ mozna dla dowolnego skoku wartosci
wejsciowej x i stosowanego wspétczynnika wygtadzajgcego k z nastepujacego
Wzoru:

y. = X, + (kk_ 1)yn—l

Yn = warto$¢ przekazywana do systemu w aktualnym cyklu n

Odpowiedz skokowa przy réznych wspotczynnikach wygtadzania

05 // v

// /

v |
)

0 20 40 60 80 100

Cykle zespotu

e
p
0,63 "—F———%-_——//—
/

Odpowiedz skokowa
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Podstawowe warunki dla parametryzacji

Modut jest przystosowany do diagnozowania. Btedna parametryzacja jest
wskazywana za pomocg informaciji diagnostycznej:

e usterka modutu
e bilagd wewnetrzny
e zle parametry

Jezeli blad mozna przypisac do okreslonego kanatu, to wskazywana jest
nastepujaca informacja diagnostyczna:

usterka modutu

btad wewnetrzny

btad kanatu

zle parametry

dostepna informacja o kanale

wektor btedu kanatu

bit btedu kanatu btedu parametryzaciji

W ponizszej tablicy zestawione sg poszczeg6lne parametry i ich podstawowe
warunki:

Tabela 6-27 Zakres pomiarowy opornosci, termometr oporowy z linearyzacja, w uktadzie 3- lub 4-
przewodowym
Parametr dopuszczalny na Warunki brzegowe
kanale n
Zakres pomiarowy opornosci, 0,2,4,6,8, 10,12, Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3,
uktad 4-przewodowy 14 5,7,9, 11, 13, 15) nalezy dezaktywowac.
Zakres pomiarowy opornosci, 0,2,4,6,8, 10,12, Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3,
uktad 3-przewodowy 14 5,7,9, 11, 13, 15) nalezy dezaktywowac.
Termometr oporowy z linearyzacja, 0,2,4,6,8,10,12, Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3,
uktad 3-przewodowy 14 5,7,9, 11, 13, 15) nalezy dezaktywowac.
Termometr oporowy z linearyzacja, 0,2,4,6,8, 10,12, Parametr zakresu pomiarowego kanatu n+1 (1, 3,
uktad 4-przewodowy 14 5,7,9, 11, 13, 15) nalezy dezaktywowac.

Uzasadnienie:

Podtaczenia kanatéw n+1 sa wykorzystywane do zasilania opornika, ktory jest
podtgczony do kanatu n.

Za pomocg selektora zakresu pomiarowego ustawia sie kazdorazowo dwa kanaty.
Dlatego tez dla dwoch sasiadujgcych kanatéw (0/1), (2/3), (4/5), (6/7), (8/9),
(10/11), (12/13), (14/15) istniejg ograniczone warunki dla parametryzacji.
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Ponizsza Tabela daje przeglad:

Tabela 6-20 Kombinacja n kanatéw n; kanat n+1 (n: 0, 2, 4 ...)
Zakres pomiarowy dezakty- | Napiecie | Prad 4- | Prad Oporno | Oporno | Termo- | Termo- | Termo-
kanat n+1 wowany przewod | 2- $¢ e metr metr elemen
Zakres przetwo | przewod. | uktad uktad oporowy | oporow | ty
pomiarowy rnik przetwor | 4- 3- uktad y uktad
kanat n pomiaro | nik przewo- | przewo- | 4- 3-
wy pomiaro | dowy dowy przewod | przewo
wy d
dezaktywowany X X X X X
Napiecie X X X

Prad, 4-przewodowy
przetwornik pomiarowy

Prad, 2-przewodowy
przetwornik pomiarowy

Opornos¢, uktad
4-przewodowy

Opornos¢, uktad
3-przewodowy

Termometr oporowy,
uktad 4-przewodowy

Termometr oporowy,
uktad 3-przewodowy

Termoelementy

Przyktad

Jezeli dla kanatu 6 wybrany zostat parametr Zakres pomiarowy pradu dla 2-
przewodowego przetwornika pomiarowego, to dla kanatu 7 mozna tylko
dezaktywowac zakres pomiarowy lub wybra¢ zakres pomiarowy pradu dla 2-
przewodowego przetwornika pomiarowego.

Tabela 6-21 Termoelementy

Parametr

Na kanale n

Warunek brzegowy

Termoelementy z linearyzacja

0..15

Wybra¢ mozna punkt odniesienia.

Uzasadnienie:

Podawanie temperatury punktu odniesienia ma sens tylko w przypadku
termoelementow.
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Jezeli jako punkt odniesienia wybierzemy RTD na kanale 0, to obowigzuje
dodatkowo:

Tabela 6-30 Termoelement z punktem odniesienia
Parametr dopuszczalny na Warunek brzegowy
kanale n
Punkt odniesienia: RTD na 2..15 Na kanale 0 nalezy podtaczyc¢ i sparametryzowac termometr
kanale 0 oporowy z linearyzacja, w ukladzie 3- lub 4-przewodowym, o
zakresie klimatycznym (patrz réwniez Tabela 6-19)
Uzasadnienie:
Jezeli chcemy uzywac kanat 0 jako punkt odniesienia, to nalezy do niego
podigczy¢ czujnik oporowy, ktory bedzie obejmowat temperatury bezwzgledne w
zakresie klimatycznym. W wyniku podtaczenia czujnika oporowego zajete zostaja
kanaty 0i 1, tak ze z tym parametrem wykorzystywa¢ mozna tylko kanaty 2 ... 15.
Tabela 6-31 Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych przetwornikéw pomiarowych
Parametr Warunek brzegowy
Zakres pomiarowy pradu dla 2-przewodowych Wybra¢ mozna uaktywnienie diagnostyki zwarcie do masy.
przetwornikéw pomiarowych

Uzasadnienie:

Jezeli podigczony zostat 2-przewodowy przetwornik pomiarowy, to istnieje tylko
mozliwos¢ sprawdzania zwarcia do masy.

Tabela 6-32 Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych przetwornikdéw pomiarowych
Parametr Zakres wartosci Warunek brzegowy
Zakres pomiarowy pradu dla 4-przewodowych 4..20mA Wybra¢ mozna uaktywnienie diagnostyki
przetwornikéw pomiarowych przerwy przewodu.

Uzasadnienie:

Sprawdzanie przerwy przewodu w przypadku podtgczenia czujnikéw pradowych
nie jest mozliwe, za wyjatkiem zakreséw Life-Zero.

Warunek: podtgczony zostat termoelement.
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Tabela 6-33

Punkty odniesienia termoelementéw

Parametr

Zakres wartosci

Warunek brzegowy

Punkt odniesienia

RTD na kanale 0
Wartos¢ temperatury referencyjnej

Wybra¢ mozna uaktywnienie diagnostyki
sprawdzania kanatu referencyjnego.

Diagnoza kanat referencyjny

Tak

Jezeli podtaczony zostat i sparametryzowany
termoelement, to jako punkt odniesienia nalezy
sparametryzowac

e RTDnakanale0

lub

e wartos¢ temperatury odniesienia.

Uzasadnienie:

Sprawdzanie kanatu referencyjnego przeprowadzane jest tylko wowczas, gdy
podiaczony jest termoelement, ktérego punktem odniesienia jest ,RTD” na kanale
0 lub ,Wartos$¢ temperatury referencyjnej”, wpisanej w DS1.

Tabela 6-34 Zakres pomiarowy napiecia, zakres pomiarowy pradu
Parametr Zakres wartosci Warunek brzegowy

Zakres pomiarowy napiecia 1..5V Nalezy ustawi¢ uaktywnienie diagnostyki
sprawdzanie niedopetnienia dla danego kanatu na
NIE (NO).

Zakres pomiarowy pradu dla 4..20mA Nalezy ustawi¢ uaktywnienie diagnostyki

4-przewodowych przetwornikéw sprawdzanie niedopetnienia dla danego kanatu na

pomiarowych NIE (NO).

Zakres pomiarowy pradu dla 4..20mA Nalezy ustawi¢ uaktywnienie diagnostyki

2-przewodowych przetwornikéw sprawdzanie niedopetnienia dla danego kanatu na

pomiarowych NIE (NO).

Uzasadnienie:

W zakresach Life-Zero niedopetnienia nie wystepuje. Wartos¢ za mata lub wartos¢
ujemna interpretowane sa jako przerwa przewodu.

Tabela 6-35

Uaktywnienie przerwania cyklicznego

Parametr

Mozliwy na kanale n

Warunek brzegowy

Uaktywnienie przerwania
cyklicznego na TAK (YES)

0..15

Parametr uaktywnienia przerwania cykluicznego
nalezy ustawi¢ na wszystkich wyzszych
kanatach na NIE (NO).

Uzasadnienie:

Ustawi¢ mozna tylko jedno przerwanie cykliczne.

Parametry dynamiczne (ustawienie danych 1)

Parametr ,Gorna warto$¢ graniczna” kanatu n musi by¢ wiekszy niz parametr
,Dolna wartosé graniczna” kanatu n.
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Dane techniczne SM 431; Al 16 x 16

bitow

Wymiary, dtugosci przewodoéw i masa

Wymiary szer. X wys. x gteb.
(mm)

25x290 x 210

Masa ok. 650

Dane specyficzne dla modutu

llo$¢ wejsc¢

. przy pomiarze 16
napiecia/pradu

. przy pomiarze opornosci 8

Ochrona modutu przed
obcigzeniami szczytowymi wg

wymagane zewnetrzne
urzadzenie zabezpie-

Napiecie kontrolne trybu wspdéinego
(Common-mode)

e pomiedzy wejSciami AC 120V

. pomiedzy wejéciem i centralnym AC 120 V
punktem uziemienia (napigcie
wejsciowe 0 V)

Staly prad dla czujnika oporowego 1,667 mA

Pobor pradu

z szyny S7-400 (DC 5V) max 700 mA
typowo 600 mA

z zasilania pradu obcigzenia L+ max 400 mA

wymagane tylko do zasilania 2-przewod. przetwornikow
pomiarowych, zaleznie od wysterowania przetwornika
pomiarowego

Moc tracona modutu max 4,5 W

Thumienie zaktécen, granice btedow

Thumienie napigc¢ zaktoceniowych f =n x (f1 + 1 %),
(f1 = parametryzowane ttumienie czestotliwosci
zaktéceniowych

IEC 1000-4-5 czajace na
przewodach
zasilajacych i
sygnatowych

Dlugos¢ przewodow, 200 m

ekranowanych

e dla zakresu wejSciowego 50 m

< 80 mV i termoelementéw
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie obcigzenia L+ DC 24V

wymagane tylko do zasilania 2-przewodowych
przetwornikw pomiarowych, zaleznie od wysterowania

przetwornikdw pomiarowych

ochrona przed zamiang tak
biegunowosci

Zasilanie napieciowe

przetwornikéw pomiarowych

. odporne na zwarcia tak

. prad zasilania na kanat

typowo 50 mA

e  zaklécenia rownolegte > 100 dB
e (Up<120V)
e  zaklécenia przeciwne > 50 dB

(wartos$¢ szczytowa zaktocenia < wartosci znamionowej
zakresu wej$ciowego)

Thumienie przestuchu pomiedzy wejsSciami

przy 400 Hz 70 dB
przy 50 Hz 70 dB
przy 60 Hz 70 dB

Izolacja galwaniczna pomiedzy
szyng, czescig analogowq i
miejscowym uziemieniem

Napiecie kontrolne
. pomiedzy szyng i L+/M

e  pomiedzy szyng i czescia
analogowg

. pomiedzy szyng i
miejscowym uziemieniem

e  pomiedzy czescig
analogowag
i L+/M

e  pomiedzy czescig
analogowg
i miejscowym uziemieniem
. pomiedzy L+/M i
miejscowym
uziemieniem

tak

DC 2120V
DC 2120V

DC 500 V

DC 707 V

DC 2120 V

DC 2120V
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e  Granica uzytkowa btedu (w calym) zakresie Granica bfedu podstawowego (granica uzytkowa btedu
temperatur, w odniesieniu do zakresu wejsciowego) przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu wejsciowego)
+25mV +0,35% e +25mV +0,23%
+50 mV +0,32 % ° +50 mV +0,19 %
+80mv +0.31% o x80mV £0,17 %
0,

+250 mV +0,3% e  +250mV +0,15%
+ 500 mV +0,3%

e +500mV +0,15%
+1V +0,3%

+ 0
£25V £0.3% . +1V +0,15%
+5V +0,3% . +25V +0,15%
1.5V +0,3% e £5V +0,15 %
+10V +0,3% e 1..5V +0,15%
0..20mA +0,3% e +10V +0,15%
t5mA +03% e 0..20mA +0,15 %

0,
+10 mA +0,3% e +5mA. £0.15%
+20 mA +0,3%
0 . +10 mA +0,15 %
4..20mA 4-przewodowy +0,3%
przetwornik pomiarowy e +20mA +0,15%
4..20mA +0,3% 4..20mA 4-przewodowy +0,15%
2-przewodowy przetwornik przetwornik pomiarowy
pomiarowy e 4..20mA 2-przewodowy +0,15%
0 ... 48 Q; pomiar 4- +0,3% przetwornik pomiarowy
przewodowy e 0..48Q; pomiar 4- +0,15%
0 ... 150 Q; pomiar 4- +0,3% przewodowy
przewodowy e 0..150 Q; pomiar 4- +0,15%
0 ... 300 Q; pomiar 4- +0,3% przewodowy
przewodowy e 0..300Q; pomiar 4- +0,15%
0 ... 600 Q; pomiar 4- +0,3% przewodowy
przewodowy e 0..600; pomiar 4- +0,3%
0 ... 5000 Q; pomiar 4- +0,3% przewodowy
przewodowy R 0 .. 5000 O . . o
. ; pomiar 4- +0,3%
(w zakresie do 6000 ©) przewodowy (w zakresie do
0 ... 300 Q; pomiar 3- +0,4% 6000 Q)
przewodowy e 0..300Q; pomiar 3- +0,3%
0 ... 600 Q; pomiar 3- +0,4% przewodowy
przewodowy e 0..600Q; pomiar 3- +0,3%
przewodowy
e 0..5000 Q; pomiar 3- +0,3%
przewodowy
(w zakresie do 6000 Q)
e  Biad temperaturowy (w + 0,004 %/K
odniesieniu do zakresu
wejsciowego)
. Btad liniowosci (w odniesieniu  * 0,01 %
do zakresu wejsciowego)
e  Doktadnos¢ powtarzania (w +0,1%
stanie ustalonym przy 25 °C,
w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)
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Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania

e  przerwania od wartosci
granicznych

e  przerwanie diagnostyczne

Funkcje diagnostyczne

tak,
programowane

tak,
programowane

tak,
programowane

. Wskazania usterek ha module

dla zaktécen wewnetrznych
dla zaktécen zewnetrznych

. Odczyt informaciji
diagnostycznych

tak, czerwona LED
tak, czerwona LED

tak

Dane do wyboru czujnika

Zakresy wejsciowe (wartosci
znamionowe)/ opornos¢
wejsciowa

Podtaczenie czujnikow
sygnatowych

. do pomiaru napiecia

. do pomiaru pradu
z 2-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym

. z 4-przewodowym
przetwornikiem
pomiarowym

. dla pomiaru opornosci

z podtgczeniem 2-
przewodowym

z podtgczeniem 3-
przewodowym

z podtgczeniem 4-
przewodowym

+ 25 mVv/>1MQ
+50 mV/>1 MQ
+80 mV/>1MQ
+ 250 mV/ > 1 MQ
+500 mV/>1 MQ
+1V/>1MQ
+25V/>1MQ
+5V/>1MQ
1..5mvi1Q
+10mVv/i>1Q
0...20mA/50 Q

+5mA/50 Q
+ 10 mA/50 Q

+ 20 mA/50 Q
4 ... 20 mA/50 Q
0..48Q

.. 150 Q

. 300 Q

0.
0..
0...600Q
0... 6000 O;1
uzyteczny do 5000 Q

mozliwe

mozliwe

mozliwe

mozliwe

mozliwe,
kompensacja
opornosci przewodu

mozliwe

Linearyzacja charakterystyki

. dla termoelementéw

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica
uszkodzenia)

Dopuszczalny prad wejsciowy
dla wejscia pradowego (granica
uszkodzenia

e  Termoelement/stopni na
dzialke/ temperatura
znamionowa

. dla termometréw
oporowych

e  Termometr oporowy/stopni
na dziatke/temperatura
znamionowa

tak, programowana

typB,R,S, T,E, J,K
N wg IEC 584,
typ U, L wg DIN 43710

max 18 V trwale; 75V
przez max 1 ms
(wspotczynnik trwania
impulsu 1:20)

40 mA

TC Typ B/0,1/1820 °C
TC Typ R/0,1/1769 °C
TC Typ S/0,1/1769 °C
TC Typ T/0,1/400 °C

TC Typ E/0,1/1000 °C
TC Typ J/0,1/1200 °C
TC Typ K/0,1/1372 °C
TC Typ U/0,1/600 °C

TC Typ L/0,1/900 °C

TC Typ N/0,1/1300 °C

Pt 100 wg DIN IEC 751
Pt 200,

Pt 500, Pt 1000

Ni 100 wg DIN 43760
Ni 1000

Pt 100/0,01/130 °C
Pt 200/0,01/130 °C
Pt 500/0,01/130 °C
Pt 1000/0,01/130 °C
Ni 100/0,01/250 °C
Ni 1000/0,01/250 °C
Pt 100/0,1/850 °C
Pt 200/0,1/1820 °C
Pt 500/0,1/850 °C
Pt 1000/0,1/850 °C
Ni 100/0,1/250 °C
Ni 1000/0,1/250 °C
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Kompensacja temperaturowa tak, parametryzowana

e wewnetrzna kompensacja  nhie mozliwa
temperaturowa

e  zewnetrzna kompensacja mozliwa, jeden
temperaturowa z kompensator na kanat
kompensatorem

e  zewnetrzna kompensacja  mozliwa
temperaturowa z
termometrem oporowym na

kanale O
e  za pomocg dynamicznej mozliwa
wartosci temperatury
referencyjnej
Wygtadzanie tak, parametryzowany w 4 poziomach,
wartosci za pomoca filtrowania cyfrowego
pomiarowych
poziom  stataczasowa  Rozdziel-
czosc
brak 1 * czas cyklu 14 bitéw
stabe 2 * czas cyklu 16 bitéw

Srednie 16 * czas cyklu 16 bitow

silne 32 *czas cyklu 16 bitéw

Tworzenie warto$ci analogowej

Zasada pomiaru Catkowanie

Ttumienie czestotliwosci
zakt6éceniowych

e  parametryzowane dla 400 60 50
czestotliwosci
zakt6éceniowych f1 w Hz

Wynika z tego:
Czas catkowania/czas przetwarzania/rozdzielczos¢ (na
kanat)

e  mozliwy czas catkowania 2,5 16,7 20
w ms
e  mozliwy podstawowy czas 6 21,1 23,5
przetwarzania w ms
dodatkowy czas 12 40,2 47

przetwarzania dla
pomiaréw opornosci w
uktadzie3-przewodowym w
ms

lub

dodatkowy czas 4,3 4,3 4,3
przetwarzania dla kontroli
przerwy przewodu poza
przypadkiem pomiaréw
opornosci w ms
lub
dodatkowy czas 55 55 55
przetwarzania dla kontroli
przerwy przewodu w
przypadku pomiaréw
opornosci w ms
e czascyklu ilos¢ aktywnych
kanatow x
podstawowy czas
przetwarzania
e mozliwa rozdzielczoé¢ w 16 16 16
bitach(tagcznie z zakresem
przesterowania)
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6.13.6 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 Xx RTD x 16 bitow;

(6ES7

Wiasnosci

431-7KF10-0AB0)

SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitow posiada nastepujace wtasnosci:

8 wejs¢ roznicowych dla termometréw oporowych (RTD)

mozliwos¢ parametryzacji termometréw oporowych (RTD)
linearyzacja charakterystyk RTD

rozdzielczos¢ 16 bitow

szybkos¢ aktualizacji 25 ms dla 8 kanatéw

Izolacja galwaniczna (sterownik programowalny do pola), AC 1500V
dopuszczalne napiecie réwnolegte AC 120 V

mozliwosé diagnozowania

mozliwos¢ uruchomienia przerwania sprzetowego, nadaje sie szczegélnie
dla proces6w wymagajacych zwiekszonego nadzoru

nie wymaga zasilania zewnetrznego

Wskazowka

Ten modut analogowy nie stosuje selektorow zakresow pomiarowych opisanych
w podreczniku referencyjnym Sterowniki programowalne S7-400 Specyfikacja
modutdéw. Gérne i dolne wartosci graniczne oraz zakresy przepeienia roznig sie
od zakreséw wymienionych w rozdziale 6.
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Schemat blokowy SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitéw

SO+0
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Moduty analogowe

Plan podtgczenia SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitow
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Moduty analogowe

Parametry statyczne SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitow

Parametr Zakres wartosci
Docelowe CPU dla przerwan .4
Dla kanatéw mozliwe sg nastepujgce ustawienia: (kanat po kanale)
Zakres pomiarowy dezaktywowany Tak/Nie

RTD z linearyzacja, podtaczenie 3-przewodowe

Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy
Pt 1000 Zakres standardowy
Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy

RTD z linearyzacja, podtaczenie 4-przewodowe

Pt 100 Zakres standardowy
Pt 200 Zakres standardowy
Pt 500 Zakres standardowy
Pt 1000 Zakres standardowy
Ni 100 Zakres standardowy
Ni 1000 Zakres standardowy

Wspétczynniki temperaturowy czujnikéw RTD

Platyna (Pt)
0,00385 Q/Q/ °C
0,003916 Q/Q/ °C
0,003902 Q/Q/ °C
0,003920 Q/Q/ °C
Nikiel (Ni)
0,00618 Q/Q/ °C
0,00672 Q/Q/ °C

Kontrola przerwy przewodu
Kontrola niedopetnienia
Kontrola przepetnienia

tak/nie
tak/nie
tak/nie

Wygtadzanie

brak
stabe
Srednie
silne

nastepujace ustawienia mozliwe sg tylko dla wszystkich

kanatow:

Thumienie czestotliwosci zaktéceniowych

brak
60 Hz
50 Hz

Format temperatury

°C

°F

Parametry dynamiczne SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitow

Parametr

Zakres wartosci

Uaktywnienie przerwania sprzetowego
Uaktywnienie przerwania diagnostycznego

tak/nie
tak/nie

Dla poszczegolnych kanatéw mozliwe sg nastepujgce ustawienia: *

granicznej

granicznej

Zakres wartosci dla przerwania sprzetowego od gérnej wartosci

Zakres wartosci dla przerwania sprzetowego od dolnej wartosci

-32768 ... 32767

-32768 ... 32767

sparametryzowanego czujnika

* Ustawienia dla przerwania sprzetowego znajdowac¢ sie muszg w zakresie temperatury
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Moduty analogowe

Funkcje diagnostyczne

SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitéw wykorzystuje nastepujace mozliwosci

diagnostyczne

Adres

Znaczenie

Miejsce

bajt diagnostyczny 1

btad modutu

btad wewnetrzny

btad zewnetrzny

btad kanatu

brak czotowej listwy zaciskowej
modut bez parametrow

zly parametr

DS0/DS1

Bajt diagnostyczny 2

05H : Klasa modutu
Dostepna informacja o kanale

DS0/DS1

L

[ofofofofo] fofe]

Bajt diagnostyczny 3

Stan pracy RUN/STOP

DS0/DS1

3 7

0

[o] [of [of [o]fo]

Bajt diagnostyczny 4

Btad EPROM

Btad konwersji analogowo-cyfrowej

Utrata przerwania sprzetowego

DS0/DS1

4 7

0

\3|1|1|7|o43__\_3\w

Typ kanatu

71H : Al (wejScie analogowe)

DS1

5 7

0

[ofofofr]efofo]o]

Dlugos¢ informacji na kanat
10H : dtugo$¢ 16 bitéw

DS1

6 7

0

[oTe e o] ol o]

llo$¢ kanatéw
08H : 8 kanatéw na module

DS1
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Moduty analogowe

Adres Znaczenie Miejsce

7 J l l [ | ‘ ‘ m Wektor btedu kanatu DS1

‘ I | ‘ | Btad w kanale 0
i : — Blgdwkanale 1
Btad w kanale 2
Btad w kanale 3

~ Btad w kanale 4
- Bigdwkanale 5
Btad w kanale 6

Btad w kanale 7

8,10... 7 0 Bajt diagnostyczny 1 specyficzny dla kanatu DS1

Btad parametryzacji
Przerwa przewodu
Niedopetnienie
Przepelnienie

9,11 ... 7 0 Bajt diagnostyczny 2 specyficzny dla kanatu DS1

SCLTel T 1]

| -
‘ | ‘ Podtaczenie uzytkownika nie okablowane

! - Otwarty przewod w kierunku +
! Otwarty przewodd w kierunku —

" Blad kalibragji *

Poza zakresem

Otwarty przewod zrodta pradu

Kalibracja uzytkownika nie odpowiada
parametryzacji

* Ten modut kalibruje kanaty w czasie pracy co 2 do 6 minut. Okres ten zalezy od ilosci
zaprogramowanych kanatéw. Jezeli w czasie cyklu kalibracji wystgpit na sparametryzowanym
kanale btgd okablowania, to bit ten zostaje ustawiony. Po usunieciu btedu okablowania bit
pozostaje ustawiony do czasu nastepnej kalibracji (maksymalnie 6 minut). Bit moze by¢ cofniety
poprzez przetgczenie sterownika w stan pracy STOP i ponowne przetgczenie w stan pracy RUN.

0 = ustawienie domysine 0; modut nie przetwarza tej funkcji diagnostycznej
1 = ustawienie domys$ine 1; modut stosuje state

O = brak wartosci domysinej; modut stosuje zmienne; wartos¢ 1 odpowiada
btedowi
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Moduty analogowe

Wygtadzanie

Dla kazdego kanatu mozna ustawi¢ wygtadzanie w czterech poziomach. Funkcja
wygtadzania jest implementowana przez modut, tak ze dla kazdego kanatu
obliczana jest wartos¢ srednia z odczytanych wartosci, w ilosci zaleznej od
ustawionego stopnia. Wymagana ilos¢ odczytywanych wartosci (wsp6étczynnik
wygtadzania) do obliczenia wartosci sSredniej wymieniona jest ponizej.

bez

stabe

Srednie 16
silne 32

Odpowiedz skokowa

Wygtadzanie przypisane do okreslonego kanatu ustala odpowiedz skokowg dla
danego kanatu.

Ponizszy rysunek przedstawia odpowiedz przy skoku o 50 °C w przypadku RTD z
0 °Ci100 Q, przy stabym, Srednim i silnym wygtadzaniu.

Odpowiedz skokowa przy 50 °C na RTD z 0 °C i 100 Q

Temperatura _
w stopniach C
60
T /"—“ S "_]\
50 | ¢ 3
VAR \
a0 [ ',

N e
T \
o 1 2 s 4 s
Odpowiedz skokowa; czas w s

Wygtadzanie

silne
érednie ————
stabe @ ------
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Moduty analogowe

Btedy parametryzacji

Modut jest przystosowany do diagnozowania. Btedy parametryzacji wskazywane
sg za pomocg komunikatéw diagnostycznych:

. usterka modutu

. btad wewnetrzny

. zty parametr

. modut bez parametréw

Jezeli btad mozna przypisa¢ do okreslonych kanatéw, to wskazywana jest
nastepujgca informacja diagnostyczna:

« usterka modutu

« btad wewnetrzny

« btad kanatu

o Zle parametry

« dostepna informacja o kanale
« wektor btedu kanatu

« btad parametryzacji kanatu

« kalibracja nie odpowiada parametryzacji

Parametry dynamiczne (ustawienie danych 1)

Parametr ,GOrna wartos¢ graniczna” kanatu n musi by¢ wiekszy od parametru
,Dolna wartos¢ graniczna” kanatu n.
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Moduty analogowe

Dane techniczne SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitéw

Wymiary, dtugosci przewodow i masa

Doktadnos$¢ i powtarzalnosé

Wymiary szer. x wys. x gteb.
(mm)

25x290 x 210

Masa ok. 650 g
Dane specyficzne dla modutu
llos¢ wejs¢ RTD 8

Ochrona modutu przed
obcigzeniami szczytowymi wg
IEC 1000-4-5

Dlugos¢ przewodow
ekranowanych

wymagane zewnetrzne
urzadzenie
zabezpieczajace na
przewodach
sygnatowych

200 m

Napiecia, prady, potencjaty

Izolacja galwaniczna pomiedzy

szyna, czescig analogowa i

ziemia

Napiecie kontrolne

. pomiedzy szyng i czescig
analogowa

e  pomiedzy szyng i ziemig

e  pomiedzy czescig
analogowa i masa

Roéwnolegte napiecie kontrolne

e pomiedzy wejsciami

e  pomiedzy wejsciem i
centralnym punktem
uziemienia(napiecie
wejsciowe 0 V)

Staty prad czujnika oporowego

Pobor pradu z szyny S7-400
(DC5V)

tak, przeswit3 mm

AC 1500 V

AC 500 V
AC 1500 V

brak
AC 120V

1,0 mA na kanat

max 600 mA
typowo 450 mA

Podstawowa doktadnos¢ typowo max
25°C 25°C
. 100 O Pt +0,1°C +05°C
e 200Q Pt +0,1°C 03°C
. 500 Q Pt +0,1°C +£0,2°C
e 1000 Q Pt +0,1°C 02°C
Doktadno$¢ petno zakresowa Doktadnos¢
podstawowa (O ... 60 °C) 25 °C + 30 ppm/ °C
Powtarzalnos$¢ (caty zakres 3-przewod. 4-przewod
temperatury) podiacz.  podiacz
100 Q Pt +04°C 02°C
500 Q Pt +0,2°C 01°C
200 Q Pt +0,1°C 01°C
1000 Q Pt +0,1°C *01°C

Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania

e  przerwanie od wartosci granicznych

e  przerwanie diagnostyczne
Funkcje diagnostyczne

tak, parametr.
tak, parametr.
tak, parametr.

e wskazania btedéw na module

dla zakiécen wewnetrznych
(gora)

dla zakiécen zewnetrznych
(déh)

tak, czerw. LED

tak, czerw. LED

. Odczyt funkcji diagnostycznych

Z ustawienia danych

tak

Dane do wyboru czujnika

Thumienie zaktocen, granice btedow

Thumienie napie¢ zaktéceniowych f =n x (f1 + 1 %),
(f1 = parametryzowane ttumienie czestotliwosci

zakioceniowych)

e  zakidcenia rownolegte
(Uew < 120 V)

e  zakidécenia rownolegte
(wartos¢ szczytowa
zakt6cenia < wartosci
znamionowej zakresu
wejsciowego)

Thumienie przestuchu pomiedzy

wejsciami

przy 50 Hz

przy 60 Hz

> 100 dB

>50dB

70 dB
70 dB

RTD

Dopuszczalny prad wejsciowy
dla wej$¢ pradowych
Rozdzielczo$¢ w stopniach
(wszystkie rodzaje czujnikow)

Pt 100, 0,00385
wg DIN IEC 751

Ni 100, 0,00618
wg DIN 43760

Pt 200,
Pt 500,
Pt 1000

Ni 1000
max 32 mA

0,1 (°C lub °F)
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Moduty analogowe

Zakres pomiarowy temperatur

Pt 100

Pt 200

Pt 500 (o = 0,00385)
Pt 500 (o = 0,003916)
Pt 500 (a. = 0,003902)
Pt 500 (o = 0,00392)
Pt 1000

Ni 100 (o = 0,00618)
Ni 100 (o = 0,00672)
Ni 1000 (o = 0,00618)
Ni 1000 (o = 0,00672)

Wygtadzanie wartosci
pomiarowych

Wygtadzanie

brak
stabe
Srednie
silne

-200°C ... 850 °C
—200°C ... 850 °C
—200 °C ... 830 °C
-200°C ... 810 °C
—200 °C ... 800 °C
—200 °C ... 800 °C
—200 °C ... 240 °C

-60 °C ... 250 °C
—75°C .. 275°C
-60°C ...140 °C
—75°C ...130°C

tak, parametryzowane
w 4 poziomach za
pomoca filtrowania
cyfrowego

stata czasowa

1 * czas cyklu
2 * czas cyklu
16 * czas cyklu
32 * czas cyklu

Tworzenie wartosci analogowej

Zasada pomiaru

Ttumienie czestotliwosci
zaktéceniowych f1

Czas przemiany/rozdzielczos¢

. czas aktualizacji
(8 kanatow, dostepne
ttuminie 50 Hz)

. czas aktualizacji

(1 kanat, bez ttumienia

szumow linii)
Czas na kalibracje czasu

przebiegu bez aktualizaciji

nowych danych
(nie wytaczalny)

. podtgczenie 4-przewodowe

e  podigczenie 3-przewodowe

Czas na kontrole przerw

przewodéw bez aktualizacji
nowych danych (nie odtgczalny)

Rozdzielczos$¢ (tgcznie z
przekroczeniem zakresu)

Sigma/Delta (Pipeline)
60 Hz, 50 Hz

<25,0ms

<8,0ms

120ms,co 2...6
minut, zaleznie od
ilosci
zaprogramowanych
kanatéw

200ms,co02...6
minut, zaleznie od
ilosci
zaprogramowanych
kanatéw

max 100 ms,col1...4
sekundy, zaleznie od
ilosci
zaprogramowanych
kanatéw

16 bitéw
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Moduty analogowe

Zakresy temperatury dla termometréw oporowych

Ponizszy rysunek przedstawia zakresy temperatury (w °C) dla kazdego typu

czujnika termometru oporowego dla modutu wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x

RTD x 16 bitéw.

Stowo

Zakres temperatury

systemowe | Pt 100, Pt 500 bt Ni 100 Ni 1000
dz'ﬁ:'et hex. | 71290 | 0,00385 | 0,003916 | 0,003902 | 0,00392 | 1990 | 0,00618 | 0,00672 | 0,00618 | 0,00672
32767 7FFF
9350 | 2486 935,0 Przepetnienie
9130 23AA 913,0
8910 22CE 891,0
8800 2260 880,0 880,0
8500 2134 850,0
8300 206C 830,0
8100 1FA4 810,0
8000 1F40 800,0 800,0
3000 BB8 300,0
2750 ABE 275,0 275,0
2640 A50 264,0
2500 9C4 250,0
2400 960 240,0
1550 60E 155,0
1430 596 143,0
1400 578 140,0
1300 514 130,0
1 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-1 FFFF -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
—-600 FDAS8 -60,0 -60,0
—660 FDC6 —66,0 —66,0
—750 FD12 —75,0 —75,0
-830 FCC2 —-83,0 -83,0
—2000 F830 | —200,0 | —200,0 —200,0 —200,0 —200,0 | —200,0
—2200 F768 | —220,0 | —220,0 —220,0 —220,0 —220,0 | =220,0
Niedopetnienie
—32768 | 8000 | | | |
Standard: 1 dziatka = 0,1 °C
Zakres znamionowy
Przekroczenie zakresu/ ponizej zakresu
Przepetnienie / niedopetnienie
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Moduty analogowe

6.13.7 Modut wejs¢ analogowych SM 431; Al 8 x 16 bitow;
(6ES7 431-7KF00-0ABO)

Wiasnosci

SM 431; Al 8 x 16 bitéw posiada nastepujace wiasnosci:

8 izolowanych galwanicznie wejs¢ réznicowych

zakres wejsciowy dla napie¢

zakres wejsciowy dla termoelementéw

zakres wejsciowy dla przetwornikéw 4-przewodowych

mozliwos¢ doboru parametrow dla napiecia, prgdu i termoelementow
linearyzacja charakterystyk termoelementéw

izolowana galwanicznie szyna od wejs¢ analogowych

mozliwos¢ diagnozowania

mozliwos¢ uruchomienia przerwan sprzetowych, nadaje sie szczegolnie dla
proceséw wymagajacych doktadnego nadzoru

dopuszczalne napiecie rownolegte AC 120 V
wewnetrzny opornik pomiarowy

Ztacze polowe (6ES7 431-7K00-6AA0) z wewnetrzna temperaturg odniesienia
(dostarczany z modutem)

przetwarzanie analogowe/cyfrowe z rozdzielczoscig 24 bity (tacznie ze
znakiem)

rozdzielczo$¢ wartosci analogowych 16 bitéw (fgcznie ze znakiem)

nie wymaga zewnetrznego zasilania prgdowego

Wskazdéwka

Te modut analogowy nie stosuje selektoréw zakreséw pomiarowych opisanych w
podreczniku referencyjnym Sterowniki programowalne S7-400 Specyfikacja
modutéw. Gérne i dolne wartosci graniczne oraz zakresy przepetnienia réznia sie
od zakreséw przedstawionych w rozdziale 6.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw 6-111



Moduty analogowe

Schemat blokowy SM 431; Al 8 x 16 bitow
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Moduty analogowe

Plan podigczenia SM 431; Al 8 x 16 bitéw
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6ES7 431-7TKF00-6AAQ

Termoelementy
Pomiar napiecia

Pomiar pradu

CHO

CH1

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH7

Stowo 0

Stowo 1

Stowo 2

Stowo 3

Stowo 4

Stowo 5

Stowo 6

Stowo 7
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Moduty analogowe

Parametry statyczne SM 431; Al 8 x 16 bitéw

Parametr

Zakres wartosci

Docelowe CPU dla przerwan

1..4

Dla poszczegolnych kanaléw mozliwe sg nastepujgce ustawienia:

Zakres pomiarowy dezaktywowany

tak/nie

Zakres pomiarowy napiecia

+25mV
+50 mV
+80 mV

+ 100 mV
+ 250 mvV
+ 500 mV
+1V
+25V
+5V
+10V
1..5V

Zakres pomiarowy pradu dla przetwornikéw 4-
przewodowych

+3,2mA
+5mA
+10 mA
+20 mA
0..20mA
4..20 mA

Termoelementy z linearyzacja

Typ B
Typ N
Typ E
Typ R
Typ S
TypJ
Typ L
TypT
Typ K
Typ U

Punkt odniesienia (miejsce podigczenia zimnych
koncow)

brak
wewnetrzny
dynamiczny

Badanie przerwy przewodow
Badanie niedopetnienia
Badanie przepetnienia
Badanie referencyjne

tak/nie
tak/nie
tak/nie
tak/nie

Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych

10 Hz
50 Hz
60 Hz
400 Hz

Wygtadzanie

brak
stabe
Srednie
silne

nastepujace ustawienia mozliwe sg tylko dla wszystkich kanatow:

Format temperatury *

°C
°F

* Wazne dla formatu temperatury wyj$ciowej i dynamicznej temperatury odniesienia
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Parametry dynamiczne SM 431; Al 8 x 16 bitéw

Parametr Zakres wartosci
Uaktywnienie przerwania sprzetowego tak/nie
Uaktywnienie przerwania diagnostycznego tak/nie
Temperatura odniesienia
e 1/100°C -273,15...327,67 °C
e 1/100 °F -327,68...327,67 °F
Dla poszczegoélnych kanatéw mozliwe sa nastepujace ustawienia: *
Zakres wartosci dla przerwania sprzetowego od goérnej wartosci —32768 ... 32767
granicznej
Zakres wartosci dla przerwania sprzetowego od dolnej wartosci —32768 ... 32767
granicznej
* Ustawienia dla przerwania sprzetowego znajdowac¢ sie muszg w zakresie temperatury
sparametryzowanego czujnika

Funkcje diagnostyczne

SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitéw wykorzystuje nastepujace mozliwosci

diagnostyczne.

Adres Znaczenie

Miejsce

Bajt diagnostyczny 1

Btad modutu
Btad wewnetrzny
Btad zewnetrzny

" Bfad kanatu

Brak czotowej listwy zaciskowej
Modut bez parametréow
Zty parametr

DS0/DS1

Bajt diagnostyczny 2

05H : Klasa modutu
Dostepna informacja o kanale

DS0/DS1

I

Bajt diagnostyczny 3

Btad podtaczenia termoelementu
Stan pracy RUN/STOP

DS0/DS1
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Moduty analogowe

Adres Znaczenie Miejsce
3 7 0 Bajt diagnostyczny 4 DS0/DS1

Lol fof [ ] [ofe]
! ~ Blad EPROM
' Btad RAM

Btad konwersji analogowo-cyfrowej

Utrata przerwania sprzetowego

4 [ U
‘o|1j1_"1|050‘0‘1§

Typ kanatu DS1

71H : Al (wejcie analogowe)
5 7 0 DS1

B l 0 ‘ 0 ! 1 ‘ 0 ‘0 [ 0 ‘_O_-‘ Diugos¢ informacii na kanat
10H : dlugos¢ 16 bitow

6 7 0 DS1
[0‘0!0i0|1|0i0‘02 llo$¢ kanatow

08H : 8 kanatéw na module

7 s 0 Wektor btedu kanatu DS1

Btad w kanale 0
Btad w kanale 1
Biad w kanale 2
Btad w kanale 3
Blad w kanale 4
Btad w kanale 5
Btad w kanale 6

Btad w kanale 7

8,10 ... 7 0 Bajt diagnostyczny 1 specyficzny dla kanatu DS1
29 ! l ~

- Btad parametryzaciji
Przerwa przewodu
Btad kanatu referencyjnego (odniesienia)

Niedopetnienie
Przepetnienie
9,11 ... 7 o Bajt diagnostyczny 2 specyficzny dla kanatu DS1

2" | [ Jo[o[o] [oJo]e]

Btad kalibracji czasu przebiegu

Kalibracja uzytkownika nie odpowiada
parametryzaciji

0 = zajety wstepnie przez 0; modut nie przetwarza tej funkcji diagnostycznej
1 = zajety wstepnie przez 1; modut stosuje state
O = nie zajety; modut stosuje zmienne; wartos¢ 1 odpowiada btedowi
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Wygtadzanie

bez

stabe

Srednie 16
silne 32

Odpowiedz skokowa

Wygtadzanie przypisane do okreslonego kanatu ustala odpowiedz skokowg dla
danego kanatu. Ponizszy rysunek przedstawia odpowiedz calego zakresu dla
dowolnego analogowego sygnatu wejsciowego bez wygtadzania, ze stabym,
Srednim i silnym wygtadzaniem. Czas, w ktérym warto$¢ wyjsciowa odczytuje
podang doktadnos¢, ustalany jest za pomoca wybranego ttumienia zakiécen.

Odpowiedz skokowa dla dowolnego analogowego sygnatu wejsciowego
Procent zmiany sygnatu

10
100 | rpm————————— ——— — — -
90 || .
80 .| /
70 |/
60 f.'r'l /
50 o,
g
40 4 srednie —— ——
ao 'JI / - silne —_—

20

|
10 ;I/

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Czasy odpowiedzi w ms na ilo$¢ odczytanych wartosci dla kazdego ustawienia filtra:

e 12 16 32

[10Hz ] 100 200 1600 3200 ms
50Hz | 2040 320 640 _ms
[60Hz ]167 33.3 267 533 ms
400Hz | 1020 160 ) 320 ms

Dla kazdego kanatu mozna ustawi¢ wygtadzanie na czterech poziomach. Funkcja
wygtadzania jest implementowana przez modut, tak ze obliczane jest wyjscie
filtrowania cyfrowego. Wymagana ilos¢ odczytywanych wartosci (wspotczynnik
wygtadzania) do obliczenia warto$ci wyjscia filtrowania cyfrowego przy okreslonym

wygtadzaniu wymieniona jest ponize;.
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Moduty analogowe

Btedy parametryzacji

Modut jest przystosowany do diagnozowania. Wadliwa parametryzacja
wskazywana jest za pomocg komunikatéw diagnostycznych:

. btad modutu

. btad wewnetrzny

. zty parametr

. modut bez parametréw

Jezeli btad mozna przypisa¢ do okreslonych kanatéw, to ukazuje sie nastepujaca
informacja diagnostyczna:

« bigd modutu

« btad wewnetrzny

« btad kanatu

o Zle parametry

« wystepuje informacja o kanale
« wektor btedu kanatu

« btad parametryzacji kanatu

« kalibracja nie odpowiada parametryzacji

Parametry dynamiczne (ustawienie danych 1)

Parametr ,GOrna wartos¢ graniczna” kanatu n musi by¢ wiekszy od parametru
,Dolna wartos¢ graniczna” kanatu n.
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Dane techniczne SM 431; Al 8 x 16 bitéw

Wymiary, dlugosci przewoddw i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 210

Masa ok. 650 g

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wejs¢ 8

Ochrona modutu przed wymagane zewnetrzne

obcigzeniami szczytowymi wg urzadzenie

IEC 1000-4-5 zabezpieczajagce na
przewodach
sygnatowych

Dlugos¢ przewodéw 200 m

ekranowanych

Napiecia, prady, potencjaty

Izolacja galwaniczna pomiedzy  tak, przeswit 3 mm
szyna, czescig analogowa i

uziemieniem
Napiecie kontrolne

e  pomiedzy szyngi czescig AC 1500V
analogowa

. pomiedzy szyna i ziemia AC 500 V

e  pomiedzy wejSciami AC 1500 V
analogowymi (kanatowo)

e  pomiedzy wejsciami AC 1500 V
analogowymi i masg

Roéwnolegte napiecie kontrolne

e  wejscia w stosunku do AC 120V
siebie

e  pomiedzy wejsciem i AC 120V
centralnym punktem
uziemienia

(napiecie wejsciowe 0 V)

Pobor pradu z szyny S7-400 max 1200 mA

(DC5V) typowo 820 mA

Ttumienie zaktdcen, granice btedow

Ttumienie napie¢ zaktéceniowych f =n x (f1 + 1 %),
(f1 = parametryzowane tlumienie czestotliwosci
zaktoceniowych)

o zaktocenia réwnolegte >130dB
(Uew < 120 V)

o zaktocenia réwnolegte (wartos¢ >80dB
szczytowa zakiocenia < wartosci
znamionowej zakresu wejsciowego)

e Ttumienie przestuchu pomiedzy > 130 dB

Doktadnos$¢ i powtarzalnosé
Podstawowa doktadnos¢ typowo max
25°C 0-60°C
e +25mV +0,05% *=03%
e +50mV +0,05% *0,3%
e +80mV +0,05% *0,3%
. +100 mV +0,05% =*=0,3%
. + 250 mV +0,05% =0,3%
. + 500 mV +0,05% =*=0,3%
. +1V +0,05% +0,3%
. +25V +0,05% +0,3%
. +5V +0,05% *0,3%
e +10V +005% *03%
e 1..5V +0,056% *0,3%
e +32mA +0,15% *05%
e +5mA +0,15% *05%
e +10mA +0,15% *05%
. + 20 mA +0,15% *=05%
e 0..20mA +015% *05%
e 4..20mA +015% =*05%
e TypB +09% *35%
e TypN +0,7% £27%
e TypE +05% *£18%
e TypR +09% +33%
e TypS £0,8% +32%
e TyplJ +06% +£24%
e TypL +04% +17%
e TypT +02% +08%
e TypK +0,6 % +25%
e TypU +0,3% +12%
Dryf pelno zakresowy
(0...60°C) + 2 ppm/°C
Odchylenie wewnetrznego
czujnika oporowego + 25 ppm/ °C
Wskazowka:
Doktadnos¢ termoelementéw podawana jest dla
temperatury odniesienia 0 °C. Doktadno$¢ pomiaru
temperatury punktéw odniesienia musi by¢ dodana do
tych danych.
Doktadnos¢ przetwornikéw 4-przewodowych obejmuje
doktadnos¢ wewnetrznego czujnika oporowego i dane
odchylenia.
Ztgcze wtykowe dla termoelementow (6ES7431-7KF00-
6AAD)
Doktadnos$¢ wewnetrznej temperatury punktow
odniesienia 0...60 °C; +2°C

wejsciami
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Moduty analogowe

Doktadnos¢ i powtarzalnosé

Dane do wyboru czujnika

Powtarzalnos$¢ (petny zakres
temperatur)

. +25mV
. +50 mV
. + 80 mV
. +100 mV
. + 250 mV
. + 500 mV
. +1V

. +25V

. +5V

. +10V

. 1..5V
. +3,2mA
. +5mA

. +10 mA
. + 20 mA
. 0..20mA
. 4 ..20mA
. Typ B

. Typ N

. Typ E

. Typ R

e TypS

. TypJ

e TyplL

e TypT

. Typ K

. Typ U

typowo
10, 50, 60 400 Hz

+0,011% +0,014%
+0,011% +0,014%
+0,011% +0,014%
+0,011% 0,014 %
+0,007 % +0,011 %
+0,007 % +0,011 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,007 % +0,011%
+0,007 % +0,011 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %
+0,004 % +0,007 %

+0,2°C +£0,2°C
+0,1°C +£0,2°C
+0,1°C +£0,2°C
+0,2°C +£0,2°C
+0,2°C +0,2°C
+0,1°C +0,2°C
+0,1°C +0,1°C
+0,1°C +0,1°C
+0,1°C +0,2°C
+0,1°C +0,1°C

Impedancja wejsciowa
(zakres wejsciowy/
impedancja wejsciowa)

+25mV/>2MQ
+50mV/>2MQ
+80mV/>2MQ
+100 mV/>2 MQ
+250mV/>2MQ
+500mV/>2 MQ
+1V/>2MQ
+25V/>2MQ
*5V/>2MQ
+10V/>2MQ
1..5V/>2MQ
+3,2mA/>50Q
+5mA/>500Q
+10mA/>50 Q
+20mA/>50 Q
0..20mA/>50Q
4..20mA/>50Q
TypB/>2MQ
Typ N/>2MQ
TypE/>2MQ
TypR/>2MQ
TypS/>2MQ
TypJ/>2MQ
TypL/>2MQ
TypT/>2MQ
Typ K/>2 MQ
TypU/>2MQ

Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania

. Przerwanie od wartosci granicznych tak, parametr.

. przerwanie diagnostyczne

Funkcje diagnostyczne

o wskazania btedéw modutu
dla zaktécen wewnetrznych
(gora)
dla zakiécen zewnetrznych
(dot

tak, parametr.
tak, parametr.

tak, czerw. LED

tak, czerw. LED

e Odczyt funkcji diagnostycznych

z ustawienia danych

tak

Rozdzielczo$¢ wartosci analogowych

. +25mV

. +50 mV

. +80 mV

. + 100 mV
. + 250 mV
. + 500 mV
. +1V

. +25V

. +5V

. +10V

. 1.5V

. +3,2mA
. +5mA

. + 10 mA

. + 20 mA

. 0..20mA
. 4 .. 20 mA

904 nV
1,8 uv
2,9 uv
3,6 pv
9,0 pv
18,1 uv
36,2 vV
90,4 uv
180,8 pv
361,7 uv
144,7 pv
115,7 nA
180,8 nA
361,7 nA
723,4 nA
723,4 nA
578,7 nA

e  wszystkie termoelementy 0,1 °Club 0,1 °F
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Zakresy pomiaru temperatury

Typ B 0°C...1820°C

Typ N —270 °C ... 1300 °C

TypE —270 °C ... 1000 °C

Typ R -50°C ... 1768 °C

Typ S -50°C ... 1768 °C

TypJ —210 °C ... 1200 °C

Typ L —200 °C ... 900 °C

Typ T —270°C ... 400 °C

Typ K —270°C ... 1372 °C

Typ U —200 °C ... 600 °C

Wygtadzanie wartosci tak, parametryzacja

pomiarowych na 4 poziomach za

pomoca filtrowania
cyfrowego

Wygtadzanie stata czasowa

Brak 1 * czas przemiany

Stabe 2 * czas przemiany

Srednie 16 * czas przemiany
. 32 * czas przemiany

Silne

Tworzenie wartosci analogowych

Metoda przetwarzania
analogowo/cyfrowego

Rozdzielczos$¢ (tgcznie z
przekroczeniem zakresu)

Ttumienie czestotliwosci

zakt6ceniowych)

Czas na kalibracje czasu
przebiegu bez aktualizaciji
nowych danych (nie wylgczalny)

Sigma/Delta
(pojedynczo na kanat)

24 bity

10, 50, 60 i 400 Hz

9 * czas aktualizaciji,
co 2 ... 5sekund

Czestotliwos¢ Czas Rozdzielczos¢
zakt6ceniowa przetwarzania przetwarzania
10 Hz 100 ms > 20 bitéw
50 Hz 20 ms > 20 bitéw
60 Hz 16,7 ms > 19 bitow
400 Hz 10 ms > 15 bitéw

* Rozdzielczos$¢ efektywna w stosunku do szumow
przetwarzania; fgcznie z powtarzalnoscia
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Zakresy temperatury dla termoelementow

Ponizszy rysunek przedstawia zakresy temperatury (w °C) dla kazdego
termoelementu dla SM 431; Al 8 x RTD x 16 bitéw.

Stowo Zakresy temperatury termoelementéw
systemowe
dziesiet h T
nie ex. yp B Typ R Typ S Typ T Typ E TypJ Typ K Typ U TypL Typ N
32767 7FFF
18200 4718 1820,0 Przepetnienie
17690 451A 1769,0 | 1769,0
13720 3598 1372,0
13000 32C8 1300,0
12000 2EEO 1200,0
10000 2710 1000,0
9000 2328 900,0
6000 1770 600,0
4000 FAO 400,0
1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-1 FFFF -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
-500 FEOC -50,0 -50,0
—-2000 F830 —-200,0 | —200,0
—-2100 F7CC -210,0
—2700 F574 -270,0 | —=270,0 -270,0 -270,0
Niedopetnienie
32768 | 8000 | | |

Standard: 1 dziatka = 0,1 °C

El Zakres znamionowy
Przepetnienie / niedopetnienie
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6.14 Moduty wyjs¢ analogowych

6.14.1 Modut wyjs¢ analogowych SM 432; AO 8 x 13 bit;

(6ES7

Wiasnosci

432-1HF00-0ABO)

SM 432; AO 8 x 13 bitow posiada nastepujgce wlasnosci:

8 wyjsc

rozdzielczo$¢ 13 bitow
zakresy wyjsciowe dla napiecia
zakresy wyjsciowe dla pradu
napiecie zasilania: DC 24 V
Izolacja galwaniczna

dopuszczalne napiecie Common-Mode DC 3 V

Schemat blokowy SM 432; AO 8 x 13 bitéw

SzynaS7-400—

Sterowanie szyny

— D+

=
——
\-\.\_\_“"H\.\_\_H
24V e e

e —

Zasilanie analogowe

CHO

CH1

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH7

L+/M
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Plan podiaczenia SM 432; AO 8 x 13 bitow

(]
0]
0]
(]
0
(]
0]

J
tJ

O~ Wk =

L+

MANA

Wyjscie napieciowe

L+

Qvo
SO+
S0-

Qv1
S1+
S1-

Qva2
S2+
S2--

Qv3
S3+
S3-

MaNA

Qv4
S4+
S4--

Qvs
S5+
S5--

Qve
S6+
S6--

Qv7
S7+
S7--

CHO

CH1

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH7

Stowo 0

Stowo 2

Stowo 4

Stowo 6

Stowo 8

Stowo 10

Stowo 12

Stowo 14

Wyjscie pradowe

QIo CHO  Stowo 0

Qn CH1 Slowo 2

Ql2 CH2  Slowo4

Ql3 CH3  Stowo6

MANA

Ql4 CH4  Stowo 8

Qls CHS5  Stowo 10

Ql6 CHE  Stowo12

QI7 CH7  Stowo14

M
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Parametry statyczne SM 432; AO 8 x 13 bitéw

SM 432; AO 8 x 13 hitéw wykorzystuje zestawione ponizej parametry statyczne,
zawarte w ustawieniu danych O.

Parametry statyczne (zapis logiczny 0) | Zakres wartosci
Dla poszczegoélnych kanatéw mozliwe sg nastepujace ustawienia:
Zakres pomiarowy dezaktywowany Tak/Nie
Zakres napieciowy 1..5V
0..10V
+10V
Zakres pradowy 0..20mA
4..20mA
+20 mA
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Dane techniczne SM 432; AO 8 x 13

bitow

Wymiary, dlugos¢ przewodéw i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. 25 x 290 x 210

. w zakresach1..5Vi4

.. 20mA

e we wszystkich innych
zakresach

Czas cyklu

Czas narastania sygnatu
o dla obcigzenia omowego

e dla obcigzenia
pojemnosciowego
o dla obcigzenia

e 420 ps
e 300 ps

aktywne kanaty x
czas przetwarzania

0,1 ms
3,5ms

0,5ms

(mm)

Masa ok. 650 g
Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wyjsé 8

Dlugos¢ przewodow 200 m
ekranowanych

Ochrona modutu przed wymagane
obcigzeniami szczytowymi wg zewnetrzne
IEC 1000-4-5 urzadzenie

zabezpie czajgce
na przewodach

indukcyjnego
Mozliwo$¢ wigczania wartosci zastepczych  nie

Tlumienie zakldcen, granice btedow

sygnatowych
Napiecia, prady, potencjaty
Znamionowe napiecie DC 24V
obcigzenia L+
e ochrona przed zamiang tak

biegunowosci
Izolacja galwaniczna pomiedzy  tak
czescig analogowa, szyna,
miejscowym uziemieniem i L+/M

Thumienie przestuchu > 40 dB
pomiedzy wyjsciami

Ttumienie czestotliwosci zaktdceniowych
dla zakiécen rownolegtych
Um<DC3V

Ucm < AC 3 V¢ (50 Hz)

min 60 dB
min 60 dB

Granice btedu uzytkowego

(0 °C do 60 °C w odniesieniu do zakresu wyjsciowego)
e  napiecie +0,5%

. prad +1%

Granice btedu zasadniczego
(przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu wyj$ciowego)

Napiecie kontrolne e  napiecie +0,2%
0
e pomiedzy szyngiczeécig ~ DC 2120 V e prad +0.3 /z
analogowa B}qq te_mperaturowy (w + 0,02 %/K
) ) odniesieniu do zakresu
e pomiedzy szyngi DC 500 V wyjéciowego)
miejscowym uziemieniem Btad liniowosci (w odniesieniu do  + 0,05 %
e pomigdzy szyng i L+/M DC 2120 V zakresu wyjsciowego)
Doktadno$¢ powtarzania (w + 0,05 %
e  pomiedzy L+/M i czescig DC 2120V stanie ustalonym przy 25 °C, w
analogowa odniesieniu do zakresu
; : jSciowego)
. pomiedzy L+/M i DC 707 V WyJSCIowego)
miejscowym uziemieniem Fall_sto_sc wyjsciowa w +0,05%
odniesieniu do
e  pomiedzy czescia DC 2120V zakresu wyjsciowego, szeroko$¢é
analogowa i miejscowym pasma 50 kHz)
uziemieniem Piki zaktéceniowe na wyjsciach
Dopuszczalny zakres trybu (wystepujg przy usuwaniu _ 15 V/25 mA na
Common-Mode &E/fAI)ET lub przy podtgczaniu max 0,5 ms
e wyjscia miedzy sobag lub <DC3V
wyjscia do Mana
Pobor pradu
. z szyny S7-400 (DC 5 V) max 150 mA
ez zasilania obcigzenia L+ typowo 90 mA ok.
200 ... 400 mA
(zaleznie od
sygnatu
wyjsciowego i
obcigzenia)
Moc tracona modutu max 9 W
Tworzenie wartosci analogowych
Rozdzielczos¢ (tacznie z 13 bitéw
zakresem przesterowania,
prezentacja 2-komplementarna)
Czas przemiany na kanat
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Stan, przerwania, diagnostyka

Przerwania

e  przerwanie
diagnostyczne

Funkcje diagnostyczne

. wskazanie usterek na
module

dla zaktécen zewnetrznych

e odczyt informacji
diagnostycznych

dla zaktécen wewnetrznych

nie

ni

e

ni

e

nie

Dane do wyboru element wykonawczego

Zakres wyj$¢ (wartosci
zZnamionowe)

Opornos$¢ obcigzenia

e dla wyj$¢ napieciowych
- obcigzenie
pojemnosciowe

e dla wyj$¢ pradowych

- przy obcigzeniu
indukcyjnym

Wyjscie napieciowe

e ochrona
przeciwzwarciowa

e  prad zwarcia

+10V
0..10V
1..5V
+20 mA
0..20mA
4..20mA

min 1 kQ
-max 1 pF

max 500 Q;
max 600 Q przy
zredukowanym
napieciu
Common-Mode
do<1V

max 1 mH

tak

ok. 25 mA

Wyjscie pragdowe

e Napiecie biegu
jatowego

L]

Podtaczenie elementow

o dla wyjscia
napieciowego
podtaczenie 2-
przewodowe

e  podigczenie 4-
przewodowe
(przewdd pomiarowy)

e dla wyjscia pradowego
podigczenie 2-
przewodowe

Granica uszkodzenia przez

napiecia/prady

zewnetrzne

e  napiecie na wyjSciach
do Mana

e prad

max 18 V

wykonawczych

mozliwe, bez
kompensacji opornosci
przewodow

mozliwe

mozliwe

max DC 29 V trwale; 75
V namax 1 ms
(wspotczynnik trwania
impulsu 1:20)

DC 50 mA
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7 Moduty interfejsu
(Nadajniki IM i odbiorniki M)

7.1 Wspodlne wiasciwosci modutdw interfejsu

Funkcje

Moduty interfejsu nadajnika i odbiornika sg wymagane, gdy do jednej jednostki
centralnej (CR) ma by¢ przytaczonych jeden lub kilka jednostek
rozszerzajgcych (ER). Taka konfiguracja zostata opisana w rozdziale 4
Podrecznika instalacyjnego.

Konfiguracja

Moduly interfejsu musza by¢ stosowane zawsze razem. Podczas gdy moduty
nadawcze (IM nadawcze) sg wlozone do CR, to przynalezne moduty odbiorcze
(IM odbiorcze) wiozone sg do kazdego ER i potgczone szeregowo.

Tabela 7-1 Moduty interfejsu S7-400

Partner Zakres zastosowania

IM 460-0 IM nadawcze do sprzezenia bliskiego bez transmisji zasilania; z magistralg
komunikacyjna.

IM 461-0 IM odbiorcze do sprzezenia bliskiego bez transmisji zasilania; z magistralg
komunikacyjna.

IM 460-1 IM nadawcze do sprzezenia bliskiego z transmisjg zasilania; bez magistrali
komunikacyjnej.

IM 461-1 IM odbiorcze do sprzezenia bliskiego z transmisjg zasilania; bez magistrali
komunikacyjnej

IM 460-3 IM nadawcze do sprzezenia odlegtego do 100 m; z magistralg komunikacyjna

IM 461-3 IM odbiorcze do sprzezenia odlegtego do 100 m; z magistralg komunikacyjng

Wtyczka terminatora

Na ostatnim module interfejsu magistrala musi zosta¢ zamknieta za pomoca

terminatora. W tym celu prosze wiozy¢ zalecana wtyczke terminatora do
dolnego zlgcza IM odbiorczego na ostatnim module ER. Nie uzywane zigcza IM
nadawczedo nie musza zosta¢ zamkniete.

Tabela 7-2 Wtyczki terminatora dla IM odbiorczych

IM odbiorcze Wtyczka terminatora

IM 461-0 6ES7 461-0AA00-7AAO0
IM 461-1 6ES7 461-1BA00-7AA0
IM 461-3 6ES7 461-3AA00-7AA0
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Moduly interfejsu

Ponizszy rysunek przedstawia typowa konfiguracje z IM nadawczym, IM
odbiorczymi oraz wtyczka terminatora.

IM odbiorcze
T T TR
ol |
iy 1 —
= I
L |
Wiyczka zamykajaca
IM odbiorcze
| I
) L]
a LU s
IM nadawcze
0l E
ik ‘ ‘ I
L_- ! RERRREER
|£ l | | |]—
ZG

Kabel potaczeniowy
W celu dokonania potgczenie poszczegéinych modutéw interfejsu uzytkownik

ma do dyspozycji gotowe kable o réznych statych dlugosciach (patrz rozdziat
12: akcesoria i czeSci zamienne).

Tabela 7-3 Kable potgczeniowe do modutéw interfejsu

Moduty interfejsu Kable potaczeniowe

IM 460-0 i IM 461-0 6ES7 468-1 (magistrala I/0 oraz magistrala komunikacyjna sa

IM 460-3 i IM 461-3 przesytane)

IM 460-1i IM 461-1 6ES7 468-3 (magistrala I/O jest przesytana; szyna montazowa jest
zasilana poprzez IM)

Instalowanie i usuwanie modutéw podczas pracy

Prosze zwr6ci¢ uwage na ponizsze ostrzezenie podczas instalowania i
usuwania modutéw interfejsu oraz przynaleznych przewodow taczacych.

Ostroznie!
fﬁ Moze dojs¢ do utraty lub zafatszowania danych.

Jezeli moduly interfejsu i / lub przynalezne im przewody taczace sg
wyciggane lub wktadane pod napieciem, to moze dojs¢ do utraty lub
sfalszowania danych.

Prosze wytgczy¢ moduty zasilajgce znajdujace sie w CR i ER, na ktérych
odbywa sie praca, zanim zostang podjete odpowiednie kroki.
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Moduly interfejsu

Zasilanie zewnetrznym napieciem buforowym przez gniazdo "EXT.-BATT."

Podczas wymiany baterii w modutach zasilajgcych serii S7-400 mozliwe jest
nieprzerwane buforowanie w CR, jesli do gniazda "EXT.-BATT." procesora
CPU zostanie podtgczone zasilanie o wartosci pomiedzy 5V a 15V DC.
Pozwala to tylko na buforowanie CR.

Takie same buforowanie mozna osiggna¢ takze w danym ER, jesli do gniazda
"EXT.-BATT." odbiorczego IM zostanie podtgczone napiecie statle pomiedzy
5V a 15V.

Wejscie gniazda "EXT.-BATT." posiada nastepujgce wtasciwosci:
e zabezpieczenie przed zamiang biegunow,
e ograniczenie pradu zwarcia do 20 mA,

W celu podtgczenia zasilania do gniazda "EXT.-BATT." potrzebny bedzie kabel
przytgczeniowy z wtyczkg typu jack o Srednicy & 2,5 mm, tak jak to zostato
przedstawiono na ponizszym rysunku. Prosze zwrdci¢ uwage na biegunowos¢
wtyczki typu jack.

Biegun dodatni Biegun ujemny

ST e

Wiyczka gnizdkowa o S}ednicy & 2,5 mm
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Moduly interfejsu

7.2 Moduty interfejsu IM 460-0 i 461-0;
(6ES7 460-0AA00-0ABO, 6ES7 461-0AA00-0AA0)

Numery zamdowieniowy
IM 460-0 (IM nadawcze) 6ES7 460-0AA00-0ABO
IM 461-0 (IM odbiorcze) 6ES7 461-0AA00-0AA0
Rozmieszczenie elementow sterowania i sygnalizacji

Ponizszy rysunek przedstawia widok ptyty czotowej modutéw IM 460-0 i IM
461-0 oraz usytuowanie elementoéw sterownia i sygnalizacji.

weoa 1 IM 460-0 IM 461-0 [m=s_
]JOiH: ]O |
J00CIIX. Wskazniki sygnalizacyjne LED | 4813000003000¢ |
W eor | EXTF INTF
e EXTF
ﬂ 62
| Przetacznik kodowania
napiecie buforowe zewnetrzne T
©
] pod ostona I
| :
I /ﬁ\
T M
| Y Wiyczka X1 o
[ | HH
I HH
HH Ziacze C1 IN &
B\, |
o — | o — |
n m
EEE Wtyczka X2: | Eii
s Ziacze C2 ouT 555
& .
" o
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Moduly interfejsu

Funkcja

Moduty interfejsu IM 460-0 (IM nadawczy) i IM 461-0 (IM odbiorczy) sg
stosowane do sprzezenia bliskiego (odlegtosé maksymalnie do 3 m). Dane
przesytane sg poprzez magistrale komunikacyjna przy petnej predkosci
transmisji danych.

Okreslanie parametréw, numer szyny montazowej

Za pomoca dwu-cyfrowego przetgcznika kodowania znajdujgcego sie na ptycie
czotowej modutu nalezy nastawi¢ numer szyny montazowej, na ktérej
zamontowany jest modut odbiorczy IM. Dozwolony zakres nastaw wynosi

od 1 do 21.

Nastawianie lub zmiana numeru

Prosze postepowaé w nastepujacy sposob:

1. Naszynie

ER, na ktérej istnieje koniecznos$¢ dokonania zmian, nalezy w

module zasilajgcym ustawié¢ wytgcznik na pozycje & (napiecie wyjéciowe 0

V).

2.  Wprowadzi¢ numer za pomoca przetacznika kodowania.

3. Ponownie

wigczy¢ modut zasilajacy.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu nadawczego IM

LED EXFT
(czerwona)

Swieci sie w przypadku bledu zewnetrznego. Wigzka przewodéw 1 lub 2
jest uszkodzona (brakujgca wtyczka terminatora lub przerwanie kabla)

LED C1 (zielona)

Wigzka przewodéw 1 (poprzez wtyczke czotowg X1, potgczenie 1) jest w
porzadku

LED C1
(migotanie)

Jeden z podtaczonych ER nie jest gotowy do pracy, poniewaz:
e modut zasilajgcy nie jest wiaczony, lub
. modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujacego.

LED C2 (zielona)

Wigzka przewodéw 2 (poprzez wtyczke czotowg X2, potgczenie 2) jest w
porzadku

LED C2
(migotanie)

Jeden z podtaczonych EG nie jest gotowy do pracy, poniewaz:
e modut zasilajacy nie jest wiaczony, lub
e  modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujgcego

Wtyczka czotowa
X1iX2

Wtyczka (wyjscie) dla wigzki przewodéw 1 2.
X1 = wtyczka czotowa gérna, X2 = wtyczka czotowa dolna

Elementy sterowania i syg

nalizacji modutu odbiorczego IM

LED INTF
(czerwona)

Swieci sig, jesli zostat ustawiony numer szyny montazowej > 21 lub = 0.
Swieci sie, jesli zostat zmieniony numer szyny montazowej pod napieciem.

LED EXTF
(czerwona)

Swieci sie w przypadku btedu zewnetrznego (wigzka przewodoéw uszkodzona,
np. gdy wtyczka terminatora nie jest wtozona lub gdy modut nie zakorczyt
jeszcze cyklu inicjujacego, ale nie w przypadku wytgczenia CR).

Przetacznik
kodowania

Przelacznik kodowania do nastawiania numeru szyny montazowej

EXT.BATT.

Gniazdo zewnetrznego | Do tego gniazda mozna podiaczy¢ zewnetrzng baterie (5 V do 15 V)
napiecia buforowego podczas zmiany modutu zasilajgcego dang szyne montazowa (patrz:

Podrecznik instalacyjny, rozdziat 9). W ten sposéb zostanie osiagniete
nieprzerwane buforowanie odpowiedniego ER. Jesli IM odbiorcze jest
zamontowane w szafce, to nalezy stosowa¢ do zasilania wtyczke
kontowa, ze wzgledu na oszczednos¢ miejsca.
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Moduly interfejsu

Wtyczka czotowa X1 Gorna wtyczka (wejscie) dla kabla potaczeniowego z
poprzedzajgcego modutu interfejsu

Wtyczka czotowa X2 Dolna wtyczka (wyjscie) dla kabla potgczeniowego do nastepnego
modutu interfejsu lub dla wtyczki terminatora

Dane techniczne IM 460-0i IM 461-0

Maksymalna dtugo$¢ wiazki przewodéw (tgcznie) 3m

Wymiary: szer. x wys. x gleb. (mm) 25 x 290 x 280

Masa:

e IM460-0 600 g

e IM461-0 6109

Pobdr pradu z magistrali S7-400 DC 5 V

e IM460-0 typ. 130 mA
maks. 140 mA

. IM 461-0 typ. 260 mA
maks. 290 mA

Strata mocy

. IM 460-0 typ. 650 mwW
maks. 700 mW

e IM461-0 typ. 1300 mwW
maks. 1450 mwW

Wtyczka terminatora 6ES7 461-0AA00-7AA0
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Moduly interfejsu

7.3 Moduty interfejsu IM 460-1 i 461-1;
(6ES7 460-1BA00-0ABO, 6ES7 461-1BA00-0AA0)

Numery zamoéwieniowe

IM 460-1 (IM nadawcze)
IM 461-1 (IM odbiorcze)

Rozmieszczenie elementdw sterowania i sygnalizacji IM 460-1 i IM 461-1

Ponizszy rysunek przedstawia widok ptyty czotowej modutow IM 460-1 i IM

6ES7 460-1BA00-0ABO
6ES7 461-1BA00-0AA0

461-1 oraz usytuowanie elementow sterownia i sygnalizaciji.

BEEBEEEENRNRERERS
sEsBsssEsREREE RS
BEEEESSERRNRERE NN

(s

IM 460-1
Wskazniki sygnalizacyjne LED

Przetacznik

MNapigcie buforowe zewnetrzne
pod ostong

Wiyczka' X1:

Zigcze C1

Wiyczka X2:
Ztgcze C2

IM 461-1

INTF
EXTF

DC5V

kodowania

ouT

Mo

A 00000 K000

W
L]
(o] EXTF

i oG 5 vl

o

<

sesnese JJ

BessssseBEsEREERS
| wesesssnnse

©
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Moduly interfejsu

Funkcja

Moduty IM 460-1 (IM nadawcze) oraz IM 461-1 (IM odbiorcze) stosowane sg do
sprzezenia bliskiego (odlegto$¢ maksymalna do 1,5 m). W przypadku tych
modutow interfejsu mozliwy jest takze dodatkowo transfer napiecia zasilajacego
5 V. Prosze zwréci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

e Zapotrzebowanie energetyczne wtozonych w ER modutéw nie powinno
przekroczy¢ 5V /5 A,

e Mozna podigczy¢ tylko jedng szyne ER,

e Moduly zainstalowane na tej szynie nie sg zasilane napieciem 24 V i nie sg
buforowane,

e Dane nie sg transmitowane poprzez magistrale komunikacyjng w
przypadku zastosowania modutéw IM 460-1 oraz IM 461-1,

e W ER nie wolno stosowa¢ zadnego modutu zasilajgcego.

Wskazdéwka

W przypadku przytagczenia danego ER poprzez sprzezenie bliskie z
transferem zasilania 5V, zaleca sie prace bez uziemienia w ER (patrz:
Podrecznik instalacyjny, rozdziat 4).

Okreslanie parametréw, numer szyny montazowej

Za pomocg dwu-cyfrowego przetacznika kodowania znajdujgcego sie na ptycie
czotowej modutu nalezy nastawi¢ numer szyny montazowej, na ktérej
zamontowany jest modut odbiorczy IM. Dozwolony zakres nastaw wynosi

od 1 do 21.

Nastawianie lub zmiana numeru

Prosze postepowac w nastepujacy sposéb:
Na szynie ER, na ktorej istnieje koniecznos¢ dokonania zmian, nalezy w
module zasilajacym ustawi¢ wytacznik na pozycje  (napiecie wyjsciowe 0
V).

2. Wprowadzi¢ numer za pomoca przetgcznika kodowania.

3. Ponownie wigczy¢ modut zasilajacy.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu nadawczego IM

LED EXTF (czerwona) Swieci sie w przypadku btedu zewnetrznego, wigzka przewodéw 1
lub 2 jest uszkodzona (brakujgca wtyczka terminatora lub
przerwanie kabla)

LED C1 (zielona) Wiazka przewodoéw 1 (poprzez wtyczke czotowg X1, potaczenie 1)
jest w porzadku

LED C1 (migotanie w Modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujgcego

kolorze zielonym)

LED C2 (zielona) Wigzka przewodoéw 2 (poprzez wtyczke czotowg X2, potaczenie 2)
jest w porzadku

LED C2 (migotanie w Modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujgcego

kolorze zielonym)
Wtyczka czotowa X1 i X2 | Wtyczka (wyjscie) dla wigzki przewodéw 1 i 2
X1 = gbrna wtyczka czotowa; X2 = dolna wtyczka czotowa
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Moduly interfejsu

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu odbiorczego IM

LED INTF Swieci sig, jesli nastawiony zostat numer szyny montazowej > 21 lub = 0.
(czerwona) Swieci sie, jesli numer szyny montazowej zostat zmieniony pod napieciem
LED EXTF Swieci sie w przypadku btedu zewnetrznego (wigzka przewodow
(czerwona) uszkodzona, np. gdy wtyczka terminatora nie jest wtozona lub gdy jaki$

modut nie zakonczyt jeszcze cyklu inicjujgcego, jednakze nie w przypadku
wylgczonego CR.

DC5V Zasilanie ER jest w porzadku.

(zielona)

Przetgcznik Przetgcznik kodowania do nastawiania numeru szyny montazowe;.
kodowania

Wtyczka Gorna wtyczka przytacza (wejscie) dla kabla potaczeniowego z

czotowa X1 poprzedzajgcego modutu interfejsu

Wtyczka Dolna wtyczka przytacza (wyjscie) dla kabla potaczeniowego do nastepnego
czotowa X2 modutu interfejsu lub do wtyczki terminatora.

Ostrzezenie!

A Moduty moga ulec uszkodzeniu.

Jesli istnieje potrzeba potgczenia danego ER poprzez modut interfejsu IM-
461-1 i jest zainstalowany w niniejszym ER modut zasilajgcy, to moduty
moga ulec uszkodzeniu.

Nie nalezy stosowa¢ modutéw zasilajacych w EG, ktéry chcemy poditaczyé z
CR poprzez modut interfejsu IM 461-1.

Dane techniczne modutéw IM 460-1 i IM 461-1

Maksymalna dtugos¢ wigzki przewodow (tacznie) 15m
Wymiary: szer. X wys. x gteb. (mm) 25 x 290 x 280
Masa:

e IM460-1 600 g

e IM461-1 610 g

Pobor pradu przez magistrale S7-400 DC 5V

e IM460-1 typ. 50 mA
maks. 85 mA
. IM 461-1 typ. 100 mA
maks. 120 mA
.Strat?Mm;)gé/_l typ. 250 mW
maks. 425 mW
typ. 500 mW
* IM461-1 maks. 600 mwW
Wtyczka zamykajaca 6ES7 461-1BA00-7AAQ
Zasilanie energetyczne ER 5V /5 A na wigzke przewodow
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Moduly interfejsu

7.4 Moduty interfejsu IM 460-3 i 461-3;
(6ES7 460-3AA00-0AB0, 6ES7 461-3AA00-0AA0)

Numery zamoéwienia

IM 460-3 (IM nadawcze) 6ES7 460-3AA00-0ABO
IM 461-3 (IM odbiorcze) 6ES7 461-3AA00-0AA0

Rozmieszczenie elementdw sterowania i sygnalizacji IM 460-3 i IM 461-3

M 460-3 IM 460-3 IM 461-3 (M3 .
O 1O
48010000 X0 VWskazniki sygnalizacyjne LED | 4615000003000 |
< oo | EXTF INTF =l e
= 2 C1 EXTF =| BT
B c2
E a

Przetacznik kodowania | e E

napiecie buforowe zewnetrzne E’@T’-
5. 15VDC
pod ostona

A

:E: Wiyczka X1: Eg
it tH
[eea Ztacze C1 IN E,E

G
C

X1 Xt
m 2
Eg% Wiyczka X2: éé;
g: Ztacze C2 ouTt ;E;
& &
@ ©
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Moduly interfejsu

Funkcja

Moduty interfejsu IM 460-3 (IM nadawczy) i IM 461-3 (IM odbiorczy) sg
stosowane do sprzezenia odlegtego (odlegtosé maksymalna do 100 m). Dane
przesylane sg poprzez magistrale komunikacyjng z petng predkoscia transmisji
danych.

OkresSlanie parametrow

Za pomoca dwu-cyfrowego przetgcznika kodowania nalezy nastawié¢ na ptycie
czotowej modutu numer szyny montazowej, w ktérej zamontowany jest modut
odbiorczy IM. Dozwolony zakres nastaw wynosi od 1 do 21.

Dane odlegto$ciowe wigzki przewoddw mozna zmienia¢ w razie potrzeby na
programatorze za pomocg STEP 7.

Ustawienie domysine dla odlegtosci wynosi 100 m.

Dane odlegtosciowe nalezy w miare mozliwosci doktadnie dopasowacé do
aktualnej dtugosci (suma wszystkich przewodéw potgczeniowych w wigzce), co
umozliwia przyspieszenie transmisji danych.

Wskazoéwka

Ustawiona odlegtos$¢ powinna by¢ zawsze wieksza od rzeczywistej diugosci
przewodow w wigzce,

Nastawianie lub zmiana numeru

Prosze postepowac w nastepujacy sposob:

1. Naszynie ER, na ktorej istnieje koniecznos$¢ dokonania zmian, nalezy w
module zasilajacym ustawi¢ wytacznik na pozycje  (napiecie wyjsciowe 0
V).

2. Wprowadzi¢ numer za pomocg przetgcznika kodowania.

3. Ponownie wigczy¢ modut zasilajacy.

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu nadawczego IM

LED EXFT Swieci sie w przypadku btedu zewnetrznego. Wiazka przewodéw 1 lub 2

(czerwona) jest uszkodzona (brakujaca wtyczka terminatora lub przerwanie kabla)

LED C1 (zielona) | Wigzka przewodéw 1 (poprzez wtyczke czotowg X1, potaczenie 1) jest w
porzadku

LED C1 Jeden z podtgczonych ER nie jest gotowy do pracy, poniewaz:

(migotanie) e modut zasilajacy nie jest wiaczony, lub

. modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujacego.
LED C2 (zielona) | Wigzka przewodow 2 (poprzez wtyczke czotowg X2, potaczenie 2) jest w

porzadku
LED C2 Jeden z podtaczonych EG nie jest gotowy do pracy, poniewaz:
(migotanie) e modut zasilajacy nie jest wigczony, lub

. modut nie zakonczyt jeszcze przebiegu inicjujgcego
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Moduly interfejsu

Elementy sterowania i sygnalizacji modutu odbiorczego IM

LED INTF Swieci sig, jesli zostat ustawiony numer szyny montazowej > 21 lub = 0.

(czerwona) Swieci sie, jesli zostat zmieniony numer szyny montazowej pod napieciem.

LED EXTF Swieci sie w przypadku btedu zewnetrznego (wigzka przewodéw uszkodzona,

(czerwona) np. gdy wtyczka terminatora nie jest wtozona lub gdy modut nie zakonczyt
jeszcze cyklu inicjujgcego, ale nie w przypadku wytgczenia CR).

Przetacznik Przelacznik kodowania do nastawiania numeru szyny montazowej

kodowania

Gniazdo Do tego gniazda mozna podtaczy¢ zewnetrzng baterie (5 V do 15 V) podczas

zewnetrznego | zmiany modutu zasilajacego dang szyne montazowa. W ten spos6b zostanie

napiecia osiggniete nieprzerwane buforowanie odpowiedniego ER. Jesli IM odbiorcze

buforowego jest zamontowane w szafce, to nalezy stosowac do zasilania wtyczke

EXT.BATT. kontowa, ze wzgledu na oszczednos$¢ miejsca.

Wtyczka Gorna wtyczka (wejscie) dla kabla potaczeniowego z poprzedzajacego

czotowa X1 modulu interfejsu

Wtyczka Dolna wtyczka (wyjscie) dla kabla potgczeniowego do nastepnego modutu

czotowa X2 interfejsu lub dla wtyczki terminatora

Dane techniczne IM 460-3 i IM 461-3

Maksymalna dtugos¢ wigzki przewodéw (tgcznie) 100 m

Wymiary: szer. x wys. X gleb. (mm) 25 x 290 x 280
Masa:

. IM 460-3 630 g

. IM 461-3 620 g

Pobér pradu przez magistrale S7-400 DC 5V

e IM460-3 typ. 1350 mA
maks. 1550 mA
e IM461-3 typ. 590 mA
maks. 620 mA
Strata mocy
e IM460-3 typ. 6750 mwW
maks. 7750 mW
e IM461-3 typ. 2950 mwW
maks. 3100 mwW
Wtyczka terminatora 6ES7 461-3AA00-7AAQ
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8 Karty pamieci

8.1 Budowa i funkcje kart pamieci.

Numery zamowieniowe
Numery zaméwieniowe kart pamieci znajdujg sie w opisie danych technicznych.
Budowa karty pamieci.
Karta pamieci jest nieco wieksza od karty kredytowej i zabezpieczona przez
mocng metalowg kasete. Jest ona wsuwana do kieszeni znajdujgcej sie ha
przednim panelu CPU. Kaseta z kartg pamieci jest tak skonstruowana, aby

uniemozliwi¢ niewtasciwe umieszczenie jej w CPU.

Ponizszy rysunek przedstawia budowe karty pamieci.

Widok z boku

Uchwyt

Widok z przodu

Nazwa karty pamieci
Numer zaméwieniowy

Przeznaczenie karty pamieci

Karta pamieci i zintegrowany obszar pamieci w CPU tworzg razem obszar
pamieci programu CPU (load memory). Obszar ten zawiera petny program
uzytkownika zawierajgcy komentarze, symbole i specjalne dodatkowe
informacje, ktére umozliwiajg zdekompilowac program uzytkownika i wszystkie
parametry modutow.

Co jest zapisywane na karcie pamieci.

Na karcie pamieci mogg by¢ zapisane nastepujgce dane:

e program uzytkownika, tzn. bloki (OBs, FBs, FCs, DBs) i dane systemowe
e parametry okres$lajace funkcjonowanie CPU

e parametry okre$lajgce funkcjonowanie modutow peryferyjnych
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Karty pamieci

Rodzaje kart pamieci do S7-400

W sterownikach S7-400 stosuje sie dwa rodzaje kart pamieci:

e Karty RAM
o Karty FLASH (karty FEPROM)

Wskazdéwka

W sterownikach S7-400 nie mozna stosowaé kart pamieci innych producentéw.

Jaki rodzaj kart pamieci nalezy stosowac?

Ponizej wyjasniono w jakim przypadku nalezy stosowac karte RAM a w jakim

karte FLASH.

Jezeli chcecie Parnistwo

To wtedy nalezy

przechowywaé dane w pamieci RAM i
jednoczesnie zmienia¢ programy podczas
trybu pracy RUN lub RUN-P

zastosowac karte RAM

przechowywac¢ program uzytkownika
diugoterminowo na karcie pamieci réwniez w
przypadku gdy jest wylgczone zasilanie (bez
buforowania lub poza CPU)

stosowac karte FLASH

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Karty pamieci

8.2 Karta RAM i karta FLASH

Karta RAM

Karta FLASH

Jezeli chcecie panstwo stosowac karte RAM, to trzeba jg umiesci¢ w CPU aby
zaladowac program uzytkownika. Program uzytkownika jest fadowany przy
pomocy programatora.

Mozliwe jest zatadowanie catego programu uzytkownika lub poszczeg6inych
jego blokéw takich jak FB, FC, OB, DB lub SDB do pamieci programu w stanie
STOP albo RUN-P.

Po wyciggnieciu karty RAM z CPU, zapisane na niej informacje ulegajag
wykasowaniu. Karta RAM nie posiada wbudowanej baterii buforujgcej.

Jezeli modut zasilajacy posiada sprawne baterie buforujgce albo jezeli CPU jest
zasilana zewnetrznie przez napiecie buforowane za posrednictwem gniazda
LEXT.BATT", to po wylgczeniu zasilania CPU dane zapisane na karcie RAM
zostang zachowane pod warunkiem, ze karta pozostanie w CPU a CPU
pozostanie na szynie montazowej.

Jezeli stosujemy karty FLASH, to istniejg dwie mozliwosci fadowania programu
uzytkownika:

e ustawi¢ CPU w stan STOP za pomoca selektora trybu pracy, nastepnie
nalezy wiozy¢ karte FLASH do CPU i zatadowaé program uzytkownika do
pamieci programu przy pomocy programatora (PG).

e  Program uzytkownika mozna zatadowac do karty FLASH w ,trybie offline” w
programatorze a nastepnie umiesci¢ karte w CPU.

Przy pomocy karty FLASH mozna zatadowac tylko kompletny program
uzytkownika. Mniejsze fragmenty programu mozna zatadowac do zintegrowanej
pamieci programu jednostki CPU przy pomocy programatora. Przy wiekszych
zmianach w programie, nalezy zawsze przetadowaé¢ kompletny program
uzytkownika na karcie FLASH od nowa.

Karta FLASH nie wymaga zasilania aby przechowywac¢ dane tzn. w przypadku
wyciggniecia karty FLASH z CPU zapisane na niej dane nie ulegajg
wykasowaniu. Dotyczy to rowniez sytuacji gdy sterownik S7-400 nie jest
buforowany (brak baterii buforujgcej w module zasilajgcym lub brak
zewnetrznego buforowania przez gniazdo ,EXT.BATT. na CPU").

Pojemnosc¢ kart pamieci

Pojemnos¢ kart powinna by¢ dobierana z uwzglednieniem rozmiaru programu
uzytkownika i dodatkowych wymagan pamieciowych wynikajgcych ze
stosowania modutéw funkcyjnych i procesoréw komunikacyjnych. W celu
zapoznania sie z wymaganiami dotyczacymi zajetosci pamieci nalezy zajrze¢
do podrecznikéw opisujacych te moduty.
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Karty pamieci

Wymiana karty pamieci.
Aby wymienié karte pamieci nalezy postepowac zgodnie z ponizszg instrukcja.

1. Przestawi¢ CPU w stan STOP.

Wskazowka.
Jezeli karta pamieci zostanie usunieta przy CPU w stanie RUN, to wtedy CPU
przejdzie w stan STOP a kontrolka STOP miga co 3 sekundy w celu zachecenia

do przeprowadzenia kasowania pamieci. Na sekwencje ta nie ma wptywu biad
OB.

2. Woyciagna¢ karte pamieci.
3. Wsadzi¢ nowg karte pamieci.
4. Wykonac¢ kasowanie pamieci CPU
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Karty pamieci

Parametry techniczne.

Nazwa Numer zamdéwienia Pobér pradu Prad buforowy Mozliwosé
przy napieciu 5V zastosowania
w M7-400
MC 952/ 64 KB / RAM 6ES7 952-0AF00-0AA0 | typ. 20 mA typ. 0,5pA -
maks. 50 mA maks. 20pA
MC 952 / 256 KB / RAM 6ES7 952-1AH00-0AA0 | typ. 35 mA typ. 1uA -
maks. 80 mA maks. 40pA
MC 952 /1 MB / RAM 6ES7 952-1AK00-0AA0 | typ.. 40 mA typ. 3uA -
maks. 90 mA maks. 50pA
MC 952 /2 MB / RAM 6ES7 952-1AL00-0AA0 typ. 45 mA typ. 5pA -
maks. 100 mA maks. 60pA
MC 952 /4 MB / RAM 6ES7 952-1AM00-0AAQ | typ. 45 mA typ. SpA -
maks. 100 mA maks. 60pA
MC 952 /8 MB / RAM 6ES7 952-1AP00-0AA0 | typ. 45 mA typ. S5pA -
maks. 100mA maks. 60pA
MC 952/ 64 KB / 5V FLASH 6ES7 952-0KF00-0AA0 | typ. 15 mA - -
maks. 35 mA
MC 952/ 256 KB/ 5V FLASH | 6ES7 952-0KH00-0AA0 | typ. 20 mA - -
maks. 45 mA
MC 952 /1 MB/ 5V FLASH 6ES7 952-1KK00-0AA0 | typ. 40 mA - tak
maks. 90 mA
MC 952 /2 MB/ 5V FLASH 6ES7 952-1KL00-0AAQ typ. 50 mA - tak
maks. 100 mA
MC 952 /4 MB / 5V FLASH 6ES7 952-1KM00-0AAQ | typ. 40 mA - tak
maks. 90 mA
MC 952/ 8 MB/ 5V FLASH 6ES7 952-1KP00-0AA0 | typ. 50 mA - tak
maks. 100 mA
MC 952/ 16 MB / 5V FLASH 6ES7 952-1KS00-0AA0 | typ. 55 mA - tak
maks. 110 mA
MC 952 /32 MB / 5V FLASH 6ES7 952-1KT00-0AA0 | typ. 55 mA - -
maks. 110 mA
MC 952/ 64 MB / 5V FLASH 6ES7 952-1KY00-0AA0 | typ. 55 mA - -
maks. 110 mA
Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 7,5 x57 x 87
Masa maks. 35 g
Ochrona przed tadunkiem elektromagnetycznym (EMC) Przez odpowiednig obudowe.
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9 Modut Interfejsu Profibus DP
(IM 467/ IM 467 FO)

9.1 Modut interfejsu PROFIBUS-DP IM 467/IM 467 FO

Numery zamowieniowe

IM 467 6ES7 467-5GJ00-0ABO (RS 485)
IM 467 6ES7 467-5GJ01-0ABO (RS 485)
IM 467 6ES7 467-5GJ02-0ABO0 (RS 485)

IM 467 FO 6ES7 467-5FJ00-0ABO (FO)

Zastosowanie

PROFIBUS-DP (znormalizowany wedtug EN 50170) umozliwia szybka
komunikacje w obszarze polowym pomiedzy sterownikami PLC, komputerami
klasy PC oraz urzgdzeniami polowymi. Przez urzadzenia polowe nalezy
rozumie¢ uktady wejs¢ / wyjs¢ rozproszonych (ET 200), napedy, wyspy
zaworowe, urzadzenia przetgczajgce i wiele innych.

Modut interfejsu IM 467/IM 467 FO jest przewidziany do pracy w systemach
sterownikdw programowalnych serii S7-400 i umozliwia przytaczenie S7-400 do
sieci PROFIBUS-DP.

Budowa
o Konfiguracja zgoda z zasadami obowigzujgcymi dla S7-400,
e mozliwos¢ stosowania bez wentylatora,

e mozliwos¢ zamontowania maksymalnie do 4 modutéw IM 467/IM 467 FO
na szynie centralnej,

e mozliwos¢ wspbélnego zamontowania maksymalnie 4 modutéw IM 467/IM
467 FO i CP 443-5 "Extended",

e szeroki zakres predkosci transmisji od 9,6 kbit/s do 12 Mbit/s mozliwy do
ustawienia za pomocg oprogramowania,

¢ mozliwos¢ konfiguracji i programowania za posrednictwem PROFIBUS-DP.
W tym przypadku parametry PROFIBUS-DP nie moga by¢ zmieniane!

e |IM 467 z gniazdem sub-D 9-biegunowym do podtgczenia do sieci
PROFIBUS-DP (6ES7 467-5GJ00-OABO, 6ES7 467-5GJ01-OABO, 6ES7
467-5GJ02-OABO),

e IM 467 FO ze Swiattowodem do podigczenia do sieci PROFIBUS-DP (6ES7
467-5FJ00-OABO).
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Lampki p

sygnalizacyjne
LED

Przetacznik
rodzaju pracy

Ztacze FROFIBUS-DF .
9-biegunowe D-SUB

Rys. 9-1 Budowa IM 467

Ustugi komunikacyjne

Modut IM 467 / IM 467 FO oferuje dwie ustugi komunikacyjne:

PROFIBUS-DP

IM 467/IM 467 FO funkcjonuje jako PROFIBUS-DP Master zgodnie z
normag EN 50 170 i jest catkowicie konfigurowany w STEP7. W zasadzie
jego zachowanie jest takie same jak interfejsu PROFIBUS-DP
zintegrowanego z CPU ( w sprawie réznic prosze zajrze¢ do danych
technicznych modutu IM 467/IM 467 FO).

Do komunikacji DP nie jest konieczne wywotywanie zadnych funkcji w
programie uzytkownika w STEP 7.

Funkcje S7

Funkcje S7 zapewniajg optymalng i prostg komunikacje w systemach
automatyki SIMATIC S7/M7/C7. Dla IM 467/IM 467 FO sg stosowane
nastepujace funkcje S7:

- funkcje programatora PG za posrednictwem PROFIBUS-DP,
- funkcje nadzoru operatorskiego i sterowania za posrednictwem
PROFIBUS-DP.

Komunikacja nie wymaga dalszej konfiguracji modutu IM 467/IM 467 FO.
Funkcje S7 moga by¢ wykorzystywane samodzielnie lub réwnolegle do

protokotu PROFIBUS-DP. Jesli sg uzywane réwnolegle z komunikacjg DP,
to bedzie miato to wptyw na czas obiegu magistrali PROFIBUS-DP.
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Rozszerzenia funkcji 6ES7 467-5GJ01-OABO wzgledem 6ES7 5GJ00-OABO

funkcja SYNC/FREEZE
Funkcja SYNC/FREEZE oraz zastosowanie z ET 200M
Urzadzenia peryferyjne ET 200M, ktére sg przyporzadkowane w STEP7

grupom SYNC/FREEZE, nie moga by¢ wyposazone w zadne moduty typu
FM lub CP.

Rozszerzenia funkcji 6ES7 467-5GJ02-OABO/6ES7 467-SFJ00-OABO wzgledem
6ES7 467-5GJ01-OABO

Funkcje magistrali PG z pominieciem kilku podsieci.

Jesli istnieje potrzeba wykorzystania funkcji magistrali PG z pominieciem
kilku podsieci, to musi by¢ zainstalowane na PG/PC oprogramowanie
STEP 7 w wersji V5.00 lub wyzszej.

Wiegksza pamieé konfiguracyjna.

Obecnie istnieje mozliwo$¢ wykorzystywania bardziej ztozonych uktadéw
DP-Slave, anizeli w przypadku wczesniejszych wersji modutéw CP.

Komunikacja poprzeczna DP (DP-Slave do DP-Slave).

Modut IM 467/IM 467 FO jako DP-Master umozliwia swoim jednostkom DP-
Slave komunikacje poprzecznag.

Komunikacja poprzeczna jest nazywana specjalna zaleznos¢
komunikacyjna pomiedzy dwoma PROFIBUS-DP DP-Slaves.

Réwnoodlegtosé.

Réwnoodlegtosé oznacza cykl magistrali DP z doktadnosciag odchylenia
tylko do kilku ps, ktéry mozna skonfigurowa¢ w STEP 7.
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Wskazniki sygnalizacyjne oraz przetgcznik rodzaju pracy

Diody sygnalizacyjne LED

Linijka diod sygnalizacyjnych LED znajdujaca sie na ptycie czotowej modutu IM
467/IM 467 FO jest obsadzona 4 elementami wskaznikowymi:

INTF
EXTF

RUN
STOP

[e]{=}[s][s][s][s][s](s][s]{s][s]

Stan pracy modutu IM

Diody sygnalizacyjne LED podajg informacje o stanie pracy IM wediug
ponizszego schematu:

STOP-LED RUN-LED EXTF-LED INTF-LED Stan pracy CP
(z6#ta) (zielona) (czerwona) (czerwona)
A = O O Rozruch
O A O @) RUN
= N O O STOPPING
A O O O STOP
STOP z btedem
by O O A wewnetrznym (np. IM nie
zaprojektowane)
Czekanie na FW-Update (czas
= O O O trwania 10 sek. po wiaczeniu
zasilaniai)
Czekanie na "FW-Update"
= O A iy (IM zawiera w chwili obecnej
niekompletny stan FW)
RUN i btad magistrali
O A A O PROFIBUS-DP
RUN; jednakze wystepuja
zaktécenia w przewodach
—_ DP (np. DP-Slave nie
o A = O przesyfa danych lub
uszkodzony interfejs w DP-
Slave)
—_ —_ —_ —_ Btad interfejsu / btgd
= - b= =
— — — — systemu
Legenda: wiaczone A wylaczone O miganie =
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Sterowanie w zakresie stanu pracy

Istniejg dwie mozliwosci sterowania stanem pracy modutu IM 467/IM 467 FO, a
mianowicie za pomoca;:

e przetgcznika rodzaju pracy,

e sterowania za posrednictwem PG/PC.

Przelacznik rodzaju pracy

Za pomocg przetacznika rodzaju pracy mozna osiagng¢ nastepujgce stany

pracy:
e Przelgczanie ze STOP na RUN.

W stanie RUN sg dostepne wszystkie skonfigurowane urzgdzenia jak
réwniez ustugi komunikacyjne S7.

Stan pracy IM moze by¢ sterowany za pomocg PG/PC wytgcznie w pozycji
RUN przetacznika.

e Przelgczenie z RUN na STOP.

IM przechodzi do stanu STOP. Aktywne potgczenia S7 zostang zawieszone
a urzadzenia DP-Slaves nie beda juz obstugiwane.

tadowalne oprogramowanie systemowe (firmware)

Modut IM 467/IM 467 FO umozliwia aktualizacje oprogramowania systemowego
(FW) poprzez program ftadujacy FW (FW-Loader). Program tadujacy FW jest
czescig sktadowa oprogramowania projektowego NCM S7 dla PROFIBUS-DP.
Autoryzacja nie jest tutaj wymagana. Po uaktualnieniu FW (FW-Update)
sterownik centralny musi zosta¢ wytgczone i ponownie wtaczone, zanim
podejmie normalng prace.

Wskazdéwka

Dodatkowe informacje na temat tadowania oprogramowania systemowego
(FW) mozna znalez¢ w podreczniku NCM S7 dla PROFIBUS-DP i jezeli to
konieczne, w pliku README oprogramowania projektowego NCM S7 dla
PROFIBUS-DP.

Wskazdwka
Modut IM 467 FO do tadowania oprogramowania systemowego wymaga
zastosowania optycznego terminalu magistrali (OBT).
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

9.2 Konfiguracja

Konfiguracja modutu IM 467/IM 467 FO odbywa sie za pomocg STEP 7. Dane
procesowe sg utrzymywane nawet w przypadku zaniku zasilania; modut
pamieciowy nie jest wymagany. Funkcje S7 ufatwiajg zdalne programowanie i
projektowanie wszystkich modutow IM 467/IM 467 FO podiaczonych do sieci
oraz wszystkich CPU podtgczonych poprzez magistrale systemowg SIMATIC
S7-400.

Warunkiem jest SIMATIC STEP 7.
e STEP7V3.1

Od wersji 3.1 programu STEP 7, mozna konfigurowa¢ modut IM 467 o
numerze MLFB: 6ES7 467-5GJ00-0ABO.

e STEP 7V4.02
Od wersji 4.02 programu STEP 7, mozna konfigurowac¢ z wykorzystaniem
rozszerzen funkcji zgodnie z rozdziatlem 6 (SYNC/FREEZE) modut IM 467
0 numerze MLFB: 6ES7 467-5GJ01-0ABO.

e STEP 7 od wers;ji 5.00
Od wersji 5.00 programu STEP 7, moduty IM 467/IM 467 FO o numerach
MLFB: 6ES7 467-5GJ02-OABO/6ES7 467-5FJ00-AB mozna dodatkowo
projektowaé z wykorzystaniem rozszerzenh funkcji zgodnie z rozdziatem 6
(routing funkcji PG. Komunikacja poprzeczna DP, réwnoodlegtosc)

Wymiana modutéw bez programatora
Dane projektowe sg zapamietane w pamieci programu CPU. Zapamietane dane
projektowe sg zabezpieczone przed zanikiem zasilania za pomoca baterii

buforowej lub dzieki kartom modutowym EPROM w CPU.

IM467/IM 467 FO moze zosta¢ wymieniony bez koniecznosci przetadowania
danych projektowych.

Wycigganie lub wktadanie modutu IM 467/IM 467 FO pod napieciem jest
niedopuszczalne.
Praca wieloprocesorowa

Podtaczone urzadzenia DP-Slaves moga by¢ przyporzadkowane zawsze tylko
jednemu CPU i tylko to CPU zawiaduje ich operacjami.

Konfiguracja i diagnostyka nie jednoczesnie

Podczas konfiguracji modut IM 467/IM 467 FO nie moze by¢ jednoczes$nie
diagnozowany przez MPI.
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Zatozenia

Modut IM 467/IM 467 FO jest obstugiwany przez wszystkie systemy operacyjne jednostek CPU
ze stanami wyj$ciowymi przedstawionymi ponize;j.

Dodatkowo prosze zaczerpnaé z tabeli:
e liczbe IM 467/IM 467 FO mogacych pracowa¢ z jednym CPU,
e wsparcie pracy wieloprocesorowe;.

CPU Numer MLFB Stan Mozliwa praca Liczba IM 467
poczatkow wieloprocesorowa dopuszczonych do
y eksploatacji

412 6ES7 412-1XF03-0ABO 1 tak 10

412-2 | 6ES7 412-2XG00-0ABO 1 tak 10

414-2 6ES7 414-2XG03-0AB0O 1 tak 10

416-2 6ES7 416-2XK02-0AB0O 1 tak 10

416-3 6ES7 414-3XL00-0ABO 1 tak 10

417-4 6ES7 417-4XL00-0ABO 1 tak 10

Wskazoéwka

Dla IM 467 FO nie sg zatwierdzone szybkosci transmisji 3 MB/s i 6 MB/s
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

9.3 Podigczenie do sieci PROFIBUS-DP

W celu przytagczenia do PROFIBUS-DP istniejg dwie gtdwne mozliwosci:
e polgczenie elektryczne poprzez wtyczke magistrali,
e polaczenie optyczne za pomoca Swiattowodu.

Wtyczka magistrali

Dotyczy tylko modutéw 6ES7 467-5GJ00-0ABO, 6ES7 467 5GJ01-0AB0, 6ES7
467-5GJ02-0ABO.

Przewdd magistrali doprowadzany jest w tym przypadku do IM 467 (obszerny
opis: patrz rozdziat "Sieci" w Podreczniku instalacyjnym S7-400/M7-400 w
zakresie montazu).

Przetacznik opornika
obcigzenia magistrali

Wihyczka przefacza |
magistrali
| Przewdd magistrali
PROFIBUS-DP

Maksymalne dtugosci przewodéw PROFIBUS-DP

Predko$¢ transmisji w kbit/s 9,6 19,2 93,75 187,5 500 1500 3000 6000 12000

Maksymalna diugos¢ 1.000 1.000 1.000 1.000 400 200 100 100 100
segmentu magistrali w m
Maksymalna liczba 10 10 10 10 10 10 10 10 10

segmentéw magistrali*
Maksymalna diugos¢ wm | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 4.000 | 2.000 | 1.000 1.000 1.000

! Segmenty magistrali sg sprzegane poprzez wzmachniacze magistrali RS 485 (RS 485 Repeater).
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Opis ztacza

W ponizszej tabeli zostalo wyspecyfikowane ztgcze elektryczne do podigczenia
sieci PROFIBUS-DP (9 biegunowe gniazdo Sub-D).

¢
| _
g zajety przy
= Nr pinu Nazwa Opis Profibus RS 485
B / sygnatu
. ' 1 PE Uziemienie ochronne | tak
U srae 2 - - -
3 RxD/TxD-P Przewdd danych B | tak
4 RTS (AG) Control A -
5 M5V2 Potencjat tak
odniesieniowy
danych
6 P5Vv2 Zasilanie dodatnie | tak
7 BATT - -
8 RxD/TxD-N Przewod danych -A | tak
. 9 - -
2

Podtgczenie optyczne do sieci PROFIBUS-DP
Dotyczy tylko modutu 6ES7 467-5FJ00-0ABO.

W celu podtgczenia optycznego do sieci PROFIBUS-DP, do dyspozycji jest IM
467 FO ze zintegrowanym ztgczem Swiattowodowym.

Przewdd magistrali PROFIBUS FO
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Podtaczenie przewodu Swiattowodowego do IM 467 FO

Niezbedne wyposazenie

Montaz wtyczek

1.

pakiet z wtyczkami Simplex oraz komplety do polerowania (6GK1901-
OFB00-OAAQ),
pakiet z adapterami wtykowymi (6ES7 195-1BE00-OXAO).

Odsuna¢ ptaszcz swiattowodowego przewodu dupleksowego FOC na
odlegtos¢ ok. 30 cm.

Zamontowaé przewdd dupleksowy FOC z przynaleznymi wtyczkami
Simplex. Wyczerpujacg instrukcje montazu wtyczek Simplex mozna
znalez¢ w podreczniku "SIMATIC NET sie¢ PROFIBUS".

Wskazdéwka: Zamiast zatrzaskiwa¢ pojedynczo dwie wtyczki Simplex,
umies¢ je razem otrzymujac jedng ,wtyczke dupleksowg". To zapewni im
lepsza obstuge w interfejsie podtgczeniowym.

Wazne: Zarobiona i wypolerowana powierzchnia czotowa wtékna
Swiattowodowego musi by¢ absolutnie gladka i rowna. Rowniez plaszcz z
tworzywa sztucznego nie moze wystawac, wzglednie by¢ odciety
niewtasciwie. Kazde odstepstwo od powyzszego spowoduje powazne
tlumienie sygnatu Swietlnego poprzez swiattowod!

Wiozy¢ wtyczki Simplex do adaptera wtykowego dla IM 467 FO, a
Swiattowdd do przewidzianych do tego celu prowadnic przewodowych.
Zamkna¢ klapke adaptera wtykowego tak, aby wyraznie ustysze¢
zatrzasniecie sie czesci bocznych.

Podczas wktadania wtyczek do adaptera wtykowego zwrdci¢ uwage na
prawidtowe potozenie: nadajnik zawsze po stronie gérnej, a odbiornik
zawsze na dole!

/ N 5 wityczki simpleksowe zamknaé ze soba
Iy ( | tak, aby otrzymac jedna "wtyczke

Przewod dupleksowy LWL

E Adapter wiykowy
__—zespotu IM 467 FO

==t
= ﬁ'l

dupleksowa".

Wskazéwk'a: uciac przewod dolny o ok. 100mm kroce)
anizeli gormy; tym samym mozna osiagnad
lepsze prowadzenie przewoduw kanale kablowym zespolu IM 467 FO

Promien giecia: maks. 30 mm
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

Ponowne uzycie Swiattowodu

Wskazoéwka

Jezeli podiaczany bedzie juz uzywany Swiattowdd do adaptera wtykowego, to
nalezy skrocié¢ obydwie zyty FOC o dlugosci zagiecia i ponownie zmontowad
wtyczki Simplex.

Dzieki temu unika sie strat wynikajacych z ttumienia na skutek ponownie
zagietych i mocno obcigzanych czesci zyly dupleksowej FOC.

Montaz Swiattowodu do modutu IM 467 FO

Wiozyé kompletnie zmontowany adapter wtykowy do modutu IM 467 FO.
Zamykac¢ wystajacym chwytem adaptera wtykowego ku gorze.

Prosze zwrdci¢ uwage na prawidtowe potozenie: Swiattowod nadajnika
wktadany jest do gniazda odbiornika, a odbiornika do gniazda nadajnika ztgcza
FOC modutu IM 467 FO.

Jesli IM 467 FO jest ostatnim klientem sieci FOC, to wtedy nalezy dokonac¢
zamkniecia nie zajetego ztgcza FOC za pomoca zatyczki zaslepiajgcej (zatyczki
sg dostarczane razem z modutem IM 467 FO).

Ostroznie!
A Prosze nie patrze¢ bezposrednio w otwér optycznych diod nadawczych.
Emitowany strumien Swietlny stanowi zagrozenie dla oczu.

PROFIBUS-DP Nadajnik

— Chwyt

| :
L OO T Nadajnik
i .

B |

| R | ——Odbiornik l:']]:
C—1C
|

R | | — Odbiornik Odbiornik

T —— Madajnik

Rys. 9-2 Wkiadanie swiattowodéw (FOC) do IM 467 FO
Promien zagiecia dla Swiattowodu

Podczas wkladania zyly dupleksowej LWL do adaptera wtykowego oraz jego
uktadania, prosze zwréci¢ uwage na to, ze dopuszczalny promien zagiecia nie
moze przekroczy¢ 30 mm. Prosze przeczytac réwniez wytyczne konstrukcyjne
na temat swiattowod6éw w podreczniku "SIMATIC NET sie¢ PROFIBUS".
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

9.3 Dane techniczne

Dane techniczne modutu IM 467

6ES7 467 5GJ00-OABO, 6ES7 467-5GJ01-OABO, 6ES7 467-5GJ02-OABO.
Dane techniczne modutu IM 467 zostaty przedstawione ponize;j.

Wymiar

i masa

PROFIBUS-DP

Wymiary
szer. X wys. X gteb. (mm)

25x290 x 210

Warunki stosowania

Mozliwos¢ zastosowania w

Napiecie zasilania

e Transporti
magazynowanie
Wysokos¢ eksploatacji

Masa 700 g
Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia

e  Eksploatacja od 0 do 60 °C

od —40 do +70 °C

3000 m nad poziomem
morza.

Pobor pradu
. zDC5V
przez pojemnos$c¢ adresowania

llo$¢ mozliwych do

PROFIBUS-DP

przytaczenia urzadzen

e Norma

e Szybkosc¢ przesytania
danych

e Teletransmisja
PROFIBUS-DP,

EN 50 170

9,6 kbit/s do 12 Mbit/s
stopniowo wg. parametrow

RS 485 za pos$rednictwem
9-biegunowego gniazda
"SUB-D"

peryferyjnych (Slaves)
llo$¢ potaczen dla funkcji S7
dla PG i OP

Pojemno$¢ danych na
urzadzenie (Slave)
Spdjne
Oprogramowanie

projektowania

SIMATIC S7-400,
maks. 4 moduty IM 467
w sterowniku
centralnym

DC 5V poprzez
magistrale systemowa.

1,3A

maks. 4 kbajty dla
wejsc¢ i 4 kbajty dla
wyjsce.

96

32 + 1 potgczenie
diagnostyczne

maks. 244 bajty
maks. 128 bajtow

STEP 7

Odstepstwa od ztacza DP zintegrowanego w CPU

. R6zna lista statusow ID dla diagnostyki systemu,
o wydtuzone czasy propagacji SFC,
. dodatkowe kody "Retum" dla SFC 14 i SFC 15.

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutéw
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Modut interfejsu Profibus DP IM 467/IM 467 FO

9.4 Dane techniczne modutu IM 467 FO
6ES7 467-5FJ00-OABO

Dane techniczne modutu IM 467 FO zostaly przedstawione ponize;.

Wymiary i masa PROFIBUS-DP
Wymiary Warunki stosowania
Szer. x wys. X gieb. (mm) 25x 290 x 210 Mozliwo$¢ stosowania w SIMATIC S7-400, maks. 4
masa 70049 moduty IM 467 w sterowniku
centralnym.
Napiecie zasilania DC 5 V poprzez magistrale
Warunki otoczenia systemowa.
Temperatura otoczenia Pobor pradu
e  Eksploatacja od 0do 60 °C e zDC5V 13A
e Transporti od -40 do +70 °C przez pojemnosé maks. 4 kbajty dla wejs¢
magazynowanie adresowania 4 kbajty dla wyjs¢.
Wysokos$¢ eksploatacii 3000 m nad poziomem
morza
llos¢ mozliwych do 96
przytaczenia urzadzen
(Slave)
llo$¢ potaczen dla funkcji S7 | 32 + 1 potgczenie
dla PG i OP diagnostyczne.
Pojemno$¢ danych przy- maks. 244 bajty
padajgca na urzadzenie
(Slave)
Spoéjne maks. 128 bajtow
Oprogramowanie STEP 7
PROFIBUS-DP projektowania
e Norma PROFIBUS-DP, Odstepstwa od ztgcza DP zintegrowanego w CPU
EN 50 170 e  ROzna lista statusow ID dla diagnostyki systemu,
o Szybkos¢ przesytania | 9,6 kbit/s do 12 Mbit/s e wydluzone czasy propagacji SFC,
danych stopniowo wg parametrow s dodatkowe kody "Retum” dla SFC 14 i SFC 15.
(3 oraz 6 Mbit/s nie jest
mozliwe)
e  Teletransmisja Swiattowdd;
Dlugosc¢ fali A = 660 nm
2 x gniazdo dupleksowe
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10 Kanat kablowy i podzespot wentylatora

Wiasciwosci systemu

Kanat kablowy i podzesp6t wentylatoréw maja nastepujace whasciwosci:
. regulowany obszar nawiewu powietrza
. mozliwe jest zaciskanie ekranow i przewoddow

Oprécz tego podzespot wentylatorow ma nastepujace wlasciwosci:

. wentylatory i ramy filtréw mozna wymienia¢ podczas pracy

. funkcjonowanie wentylatora jest sterowane za pomocag nadzoru
predkos$ci obrotowej

. Praca z ramami filtréw jest opcjonalna
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

10.1 Monitorowanie pracy wentylatorow

W opisie znajdujg sie wskazdwki dotyczace monitorowania pracy wentylatoréw.

Sygnalizacja przy pomocy diod LED

Dla kazdego wentylatora jest przyporzgdkowana jedna czerwona dioda.
Patrzac od lewej do prawej strony przyporzadkowanie jest nastepujace:
F1- dla wentylatora 1
F2- dla wentylatora 2
F3- dla wentylatora 3

Wentylatory
Wentylatory majg budowe redundantng .Uszkodzenie jednego z wentylatoréw
nie wptywa na prace pozostatych.

Monitorowanie pracy wentylatorow
Praca wentylatorow jest sterowana systemem monitorujgcym predkosé
obrotowa. Jezeli predkos¢ obrotowa wentylatora spadnie ponizej 1750 obrotow
na minute , wéwczas przyporzadkowana jemu dioda zapala sie. Oprécz tego
wytacza sie przekaznik K1.
Jezeli predkos¢ obrotowa drugiego wentylatora spadnie ponizej 1750 obr/min,
wowczas zapala sie dioda przyporzgdkowana temu wentylatorowi. Oprocz tego

wylacza sie przekaznik K2.

Ponizej przedstawiono tabele funkcjonalng stuzacej do monitorowania pracy

wentylatorow.
Wentylator 1 Wentylator 2 Wentylator 3 DiodaF1 DiodaF2 DiodaF 3 Przekaznik K1 Przekaznik K 2
_ _ _ H H H _ _
_ _ + H H D _ _
_ + _ H D H _ _
+ _ _ D H H _ _
_ + + H D D _ +
+ _ + D H D _ +
+ + _ D D H _ +
+ + + D D D + +
K i _* D D D _* T
+ wskazanie przy pracujgcym wentylatorze lub gdy jest wigczony przekaznik
- wskazanie przy nieczynnym wentylatorze lub gdy jest wytgczony przekaznik
D dioda nie Swieci sie
H dioda Swieci sie
*

wylgczone zasilanie sieciowe

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutow
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Przyktad sygnalizacji

O tym czy podzespét wentylatorow funkcjonuje prawidtowo mozna sie
przekona¢ wykorzystujgc wejscie cyfrowe.

Odtaczenie zasilania przy awarii co hajmniej dwéch wentylatorow mozna
osiagna¢ wytaczajac przekaznik K2. Przyktadowo, zasilanie w obwodzie
mozna przerwac¢ wylgczajac stycznik posredniczacy.

Przekazniki sg opisane w nastepujacy sposob.
Przekaznik K1  Nr.1...3
Przekaznik K2 Nr. 4...6

Zamieszczony ponizej schemat objasnia system przetgczen podzespotu
wentylatoréw przy zatozeniu, ze wszystkie wentylatory sg czynne.

...wprowadzenie danych cyfrowych .
do przetworzenia ...W szeregu wentylatorow

ocena (wprowadzenieg - —— —————
danych cyfrowych) L+ 2

—_— ——— ...sterowanie
|3 _27_ —— K1

—_

ocena (wprowadzenie-

|
danych cyfrowych !
4 |
— 5 /-1 L1 ko --Sterowanie
L 24V 6
..zasilanie pradem — Y——— _sie¢ zasilajaca
T

Schemat ma zastosowanie gdy czynne sg wszystkie wentylatory
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

10.2 Kanat kablowy;
(6ES7 408-0TA00-0AA0)

Zastosowanie

Kanat kablowy jest stosowany przy montazu na zewnatrz szafki rozdzielczej i

stuzy do:

e ukitadania i prowadzenia kabli

e jako ostona

e umozliwia przeptyw powietrza bez wspomagania przez wentylatory

Przekrdj poprzeczny kanatu

ucﬁwyt do
przymocowywania
kabli

I". zacisk (klamra) .-'I

(widok z boku, skala 1:1) /

™ /
S A

. e

Zaciski (klamry)

Jezeli klamry okazg sie niepotrzebne przy montazu, wéwczas nie nalezy ich

stosowac.

Dane techniczne

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)
Masa

482,5 x 109,5 x 235
okoto 1200 g

Sterowniki programowalne S7-400. Specyfikacja modutow
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

10.3 Podzespdt wentylatorow AC 120/230 V;
(6ES7 408-1TB00-0XA0)

Wskazniki i oprzyrzadowanie do obstugi podzespotu wentylatorow AC 120/230 V

I I | I 1 ' | [T
S
——d1,2,3
-
- Cren 7z :_] £ | Przekazniki
[ {4,586
Ztacze szybkiego Diody LEDs F1, F2, F3 /
montazu
P - S
- { \y{/ | o - Vs | .
) ~ — \\ / ‘-h [ —| 4
,P':I'"/ ] _—\ I,-" |
/ 230 \’i S—— I. s
V i \I II'. | S—
4\\/ [ |
' 1207~ | 5 6
120V=250mAT | - J . E
= -' N | Wik
\\\
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Czesci sktadowe podzespotu wentylatoréw AC 120/230 V

pokrywa

Uchwyty do przymocowania kabli

Wentylator

Transformator rdzeniowo Obu.dowa
pirécieniowy

Zacisk (klamra)

(widok z boku, skala-1:1) -
™ /

Bezpiecznik

Do podzespotu wentylatoréw stosuje sie powszechnie dostepne w handlu
bezpieczniki G 5x20 mm zgodnie z DIN (Niemieckie Normy Przemystowe).

e« 250 mAT dla 120 V

e 160 mAT dla 230 V

Bezpieczniki dla napiecia 230 V znajdujg sie w komplecie dostarczanym przez
producenta wraz z innymi czeSciami.

Wskazdéwka

Jezeli bedzie zmieniany zakres napiecia, to stosownie do tej zmiany nalezy
zmieni¢ bezpieczniki w podzepole wentylatoréw. Informacje dotyczace zmiany
bezpiecznika mozna znalez¢ w ,Podreczniku instalacji” — Rozdziat 9.

Zaciski (klamry)

Jezeli klamry okaza sie niepotrzebne, wéwczas nie nalezy ich stosowac¢ do podzespotu
wentylatorow.
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Dane techniczne

Wymiary szer x wys x gteb (mm)  482,5 x 109,5 x 235

Masa okolo 2000g
Dtugos¢ okresu uzytkowania

Przy temperaturze 40°C 70000 h

Przy temperaturze 75°C 25000 h

Maksymalne obcigzenie styku przekaznikéw od 1 do 6

e Napiecie zestyku DC24V

o Prad zestyku 200 mA

Napiecie AC 230V AC 120V
Przy napieciu AC 230V AC 120V
Znamieniowym

Pobo6r mocy

Z wentylatorami 17w 18w

Bez wentylatorow 5W 4 W

Prad rozruchowy 0,6 A 1,15 A
Bezpieczniki 160 mA 250 mA

Ostrzezenie !
Istnieje zagrozenie porazenia pradem.

Podczas montazu lub demontazu wentylatorow, po zdjeciu lewej pokrywy,
dostepne sg przylacza energii elektrycznej do transformatora.

Na czas montazu lub demontazu nalezy najpierw odtaczyé podzespot
wentylatoréw od napiecia. Nalezy odtaczy¢ przewdd zasilanjacy, zanim
rozpocznie sie prace demontazowe.

Uwaga!

Przy niewlasciwym montazu moze dojs¢ do uszkodzenia elementu.
Podzespdt wentylatorow moze ulec uszkodzeniu, gdy okablowana ptyta
doprowadzajgca zasilanie zostanie zamieniona z okablowang ptytg

monitorujaca prace wentylatorow.

Podczas wymiany tych piyt, trzeba uwazac aby kazdg z nich zamontowac¢ na
wiasciwym miejscu.

Funkcja monitorowania

Awaria jednego z wentylator6w nie wptywa na prace pozostatych. Po wymianie
uszkodzonego wentylatora i osiggnieciu przez nowy wentylator odpowiedniej
ilosSci obrotéw na minute, praca systemu wraca do normy.

Przy wtaczeniu zasilania nastepuje rozruch wentylatoréw. Po uptywie okoto 10
sek. diody oraz przekazniki wskazujg stan techniczny wentylatoréw.
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Podzespdt wentylatoréw DC 24V; (6ES7 408-1TA00-0XA0)

Wskazniki i oprzyrzadowanie stuzace do obstugi podzespotu wentylatoréw DC
24V

F... I I B U Przokazniki
| . . 5l 12,3
@ : . Z’ _ - e ._ ._'j_ _—_;; Pzz‘eg:‘aié'llkl

- 1‘ /;-\-/-/I‘\] T . —_—
p V9 \ T
7 . i
- \
— | Ol e
| [~ —
| | I [ 5 |
| | ! R
| | I". {= —
| - ! N f_| &
-~ Miejsce na /
e | i i AN -
bezpiecznik “ yd
) . -

Wiasciwosci

Podzespd6t wentylatoréw DC 24V ma takie same wilasciwosci konstrukcyjne i
funkcjonalne jak podzespot wentylatoréw AC 120/230V.

Montaz

Spos6b montazu podzespotu wentylatorow DC 24V jest taki sam jak dla
podzespotu wentylatorow AC 120/230V.

Okablowanie

Przytaczenie podzespotu wentylatoréw DC 24V do sieci DC 24V nalezy
przeprowadzi¢ w taki sam sposob jak podzespotu wentylatoréw AC 120/230V.
Trzeba jednak zwr6ci¢ uwage na biegunowos$¢ zaciskéw sprezynowych L+ i L-.
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Sygnalizacja

Maja tutaj zastosowanie te same zasady ktére obowigzuja dla podzespotu
wentylatorow AC 120/230V.

Bezpiecznik

Do podzespotu wentylatoréw pasujg powszechnie dostepne w handlu
bezpieczniki G 5x20 mm zgodnie z DIN (Niemieckie Normy Przemystowe)

e 1,0 AT dla 24V

Bezpieczniki sg w pakiecie dostarczanym przez producenta wraz z innymi
czesciami.

Zaciski (klamry)

Jezeli zaciski okazg sie niepotrzebne, wéwczas nie nalezy ich stosowac.

Dane techniczne

Wymiary szer x wys x gteb (mm)
Masa

482,5 x 109,5 x 235
okoto 1600g

Dlugos¢ czasu uzytkowania wentylatoréw

Przy temperaturze 40°C
Przy temperaturze 75°C

70000h
25000h

Maksymalne obciazenie stykéw przekaznikéw od 1 do 6

Dopuszczalne odchylenia

Napiecie zestyku DC 24V
Prad zestyku 200mA
Wielkosci wejsciowe

Napiecie wejsciowe

Warto$¢ znamionowa DC 24V

statyczne (state): 19,2 bis 30 V
dynamiczne (zmienne): 18,5 bis 30,3V

Prad rozruchowy

0,9 Aprzy 24V

Bezpiecznik 1,0 AT
Parametry

Pobdr mocy:

Z wentylatorami 12w
Bez wentylatoréw 14WwW

Uwaga!

W przypadku niewtasciwego montazu moze dojs¢ do uszkodzenia elementu.
Jezeli okablowana ptyta stuzgca do sterowania pracg podzespotu

wentylatorow zostanie zamontowana w niewtasciwym miejscu, to wtedy

element moze ulec uszkodzeniu. Przy wymianie tej ptyty nalezy uwazac, aby
zamontowac jg w odpowiednim miejscu.
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Kanat kablowy i podzesp6t wentylatora

Funkcja monitorowania

Awaria jednego z wentylatoréw nie wplywa na prace pozostatych. Po wymianie
uszkodzonego wentylatora i osiggnieciu przez nowy wentylator odpowiedniej
ilosci obrotéw na minute, praca systemu wraca do normy.

Przy wtgczeniu zasilania nastepuje rozruch wentylatoréw. Po uptywie okoto 10
sekund diody oraz przekazniki wskazuja stan techniczny wentylatorow.
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