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SIMATIC S7-400H: bezawaryjnosc i bezpieczenstwo
w jednym systemie opartym na sieci PROFIBUS i PROFINET

Niezawodne sterowniki PLC
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SIMATIC S7-400H:
bezawaryjna praca maksymalizujgca wydajnosc

Wszystkie elementy systemu automatyki - mechaniczne,
elektromechaniczne czy tez elektroniczne - sporadycznie
ulegajg awariom. Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia
prac konserwatorskich i modernizacyjnych. Tylko ten
czynnik oznacza, ze w praktyce nie da sie osiagnac
dostepnosci na poziomie 100%.

Dzigki SIMATIC S7-400H firma Siemens oferuje system
minimalizujacy prawdopodobiernstwo awarii linii produk-
cyjnej, a dzieki temu zapewniajacy mozliwie najwieksza
dostepnos¢ kluczowych jej komponentow.

System SIMATIC S7-400H zapewnia:

m tagodne przetaczenie w przypadku awarii

B Zintegrowana detekcje usterek zanim beda miaty
wptyw na dziatajacy proces

® Wymiane uszkodzonych komponentéw podczas pracy

= Wprowadzanie zmian na ruchu np.
podczas rozbudowy uktadu

m Automatyczng synchronizacje zdarzen

m Bezawaryjnosc¢ sieci komunikacyjnych

m Redundantne podtaczenie urzadzen wejsciwyjsé

Gtéwne zalety i zastosowania:

m Zapobieganie przestojom spowodowanym awariami
sterownika - szczeg6lnie w procesach wytwarzania,
zaopatrywania w wode i energie, oSwietleniu napro-
wadzajacemu na lotniskach, itd.

B Zapobieganie wysokim kosztom ponownego rozru-
chu wynikajacym z utraty danych po awarii - szczegél-
nie w systemach bagazowych, magazynach wysokiego
sktadowania, systemach wykrywania i $ledzenia, itd.

B Zabezpieczenie fabryki, elementéw maszyn i p6t-
produktow w czasie przestoju linii produkcyjnej lub
maszyny - przyktadowo w piecach, przemysle potprze-
wodnikowym, sterach okretow, itd.

B Zabezpieczenie operacji dziatajacych bez nadzoru
lub personelu utrzymania ruchu - przyktadowo w
oczyszczalniach sciekéw, tunelach, sluzach wodnych,
automatyce budynkéw, itd.



SIMATIC S7-400H:
Elastyczny sposob zapobiegania

przestojom

SIMATIC S7-400H pozwala na tworzenie rozwigzan
perfekcyjnie dostosowanych do specyficznych zadan.
Gtoéwne aspekty to: skalowalna wydajnos¢ systemu,
elastyczna konfiguracja pozioméw redundancji oraz
fatwa integracja funkcjonalnosci Fail-Safe (uktadow
bezpieczerstwa). Zintegrowany interfejs PROFINET
pozwala na redundantne podtaczenie rozproszonych
wejsé/wyjsc lub komunikacje z zaktadowa siecig komuni-
kacyjna, gdy wejscia/wyjscia sa potaczone siecia
PROFIBUS. W kazdym przypadku SIMATIC S7-400H
oferuje tatwy i efektywny sposéb programowania

i konfiguracji w standardowym srodowisku inzynier-

skim STEP7.

Elastyczna redundancja modutowa
na bazie sieci PROFIBUS

Dopasowanie poziomu redundancji

m Redundantne sterowniki do ciagtego przetwarzania
danych

m Redundantne wejscialwyjscia zapewniajace bezstratny
transfer sygnatéw z urzadzen polowych do sterownika

m Bezawaryjne sieci komunikacyjne zapewniajace nieza-
wodna komunikacje od urzadzen polowych do sterowni-
ka przez rozproszone wejscia/wyjscia

Zalety eksploatacyjne

W Bezproblemowe zastepowanie wszystkich komponen-
téw podczas ciagtej pracy systemu

m Wprowadzanie zmian w konfiguracji podczas pracy

m Wczesne wykrywanie usterek oraz zintegrowane funkcje
diagnostyczne

m Brak utraty danych nawet w przypadku awarii

Elastyczna redundancja modutowa

SIMATIC S7-400H ustala catkowicie nowe standardy

w aspekcie elastycznosci, modularnosci i redundancji.
Poziom odpornosci na awarie moze by¢ idealnie dostoso-
wany do wymagan klienta poprzez potaczenie redundancji
pojedynczej i podwdjnej w tym samym systemie oraz
odpowiednie jej skonfigurowanie. Dzigki takiej elastyczno-
$ci redundancja moze by¢ zaimplementowana tylko tam
gdzie jest ona niezbedna. Pozwala to na implementowa-
nie prostszych i tafiszych rozwiazan niz w przypadku kon-
wencjonalnych systemoéw opartych na standardowe;j
architekturze.
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Konfiguracja z dzielonym
(segmentowym) rackiem

S7-400H

. S7-400H . S7-400H

Konfiguracja z dwoma standardowymi rackami

Schemat 1: Konfiguracja jednostek centralnych

W Industrial Ethernet

$7-400H S$7-400H
M PROFINET 10

Switch

ET 200M I

ET 200M I g

ET 200M

ET ZOOMI I [

Naped (z interfejsem PROFINET)

W Industrial Ethernet

S7-400H S7-400H
[ PROFIBUS DP | PROFIBUS DP

=

ET 200M I

ET 200 I

Schemat 2: Interfejs PROFIBUS pojedynczy (po lewej) lub podwdjny
(po prawej) dla rozproszonych 1/0

Komputer PC z kartami

2xCP1623lub2xCP 1613
M Industrial Ethernet

S$7-400H

S7-400H CPU

$7-400H w trybie pojedynczym

Schemat 3: Interfejs PROFINET pojedynczy (po lewej) lub redundantny  Schemat 4: Bezawaryjna komunikacja

(po prawej) dla rozproszonych /O

Konfiguracja i instalacja dostosowana do potrzeb klienta

CPU
Wszystkie CPU posiadaja 5 interfejséw:

m 1 x PROFIBUS DP

1 x MPI/PROFIBUS

m 2 x interfejs do podtaczenia modutéw synchronizacji
m 1 x PROFINET (2-portowy switch)

Jednostki centralne
Opcje konfiguracji (schemat 1):

m Konfiguracja w racku dzielonym

m Konfiguracja z dwoma oddzielnymi rackami w przypad-
ku systemoéw wymagajacych najwyzszej niezawodnosci
— odlegto$¢ miedzy rackami moze wynosi¢ nawet 10 km
(np. oddzielne budynki)

m W przypadku wymaganego wyzszego poziomu bezawa-
ryjnosci mozna zastosowac 2 redundantne zasilacze

Podtaczenie wysp wejsé¢/wyjsé

Elastyczny spos6b podtaczania poprzez sie¢ PROFIBUS
i PROFINET

m PROFIBUS pozwala na podtaczenie modutéw interfejséw
pojedynczo (standardowa niezawodnos¢) lub podwdjnie
(podwyzszona niezawodnos¢) - schemat 2.

m PROFINET pozwala na podtaczenie modutéw interfejséw
pojedynczo (standardowa niezawodnosc) lub redun-
dantnie poprzez topologie otwartego pierscienia. Nieza-
wodnos¢ w topologii otwartego pierscienia jest podwyz-
szona w przypadku stosowania urzadzer obstugujacych
redundancje sieci PROFINET, takich jak rozproszone 1/0
SIMATIC ET 200M - schemat 3.

m Konfiguracje PROFIBUS i PROFINET moga by¢ mieszane
i taczone miedzy soba.

Komunikacja

Bezawaryjna komunikacja (schemat 4.) do potaczen
redundantnych jest zintegrowana w sterownikach
SIMATIC S7-400H. W przypadku awarii kanat komunika-
cyjny jest automatycznie przetaczany na kanat sprawny
w sposob niezauwazalny dla uzytkownika.



PROFIBUS

PROFIBUS

PROFINET
(2-portowy switch)

Efektywny inzyniering przyjazny dla uzytkownika

Sterowniki SIMATIC S7-400H sa programowane standardo-
wym narzedziem STEP7, za pomoca wszystkich dostepnych
w nim jezykéw. Program napisany dla standardowego
sterownika w tatwy sposéb moze by¢ zaimportowany do
systemu redundantnego i odwrotnie. Podczas wgrywania
program jest automatycznie transferowany do obydwu
sterownikéw. Funkcje redundancji sa konfigurowane

i parametryzowane réwniez w STEP7.
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Zalety diagnostyki i wymiany modutéw

m Dzieki zintegrowanym funkcjom diagnostycznym
system wykrywa i sygnalizuje usterki zanim bedg miaty
wptyw na proces produkcyjny. Pozwala to wtasciwie
ukierunkowac zakres dziatan naprawczych i przyspiesza
proces samej naprawy.

m Wszystkie komponenty moga by¢ wymienione podczas
normalnej pracy systemu (hot-swapping). Gdy nastapi
wymiana CPU, w sposdb automatyczny caty program
jest do niego transferowany wraz z aktualnymi warto-
$ciami zmiennych.

m Podczas pracy mozliwe s3 wszelkie modyfikacje pro-
gramu (np. zmiana i wgranie blokéw programowych),
zmiany w konfiguracji (np. dodanie lub usuniecie
urzadzen slave w sieci PROFIBUS lub ich modutéw) czy
zmiana przypisania obszaréw pamieci CPU.
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Bezawaryjno$¢ i uktad bezpieczeristwa w jednym systemie

SIMATIC S7-400FH taczy bezawaryjnos¢ z uktadem bezpie-
czeristwa w jednym systemie automatyki. Funkcjonalnos¢
Fail-Safe i niezawodno$¢ sterownika jest oparta o CPU
S7-400H, narzedzie inzynierskie S7 F-Systems, moduty
wejs¢/wyjs¢ ET 200 Fail-Safe oraz komunikacje Fail-Safe
oparta na profilu PROFlIsafe.

W przypadku wystapienia btedu lub awarii uktadu bezpie-
czeristwa, tylko uszkodzony obwéd przechodzi w stan
bezpieczny, co zapewnia maksymalny poziom bezpieczen-
stwa dla personelu, maszyn, srodowiska i dziatajacego
procesu - pozostata czes¢ aplikacji dziata dalej.

Caty system jest certyfikowany przez TUV i spetnia
wszystkie stosowne standardy. Architektura systemu jest
odporna na awarie i jednoczesnie zachowuje funkcjonal-
nos¢ Fail-Safe.



Przyktadowe zastosowanie: infrastruktura miejska Przyktadowe zastosowanie: magazyn

Maksymalna niezawodnosc¢ 24h na Zapobieganie utracie danych oraz
dobe wysokim kosztom ponownego
rozruchu systemu

29

Wymagania Wymagania
Dostarczanie wody lub energii elektrycznej, zarzadzanie ruchem ulicz- W typowym magazynie kazdego dnia na trzech zmianach rotuje
nym, pociaggéw czy metra - w obszarze infrastruktury miejskiej bezawa- i przemieszcza sie nawet kilka tysiecy produktéw. Odpowiednie

ryjnos¢ jest bezwzglednie wymagana 24 godziny na dobe / 7 dni w tygo- ~ zamdwienia przychodza z wyzszego poziomu od gtéwnego sterow-
dniu / 365 dni w roku. Obecnie nie mozna sobie wyobrazi¢ innego stanu  nika. Tak dtugo jak proces funkcjonuje prawidtowo, wszystko dziata
rzeczy. Zaréwno dla ruchu pociggéw jak i drég asfaltowych tunele sa zgodnie z planem. Awaria centralnego sterownika dziatajacego stan-
punktami szczegoélnie krytycznymi. Dlatego tez swobodnie programo- dardowo (nie redundantnie) spowodowataby czesciowa utrate
walne sterowniki PLC odgrywaja tu kluczowa role. Sa one stosowane do  danych co mogtoby mie¢ daleko idace konsekwencje. Po ponownym
monitorowania i sterowania wszystkimi sekcjami tuneli w sposéb ciagty rozruchu systemu, wézki widtowe musza by¢ ponownie pozycjono-

i niezawodny. Wlicza sie w to: system sterowania ruchem, sterowanie wane a zawartos¢ konteneréw transportowych ponownie zarejestro-
zasilaniem Sredniego napiecia i awaryjnym, rozdziat niskiego napiecia, wana - w tym czasie proces produkcyjny bytby caty czas wstrzymany.
pomiar zanieczyszczenia powietrza, monitoring video, sterowanie

. . ; P . Rozwigzanie
oswietleniem, wentylacja, systemem przeciwpozarowym, nagto$nie-

niem, telefonami alarmowymi i systemem komunikacji radiowej. Bezawaryjny sterownik S7-400H zostat zastosowany w postaci redun-
Rozwigzanie dantnej. Automatyczna synchronizacja pomiedzy sterownikami

zapewnia spéjnos¢ danych i programu. W przypadku awarii zawsze
Wysokie wymagania w zakresie bezawaryjnej pracy i uktadu bezpie- przynajmniej jeden sterownik posiada najaktualniejsze dane
czenistwa w systemach tuneli moga by¢ w tatwy i skuteczny sposéb z magazynu. Po wymianie uszkodzonego CPU na nowe, nastepuje
spetnione za pomoca redundantnej konfiguracji S7-400H w potacze- automatyczna synchronizacja danych procesowych.

niu z funkcjami SIMATIC Safety Integrated. Caty system wejs¢/wyjs¢
oraz system sensoréw jest podtaczony do Ethernetu za posrednic-
twem redundantnej sieci PROFIBUS i redundantnego systemu SCADA
- wszystko za pomoca portéw komunikacyjnych wbudowanych w
CPU S7-400H. Prawidtowe dziatanie jest zapewnione nawet w przy-
padku awarii systemu SCADA lub uszkodzenia potaczen kablowych.
System przeciwpozarowy dziata nieprzerwanie nawet w przypadku
wybuchu pozaru. Dodatkowo obstuga lub personel serwisowy moze
interweniowac w przypadku awarii, co pomaga zoptymalizowa¢ bez-
awaryjna prace tunelu.
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[l Redundantny ring
Industrial Ethernet

CPU 412FH Fail-Safe

standardowe /0O ET 200M

Standardowy
(nie redundantny)
PROFINET

W przypadku potrzeby wprowadzania zmian w systemie, procedura
wyglada tak samo. CPU 1 jest zatrzymywane, zmodyfikowany
program jest do niego wgrywany, po czym nastepuje ponowne jego
wtaczenie. Automatyczna synchronizacja zapewnia spéjnos¢ danych.

M Industrial Ethernet

Redundantne CPU
Lokalne standardowe
wejscialwyjscia

[l Redundantny PROFIBUS
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Wejscialwyjscia standardowe, redundantne i Fail-Safe

W PROFINET

E PROFINET
Device

Redundantny system i interfejsy I/O Fail-Safe potaczone za pomoca sieci  Redundantne sterowniki i jednostronne interfejsy wejsé/wyjsc¢
PROFINET podtaczone do sieci PROFINET



Pamiec i wydajnos¢ nowych sterownikow S7-400H

CPU 412-5H CPU 414-5H CPU 416-5H CPU 417-5H

(program/dane)

Maks. odlegtos¢
miedzy dwoma CPU 10 km

Wiecej informacji:

www.siemens.com/S7-400H
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