SYSTEM DO FORM
Z GRZANYMI
KANAELAMI

TYPU SR11

INSTRUKCJA OBSLUGI




PKWiU 33.20.70-90.0

2



SPIS TRESCI
1. System SRIT ... ————

1.1

Zastosowanie systemu ..

1.2. Zestaw SYSeMU ......ccoceiiiiiiiiiieee e
1.3. Opis KONSTUKC]i .....oveeeieiiiniieciiecceeee e
1.4. Instalowanie i uruchamianie ............cccccoecirineniinieneee 10
1.5. Sposéb podtaczenia interfejsu szeregowego ................... 22
1.6. Dane techniczne systemu .........c.ccoceviiiiiiiciceee 23

2.Instrukcja obstugi regulatora BR11 ........ccccocnviieiniinecininennnnns 25

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

ZaStOSOWANIE .......ooiuiiiiiiiiiii e
ROZPOCZECIE PraCy ........eeevvveeriiiiiiieiiie e
ODBSHUGA ...
2.3.1 Funkcje wskaznikow
2.3.2 Funkcje przyciskow ..
Tryby pracy regulatora
2,41 MigkKistart ..o
2.4.2 Autoadaptacia .........ceeuiiiiiiii
2.4.3 Regulacja automatyczna.....
2.4.4 Tryb obnizonej temperatury
2.4.5 Sterowanie reczne

2.4.6 Dziatanie regulatora przy zaniku napiecia zasilania ................ 32
Przegladanie i zmiana parametrow ...........cccccevevieeiineenne 33
Stany alarmOoOWe ........cocoiiiiiiiieieee e 37

2.6.1 Alarmy sygnalizowane podczas pracy ....
2.6.2 Btedy wykrywane po zatgczeniu zasilania ..

2.6.3 Wymiana bezpiecznika w regulatorze ..... ... 39

2.7. Komunikacja z systemem nadrzednym .. ... 40
2.7 AWSEED oot ... 40

2.7.2 Opis funkdiji ........... .40

2.7.3 Kody btedéw transmisji .44

2.7.4 Listarejestrow ................. ... 45

2.8. Dane techniczne regulatora ...........cccccevveiiiiiiniiieeiieeee. 49
3. Spos6b zamawiania systemu ..........cccceevninnsnnnnnninn, 52



1. SYSTEM SR11

1.1. Zastosowanie systemu

System SR11 przeznaczony jest do regulacji temperatury w formach
wtryskowych z grzanymi kanatami oraz do innych uktadéw w prze-
tworstwie tworzyw sztucznych. ZtoZzony jest z regulatoréw BR11 oraz
z zestawu kabli przytaczeniowych. Interfejs cyfrowy RS-485/Modbus
oraz oprogramowanie na PC umozliwia nadzér nad procesem archi-
wizacji danych (program do archiwizacji i wizualizacji danych
LUMEL3000 nalezy zaméwié oddzielnie). Algorytm FuzzylLogic
zapewnia wysokq doktadno$¢ regulacji temperatury oraz optymalne
zuzycie energii. Funkcje miekkiego startu i kontrola pradu uptywno-
Sci gwarantujg niezawodnos¢ grzatek. Podczas przerwy w pracy
maszyny utrzymywana jest obnizona temperatura co umozliwia szyb-
kie uruchomienie.

1.2. Zestaw systemu

Zestaw systemu SR11 zawiera:
e system SR11 zaméwiony wg kodu

wykonan SR11 w tabeli 7 - 1 komplet
e zestaw przylaczeniowy wg kodu
wykonan ZP11 w tabeli 8 - wg potrzeb
e zestaw gniazd i wtykow do formy
wg kodu wykonan GP11 w tabeli 9 - wg potrzeb
¢ BR11WIZ - program do konfiguraciji
regulatora przez RS-485 - 1 sztuka (do wykonan
z interfejsem
e karta gwarancyjna - 1 sztuka



1.3. Opis konstrukcji

System SR11 sktada sie z regulatorow BR11 umieszczonych w jed-
nej obudowie potaczonych z forma z grzanymi kanatami za pomoca,
dedykowanego zestawu przytgczeniowego ZP11.

Obudowa zapewnia wtasciwe warunki eksploatacji systemu oraz
wymagany stopien ochrony przed porazeniem. Ztgcza wielostykowe
zapewniaja fatwe potaczenie z forma.

W systemie SR11 zastosowano kable przytaczeniowe o specjalnej
konstrukgiji (rys.1, 2). W systemach SR11-11X1X, SR11-3XX1X, SR11-
6XX1X, SR11-8XX1X, przewody termoelementéw i grzatek prowa-
dzone we wspodlnej wigzce oraz ostoniete sg metalowym ekranem
potaczonym do potencjatu ziemi.

W systemach SR11-6XX2X i SR11-8XX2X, przewody termoelemen-
téw i grzatek prowadzone sg w osobnych kablach, réwniez ekrano-
wanych.

Czujniki sg potaczone przewodami kompensacyjnymi.

Zestaw przytaczeniowy ZP 11 sktada sie z kabla zakonczonego wtycz-
kami. Dla niektorych typow systemow potrzebne sg dwa zestawy
przytgczeniowe.

Do podtaczenia formy do zestawu przytaczeniowego oferowane sg
opcjonalne zestawy gniazd GP11.

Rys.2. Zestaw przytgczeniowy do systemow SR11-3XX1X,
SR11-6XXXX, SR11-8XXXX.
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Rys.3. Wyglad poszczegdinych wykonan systemu SR11.



Na tylnej Scianie systemu SR11 jest ztacze przytaczeniowe do pod-
taczenia form z grzanymi kanatami oraz ztacze sygnatowe DB-25 do
podiaczenia interfejsu RS-485, wejscia binarnego i wyjscia stykow
przekaznika alarmowego.

Dla systeméw SR11-6XXXX i SR11-8XXXX dostepne sg wykonania
z rozdzielonym ztgczem grzatek i termoelementéw (SR11-6XX2X
i SR11-8XX2X), oraz ze wspdlnym ztgczem grzatek i termoelemen-
tow (SR11-6XX1X, SR11-8XX1X). W systemach SR11-11XXX
i SR11-3XXXX dostepne sg tylko wykonania ze wspdlnymi przewo-
dami termopar i grzatek. Rozmieszczenie ztacz dla niektérych wyko-
nan systemu pokazano narys. 4, 5, 6, 7.

Ztacze sygnatowe

Gniazdo grzatki
i termoelementu

Gtowny wytacznik
zasilania

E Przewdd zasilajacy

Rys.4. Rozmieszczenie przytaczy systemu SR11-1XX1X

Gniazdo grzatek Gtowny wytacznik
i termoelementow zasilania

JR—

| viaczni
zasilania

SLLSLLS,

Rys.5.
Rozmieszczenie
przytgczy systemu
SR11-3XX1X

Przewdd zasilajacy




Gtéwny wytacznik
Ztacze sygnatowe zasilania
A —— —_—\

Przewdd zasilajgc!

— w - =3
Gniazdo G2
Gniazdo G1

Rys.6. Rozmieszczenie przytaczy systemu SR11-6XX1X
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Rys.7. Rozmieszczenie przytaczy systemu SR11-8XX1X
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1.4. Instalowanie i uruchamianie

Instalowanie systemu SR11 powinno by¢ wykonywane przez upraw-
nionego pracownika.

System SR11 powinien by¢ ustawiony w miejscu umozliwiajgcym
obstudze wtryskarki bezpieczng i tatwa obstuge oraz obserwacje pola
wskaznikéw regulatorow.

W systemach SR11 z 7 i 8 regulatorami, do 2 faz podtaczone sa po
3 regulatory i ze wzgledu na obcigzalnos$¢ potaczen moc grzatek
w formie powinna by¢ tak dobrana, aby prad jednej fazy zasilania
nie przekraczat 32A. Uproszczony schemat potgczehn wewnetrznych
systemu SR11-8XXXX zostat pokazany na rysunku 9 dla wspdlnych
przewodow termopar i grzatek oraz na rysunku 10 dla rozdzielonych
przewodow termopar i grzatek.
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System SR11 taczony jest z formami z grzanymi kanatami za
pomocyg czterech typéw kabli. Kable wyposazone sg standardowo
w 6-stykowe 380 V gniazda dla systemu SR11-1XXXX lub 16-stykowe
380 V w pozostatych systemach.

Wyglad otworéw montazowych oraz sposéb montazu gniazd w formach
pokazano na rysunkach 11, 12.

Otwory montazowe

/\/ max 35
Otwory montazowe
max 35 @2 2 [V
[eXe]
oo ol
ol = 00 <lc
<l 9 oo 3|
o0
< é R 00 SE =
[eRe]
[ele]
4x04.3 2] 2
Gniazdo 32:0.1 L

‘/\/ - 32+0.41 4x84.3
Gniazdo

Rys.11. Sposéb montazu gniazda wtykowego na formie wiryskowej
dla systemu SR11-11X1X zawierajgcych 1 regulator BR11(z lewej) lub
SR11-3XX1X zawierajgcych 2 lub 3 regulatory BR11 (z prawej)

Otwory montazowe
max 35

4 4
00 00
00 00 -
00 00 a|S
00 00
00 00 <= 3|8
oo 00 g+
00 00
00 00

w9 4\7 4 &
A, m\;yzs 3201 | \8xg43

Gniazdo
Rys.12. Sposéb montazu gniazda wtykowego na formie witryskowej
dla systemu SR11-6XXXX zawierajgcych 4, 5 lub 6 regulatorow BR11
i dla SR11-8XXXX zawierajgcego 7 lub 8 regulatorow BR11
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Potaczenia systemu SR11 z forma, kablem przylaczeniowym nalezy
wykona¢ w zalezno$ci od wersji posiadanego systemu wg rysunku
13 do 18. Na ponizszych rysunkach pokazano numery stykow w ztg-
czach i wystepujace na nich sygnaty. Grzatki i termoelementy formy
nalezy tak podtaczy¢ do gniazda, aby grzatka i termoelementy z jed-
nej strefy grzejnej byla podtaczona do pary sygnatéw oznaczonej
GRZx i TCx, przyporzadkowanych do regulatora x.

T4 +Jbinarne

L |
! . ; ] 1
! : L i 'a Zestaw przytaczeniowy ZP11-1XX o+ A PE]: i
i BI[E] e I
H i i 1 i i Lo
i o 4 B (0
i ! d !
R Lo i\~ mm (3o
| element i oo~ == =62aka 16 G A e rters
H H | element 2 O —B }RSAS;
1 Forma z grzanymi kanafami ; | 2 8 T GND.
"""""""""" i 5 021 pzyWyiedle
Przewéd zasilajacy 210 5 P1Jprzekaznikowe
230V i L g 020 \Wejscie
T Nlo
[¢)

s eSS
PE
13 25

System SR11-1XX1X

e
L‘ i

(818, —

falx 89

(6] cs ' 9
GRZ3 i A Zestaw przytaczeniowy 0% -a :
fi3 Y. ZP11-2XX e iy

_1c2 —GND

IGRZ2 ; I+ p2| Wyjscie
{I ; —P1}przekainikowe

—_*/D;:}WEiécie
+—+ hinarne

Codoposk

i
GRZ“‘ ot
mmm--{ 1] [9F

Forma z grzanymi kanatami

=
)
&

PE
Przewo jacy ~
SIEC 3-FAZOWA System SR11-33X1X
230/400 V

Rys.14. Schemat potgczen zewnetrznych systemu SR11-33X1X
zawierajgcego 3 bloki requlatoréw BR11.
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W tabeli ponizej pokazano ztagcza systemu SR11 z wykorzystanymi

pinami dla wykonan z rézng ilocig regulatoréw.

SR11-11X1X

19



=

8aXIX
SB5XTX

System SRT1-64X2X

System SR1T
T T Tsystem sRTMesx2X T
&ysfem SR

SR11-64XXX
SR11-65XXX

a
a
a
a
a
o
a
8]

OoOooCDoQODoQOn

OoOoOoOdaOodo

20




SR11-87XXX

PE

[PETr

SR11-88XXX

@ 0—crz7
[0k —yerzs

Przed wtaczeniem napiecia zasilania nalezy bezwzglednie dokonac
sprawdzenia zgodnosci potaczen elektrycznych. Nalezy zmierzyc re-
zystancje wszystkich stref grzejnych oraz rezystancje izolacji zaréw-
no miedzy poszczegolnymi obwodami jak i przewodem PE.

Po stwierdzeniu prawidtowosci w potgczeniach instalacji w formie,
nalezy wtyki kabla przytgczeniowego potaczy¢ z odpowiednimi gniaz-
dami ztacz wielostykowych.

Po zataczeniu gtéwnego zasilania kolejne strefy grzejne zatacza sie
przyciskami umieszczonymi na ptycie przedniej regulatorow.

Po zataczeniu regulatoréw nalezy nastawi¢ wymagang wartos¢ tem-
peratury i inne parametry w sposéb opisany w rozdz. 2.

W celu wyciaggniecia regulatora BR11 z obudowy systemu nalezy
bezwzglednie wytaczy¢ zasilanie gtéwne, a nastepnie odkreci¢ wkrety
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mocujgce i chwytajac za uchwyt wyjac.

Podczas wktadania regulatora do obudowy systemu nalezy zwrécié
uwage, aby krawedzie ptytki regulatora znajdowaty sie w prowadni-
cach obudowy, a nastepnie nalezy wsuna¢ regulator do obudowy tak
aby zréwnat sie z pozostatymi i przykreci¢ Srubami.

Zabrania sie wkladania i wyciagania regulatorow BR11 przy wia-
czonym gtéwnym wyltaczniku zasilania!

1.5. Sposéb podiaczenia interfejsu szeregowego

,1\14\ ! Komputer PC !
o ! zkarta RS485 !
o9 i
REEIIA o230 (W 123
Rs485 3o J]e IS DI I S
glo Qlfeno L 5 T RupIlis !
o ——— i N T i
508 ST I
¥ O ) Ztacze 9-stykowe ! 1
glo o typu DB9 i i
9o ] i

o

o=

SR11 725

Rys.19. Sposéb podigczenia systemu SR11 do komputera PC

Do uzyskania potaczenia z komputerem klasy IBM PC niezbedna
jest karta interfejsu RS-485, konwerter RS-232 na RS-485 (np.PD51)
lub konwerter USB na RS-485 (np. PD10).

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie potaczenie do 32 urza-
dzen (regulatoréw) na pojedynczym tgczu szeregowym o dtugosci
do 1200 m. Do podtaczenia wigkszej ilosci urzadzen konieczne jest
stosowanie dodatkowych uktadoéw posredniczaco-separujgcych.
Potaczenia nalezy wykonaé przewodami ekranowanymi. Kazdy re-
gulator BR11 musi mie¢ ustawiong takie same tryb transmisji i pred-
ko$¢, a rézne adresy.
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1.6. Dane techniczne systemu

Sygnat wejsciowy

Zakres regulacji

i pomiaru temperatury
Btad podstawowy pomiaru
Dopuszczalne obciazenie

Pomiar pradu wyjsciowego
Rodzaj sterowania mocy

Okres impulsowania
Rozdzielczos¢ impulsowania
Rodzaj pracy

Komunikacja z komputerem
Protokot komunikacji
Szybkos¢ transmisji danych
Tryb transmisji

Adres

termoelement Fe-CuNi (J)

0...537°C; 32...999°F

<0,2% zakresu +1 cyfra

15 A/strefe grzejna,

max prad pobierany z jednej
fazy zasilania <32 A

0...15 A rozdzielczoscig 0,1 A
fazowe (podczas migkkiego startu)
impulsowe (podczas regulacji)
dobierany automatycznie

1% mocy maksymalne;j
regulacja automatyczna
regulacja reczna

interfejs RS-485

MODBUS

2400, 4800, 9600, 19200 bodow
ASCII - 8N1, 7E1, 701

RTU - 8N2, 8E1, 801, 8N1
0...247

Maksymalny czas odpowiedzi 700 ms

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania
systemu 2...8 strefowego

- napiecie zasilania
systemu 1 strefowego

- temperatura otoczenia

- cisnienie atmosferyczne

3 x230V/400 V a.c. £ 10%;
50/60 Hz + 10%

230 V a.c. #10%; 50/60 Hz +10%
0...40°C
86...106 kPa

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza < 85% bez kompensaciji pary wodnej

- czas wstepnego nagrzewania
- potozenie pracy

30 min.
pionowe

23



Moc pobierana
przez 1 regulator <7VA

Warunki magazynowania i transportu:

- temperatura otoczenia -20...70°C

Blad dodatkowy w znamionowych

warunkach uzytkowania

spowodowany zmiang

temperatury otoczenia <100 % wartosci btedu
podstawowego/10 K

Stopien ochrony obudowy

wg PN-EN 60529 IP30

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1:

- kategoria instalacji 1

- stopien zanieczyszczenia 2

- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodow zasilania: 300V
- dla obwodu wyjsciowego 300 V
- dla pozostatych obwodow 50V

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

- odpornos¢ na zakiocenia elektromagnetyczne
wg normy PN-EN 61000-6-2

- emisja zakiocen elektromagnetycznych
wg normy PN-EN 61000-6-4

Tabela 1. Wymiary gabarytowe kaset systemu SR11

Wymiary gabarytowe kasety: |SR11-1XXXX | R11-3XXXX | SR11-6XXXX | SR11-8XXXX
wysoko$¢ [mm] 200 197
szerokosé [mm] 775 215 | 365 | 465
gtebokos$¢ [mm] 355

Masa systemu SR11 [kg] ok. 2 7 | 10 | 12
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2. INSTRUKCJA OBSLUGI REGULATORA BR11

2.1. Zastosowanie

Regulator BR11 jest przeznaczony do doktadnej regulacji temperatu-
ry form z grzanymi kanatami. Funkcja miekkiego startu umozliwia
wysuszenie grzatek i wstepne nagrzanie formy, a regulacja PID
z autoadaptacjq i algorytmem Fuzzy Logic zapewnia optymalng
regulacje.

Najwazniejsze cechy regulatora:

- wejscie pomiarowe: termoelement J, zakres pomiarowy 0...537°C
(32...999 °F)

- sygnalizacja przerwy, zwarcia i odwrotnej polaryzacji czujnika

- praca awaryjna po uszkodzeniu termopary, ze Srednig moca,
ktora byta dostarczana przed awarig lub z wytgczonym wyjsciem

- pomiar pradu uptywu grzatki i wykrywanie przekroczenia
maksymalnego pradu

- pomiar pradu odbiornika, wykrywanie i sygnalizacja uszkodzenia

- interfejs RS-485; protokét MODBUS, tryby ASCII i RTU

- wejscie binarne do zdalnego przetaczana w tryb obnizonej
temperatury

- wyjscie przekaznikowe do sygnalizacji przekroczenia odchyiki
regulaciji
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2.2. Rozpoczecie pracy

Po zataczeniu zasilania gtéwnym przetacznikiem, poszczegdline re-
gulatory mozna uruchomi¢ wciskajac i przytrzymujac przez 2 sekun-
dy przycisk n

Po uruchomieniu regulator wykonuje testy wewnetrznych obwodoéw,
wyswietla wersje programu i przechodzi do fazy migkkiego startu co
sygnalizuje $wiecacy wskaznik . Etap ten trwa od 5 do 12 minut.
Na gornym wyswietlaczu wyswietlana jest temperatura mierzona,
a na dolnym warto$¢ natgzenia pradu grzatki w amperach.

Po miekkim starcie regulator wykonuje algorytm automatycznego
doboru parametrow PID. Faza ta jest sygnalizowana impulsowym
$wieceniem wskaznika [i].

Po wykonaniu identyfikacji obiektu regulator automatycznie oblicza
wartosci parametréw algorytmu PID i Fuzzy Logic i przechodzi do
sterowania automatycznego. Regulacja automatyczna jest sygnali-
zowana cigglym swieceniem diody @ Na dolnym wyswietlaczu
wyswietlana jest wartos¢ zadana, ktéra mozna zmieni¢ przyciskami
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2.3. Obsluga

—— Wskazniki stanéw alarmowych
—— Wskazniki informujace o wyswietlanych parametrach

—— Wyswietlacz warto$ci mierzonej

Wyswietlacz warto$ci zadanej, mocy wyjsciowej
lub natezenia pradu
—— Wskazniki trybu pracy regulatora

| Przyciski do ustawiania parametréw i wyboru trybdw
pracy

—— Wylacznik zasilania

+—— Uchwyt do wyciagania modutu

Rys.20. Plyta przednia

2.3.1. Funkcje wskaznikow

Na plycie przedniej regulatora jest 12 wskaznikéw w 3 grupach.
Pierwsza grupa wskaznikow w kolorze czerwonym sygnalizuje btedy
zwigzane z regulowanym obiektem.

e

e
4

-

A%
8

uszkodzenie w obwodzie odbiornika
przekroczenie maksymalnego pradu uptywu
uszkodzenie w obwodzie czujnika pomiarowego
alarm wzgledny dolny lub gérny od odchyiki
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Druga grupa wskaznikéw w kolorze zielonym informuje o wyswietla-
nych parametrach.

°F jednostka temperatury dla wartosci wyswietlanej - °F

°C jednostka temperatury dla wartosci wyswietlanej - °C

0, . -
%o moc wyjsciowa w % na dolnym wyswietlaczu

A natezenie pradu ptynacego przez odbiornik
na dolnym wys$wietlaczu

Trzecia grupa to wskazniki w kolorze zielonym informujgce o trybie
pracy regulatora.

4'.'] tryb pracy recznej

5% tryb ,miekki start”; miganie sygnalizuje
faze autoadaptaciji

S tryb obnizonej temperatury; miganie sygnalizuje
zatgczenie trybu wejsciem binarnym

O tryb pracy automatycznej
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2.3.2. Funkcje przyciskow
Tabela 2. Funkcje przyciskow w trybach pracy

Tryb
Tryb iekki " Tryb
l\gtealf-lt“ regulacji | opnizonej rP::az?a Programowanie
automatycznej| ¢ eratury| ¢
pominigcie | zwigkszenie | zwiekszenie |zwigkszenie| %QSZJZZ:::OQ
migkkiego warto$ci  |wartosci SPL| warto$ci Safametru |?Jb
startu zadanej SP 'C\IO%/C?U& zwigkszenie
V) wartosci
parametru
zmniejszenie | zmniejszenie | zmniejsze- przejscie do
wartosci | wartosci SPL |nie wartosci|  nastgpnego
zadanej SP mocy na parametru lub
wyjsciu zmniejszenie

warto$ci parametru

przetaczenie wyswietlania kolejnych parametrow

o i rozpoczecie
na dolnym wyswietlaczu: nastawy
» - moc parametru lub
- wartos¢ zadana wyjsciowa | zaakceptowanie
- moc wyjsciowa -natezenie | nastawionej
- natgzenie pradu odbiornika pradu wartosci
odbiornika
wejscie w tryb programowania wyjscie z trybu
programowania
wejscie w tryb pracy recznej wyjscie
z trybu
pracy
recznej
przetaczenie| przetaczenie
regulatora | regulatora |wytaczenie rezygnacja
E— w tryb w tryb wyjécia |z wprowadzanych
obnizonej regulacji zmian
temperatury Jautomatycznej

EoBEa a0

zataczenie/wytaczanie regulatora
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2.4. Tryby pracy regulatora

2.4.1. Miekki start

Aby poprawnie regulowaé temperature formy niezbedne jest osusze-
nie zawilgoconych grzatek, ktore jest realizowane w fazie miekkiego
startu.

W fazie osuszania moc dostarczana do grzatki zmienia sie stopnio-
wo poczawszy od 5% mocy do warto$ci okreslonej parametrem £5,
tak aby osiggna¢ temperature okreslona przez parametr 57 .
Proces osuszania grzatek trwa od 5 do 12 minut.

2.4.2. Autoadaptacja

Jezeli parametr Auf jest ustawiony na on, to po migkkim starcie
regulator utrzymuje temperature 5P przez ok. 1 minute, a nastep-
nie automatycznie dobiera parametry PID. Faza jest sygnalizowana
impulsowym $wieceniem wskaznika [«]. Naci$nigcie przycisku =
lub ﬂ w trakcie trwania identyfikacji, powoduje przerwanie auto-
adaptacji bez obliczenia parametréow PID. Po wykonaniu identyfika-
cji, regulator automatycznie oblicza parametry #, &+ , £d i przecho-
dzi do sterowania automatycznego.

2.4.3. Regulacja automatyczna

Podczas regulacji automatycznej BR11 pracuje jako regulator PID
wspomagany przez algorytm sterowania rozmytego Fuzzy Logic (pa-
rametr L ustawiony na on) utrzymujgc temperature w formie gora-
co-kanatowej na poziomie 5. Parametry PID sg dobierane automa-
tycznie (parametr Auf ustawiony na on), mozna je rowniez ustawic¢
recznie, jezeli jest taka potrzeba. Regulacja automatyczna jest sy-

gnalizowana ciggtym swieceniem diody @ .

Podczas regulacji automatycznej mozna:
a) zmieni¢ warto$¢ zadang, przyciskami g i §4 .
b) zmieni¢ parametr na wyswietlaczu dolnym przyciskiem
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c) przejs¢ do sterowania recznego przyciskiem ,
d) przegladac i edytowac parametry przyciskiem ﬂ
e) przej$¢ do trybu obnizonej temperatury przyciskiem E

W przypadku stanéw alarmowych sterowanie automatyczne jest prze-
rywane, a na wyswietlaczu dolnym pojawia sie¢ odpowiedni komunikat.

2.4.4. Tryb obnizonej temperatury

Podczas przerwy w pracy formy gorgco-kanatowej korzystnie jest,

aby nie dopusci¢ grzatki do zawilgocenia i utrzymywac forme do szyb-

kiego i bezpiecznego powrotu do pracy. Stuzy do tego tryb, w ktérym

utrzymywana jest temperatura obnizona do wartosci ustawionej pa-

rametrem 5PL. Do tego trybu mozna wej$¢ na dwa sposoby: po-

przez nacisnigcie przycisku B lub zdalnie poprzez ztgczenie wej-

Scia binarnego. W tym drugim przypadku parametr ~ in musi by¢

ustawiony na on. Zdalne przetaczanie wejsciem binarnym umozliwia

jednoczesne przetaczanie trybdw we wszystkich strefach. Tryb obni-

zonej temperatury sygnalizowany jest wskaznikiem @ .

W trybie obnizonej temperatury mozliwe jest:

a) przejscie do trybu pracy automatycznej przyciskiem B

b) szybka zmiana warto$ci zadanej 57 przyciskami Iy i k4.

c) zmiana wyswietlanego parametru na wyswietlaczu dolnym
przyciskiem g,

d) przejscie do trybu pracy recznej przyciskiem ,

e) przejscie do przegladania i edycji parametréw przyciskiem ﬂ
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2.4.5. Sterowanie reczne

Do sterowania recznego przechodzi sie z dowolnego trybu pracy przez
nacisniecie przycisku ; tryb ten jest sygnalizowany wskaznikiem
. Na wyswietlaczu gérnym wyswietlana jest temperatura, na dol-
nym warto$¢ mocy wyjsciowej w %.

Warto$¢ mocy zmieniamy za pomoca przyciskéw Y i §d- Nastawio-
na wartosc¢ jest natychmiast przekazywana do czesci sterujace;.
Przycisk B powoduje natychmiastowe wylgczenie wyjscia (moc
wyjsciowa zostaje wyzerowana).

Przyciskiem mozna ustawi¢ wyswietlanie na dolnym wyswietla-
czu pradu grzatki, do momentu kolejnego nacisnigcia przycisku Y
lub K4 -

W pracy recznej mozliwe jest przejscie do przeglagdania i edycji para-
metrow przyciskiem E sygnat sterujacy pozostaje w tym czasie
staly. Zakonczenie regulacji recznej nastgpuje po ponownym naci-
snieciu przycisku [

2.4.6. Dziatanie regulatora przy zaniku napigcia zasilania

W przypadku zaniku napigcia zasilania, zapamigtany jest stan urza-
dzenia. Dzieki temu po powrocie zasilania regulator wraca do stanu
przed zanikiem napiecia, lub rozpoczyna migkki start.

Jezeli temperatura formy jest nizsza od temperatury 5+, to regula-
tor przechodzi do migkkiego startu, w przeciwnym razie przechodzi
do trybu regulacji automatycznej lub trybu obnizonej temperatury.
Jezeli regulator byt wytaczony podczas trybu pracy recznej, to wraca
do tego trybu z wartoscig sygnatu wyjsciowego, ktéra byta ustawiona
przed zanikiem napiecia.
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2.5. Przegladanie i zmiana parametréow

Przegladanie i zmiane parametréw mozna wykona¢ w dowolnym try-
bie pracy regulatora po nacisnieciu przycisku ﬂ Na wyswietlaczu
gornym pojawi sie nazwa pierwszego parametru, a na dolnym jego
warto$¢. Za pomoca przyciskow Y i B4, przechodzimy do wyswietla-
nia nastepnego lub poprzedniego parametru w kolejnosci wg tabeli 3.

Aby zmieni¢ warto$¢ parametru nalezy:
- nacisng¢ przycisk [i]; wartos¢ parametru pulsuje,
- naciskajac przyciski Y i 4. nastawi¢ zadang warto$¢ parametru,
- ponownie nacisng¢ przycisk ], co oznacza zaakceptowanie
nowej wartosci parametru lub przycisk B aby zrezygnowac
ze zmiany.

Jezeli przez 45 sekund zaden przycisk nie byt nacisniety, regulator
wychodzi z trybu programowania.

Ponowne nacisniecie przycisku ﬂ konczy proces przegladania i po-
woduje przejscie do stanu poprzedniego.
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Tabela 3. Lista parametréw

Lp.| Parametr| Zakres Nastawy Opis parametru
fabryczne
1(5° 0..537°C | 200°C warto$¢ zadana
32...999 °F
2 |5PL 37..149°C | 120°C warto$é zadana dla trybu obnizonej
100..300 °F temperatury
3 |5Pr 90...160°C | 90°C warto$é zadana dla miekkiego
194...320 °F startu
4 |PS 5..100 % 50 maksymalna dopuszczalna moc
dostarczana do grzatki podczas
miegkkiego startu
5 |Adh 2..20°C 10°C roznica pomigdzy wartoscia,
36...68°F zadang a temperaturg powyzej,
ktérej nalezy sygnalizowac alarm
6 |[Adl 2..20°C 10°C roznica pomigdzy wartoscia,
36...68 °F zadang a temperaturg powyzej,
ktérej nalezy sygnalizowac alarm
7 |P 1...999 % 4 zakres proporcjonalnosci w %
zakresu pomiarowego
8 |&+ 0...999 sek. | 120 stata czasowa catkowania
9 |&d 0...999sek. | 20 stata czasowa rézniczkowania
10|5€C 0..999 0 kod bezpieczenstwa
11 |Rdr 0...247 adres regulatora w sieci
12|dES ef, oF oL jednostka temperatury:
OC - stopnie Celsjusza
OF - stopnie Fahreinheita
13 [Ruf on,ofF on zataczenie/wytaczenie algorytmu
autoadapacji po miekkim starcie
on - zalgczenie
of F - wylaczenie
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14

on,ofF

of F

zataczenie/wytaczenie algorytmu
Fuzzy logic podczas regulaciji
automatyczne;j:

on - zalgczenie

of F - wylaczenie

15

Aud

on,oFF

ofF

zatgczenie/wylaczenie wyjscia
alarmowego, gdy jest aktywny
alarm od temperatury

on - zalgczenie

of F - wylaczenie

16

on,ofF

off

on - wejscie binarne aktywne
(zwarte) przetacza w tryb
obnizonej temperatury

of F - wejscie jest nieaktywne

17

tcbd

on,ofF

of F

stan wyjscia podczas alarmu

od wejscia pomiarowego:

on - wyjécie ustawione na sygnat
z pracy recznej lub na $rednig moc
poprzedzajacg uszkodzenie

ofF F - wyjscie wytaczone

18

bus

of F

RE
Ro !
rnd
rfE

rol

of F

format danych podczas komunikaciji
z systemem nadrzednym

ofF F - komunikacja wytaczona
An !-tryb ASCII, 8 bitéw danych,
bez bitu parzystosci, 1 bit stopu
ARE - tryb ASCII, 7 bitdw danych
bit parzystosci, 1 bit stopu

Ao I-tryb ASCII 7 bitéw danych
bit nieparzystosci, 1 bit stopu
~nc -tryb RTU, 8 bitow danych,
bez bitu parzystosci, 2 bit stopu
~& i-tryb RTU, 8 bitéw danych,
bit parzystosci, 1 bit stopu

~o I-tryb RTU, 8 bitéw danych,
bit nieparzystosci, 1 bit stopu

~n ! -tryb RTU, 8 bitéw danych,
bez bitu parzystosci, 1 bit stopu
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19| bud oM 95 Predko$¢ transmisji

48 2.4 - 2400 bitow/sek.
96 48 - 4800 bitow/sek.
9 96 - 9600 bitow/sek.

192 - 19200 bitow/sek.

Kod bezpieczenstwa

Zmiana wartosci parametréw przez nieupowaznione osoby moze by¢
zabezpieczona przez ustawienie kodu bezpieczenstwa. Fabrycznie
kod ten jest ustawiony na 000, co oznacza, ze parametry mogg by¢
modyfikowane bez koniecznosci uprzedniego podania poprawnego
kodu bezpieczenstwa. Jezeli kod bezpieczenstwa jest r6zny od zera,
to przy pierwszym nacisnieciu przycisku [fJ po wejsciu w tryb progra-
mowania, na gérnym wyswietlaczu pojawi sie nazwa parametru 5€ £,
a na dolnym pulsujaca warto$¢ 000. Przyciskami Y i §4 nalezy po-
dac¢ wtasciwy kod i nacisna¢ .

W przypadku btednego kodu pojawi sie komunikat & - ~. Po nacisnie-
ciu dowolnego przycisku komunikat ten znika, a regulator wraca do
przegladania parametrow.

Aby zmieni¢ kod bezpieczenstwa, nalezy najpierw podac jego aktu-
alng wartos¢, a gdy pojawi sie napis 5&n~. wprowadzi¢ nowg war-
tosé.

Aby wyzerowac kod bezpieczenstwa, nalezy wyswietli¢ parametr SE£,
a nastepnie jednoczesnie nacisna¢ przyciski [l i [ -
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2.6. Stany alarmowe

2.6.1. Alarmy sygnalizowane podczas pracy

Regulator BR11 wykrywa stany alarmowe i informuje o nich komuni-
katem i Swieceniem odpowiedniego wskaznika. Opis alarméw i ich
przyczyn oraz dziatanie regulatora przedstawia tab.4.

Tabela 4. Stany alarmowe

Sygnat wyjsciowy mocy w %

Przekroczenie
dopuszczalnej
dolnej odchytki

5

Przyczyna alarmu | Komunikat Swu?cl_
wskaznik podczas podczas pracy
miekkiego startu automatycznej
Zwarcie czujnika &5 0 %, gdy
L] 8% £lb=ofF
Rozwarcie czujnika | £+ o sterowanie Srednia moc przed
fazowe awarig, gdy
Odwrotna. » & - tlb=on
polaryzacja czujnika
Przekroczenie o o
maksymalnego EhH 0% 0%
pradu grzatki
Zwarcie SSR £6¢c 15 %, sterowanie
ﬁa’: fazowe
Rozwarcie w €h .
obwodzie grzatki © 25 %, moc wyliczona
- sterowanie z algorytmu
Uszkodzenie EFL fazowe regulacji
bezpiecznika*
Przekroczenie
maksymalnej g M | / 15 %, sterowanie fazowe
wartosci pradu pr—
uptywu grzatki =
Przekroczenie
dopuszczainej regulacja jest kontynuowana;
gornej odchytki brak zalaczenie wyjécia alarmowego zgodnie

z parametrem Aud

* Patrz takze pkt.2.6.3

Komunikaty o alarmach w torze odbiornika sg wyswietlane na gérnym wyswie-
tlaczu na przemian z temperatura.
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2.6.2. Btedy wykrywane po zataczeniu zasilania

Po wigczeniu zasilania regulator wykonuje testy wewnetrznych ob-
wodéw. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci wyswietlony
zostanie komunikat £~ i numer bledu (patrz tab. 5).

Tabela 5. Sposéb kodowania btedéw i ich znaczenie

Nr btedu

Znaczenie

001

Niepoprawna warto$¢ napiecia referencyjnego.
Pomiary temperatury i pradu mogg by¢ niedoktadne.

002

Niepoprawnie dziatajacy detektor wykrywajacy
przejscia napiecia zasilajacego przez zero.

Po wykryciu tego btedu nie sg kontynuowane dalsze
testy za wyjgtkiem testéw pamieci EEPROM.
Pomiary pradu jak i sterowanie moca dostarczang
do odbiornika mogg by¢ niedoktadne.

004

Niepoprawnie dziatajacy obwdd pomiaru pradu grzatki.
Pomiary pradu moga by¢ niedoktadne.

016

Zwarty czujnik pomiaru temperatury stykow.
Przy pomiarze temperatury nie jest uwzgledniana
temperatura stykéw.

032

Rozwarty czujnik pomiaru temperatury stykow.
Przy pomiarze temperatury nie jest uwzgledniana
temperatura stykéw.

064

Niepoprawna suma kontrolna pamieci EEPROM.
Pomiary temperatury i pradu mogg by¢ niedoktadne.

128

Niepoprawne parametry w pamieci EEPROM.
Pomiary temperatury i pradu mogg by¢ niedoktadne.

Jezeli wyswietlona wartosc jest inna niz w tabeli 5, to aby odczyta¢
znaczenie komunikatu nalezy roztozy¢ wyswietlany numer btedu na
sume liczb z tabeli 5.
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Przyktad:

Wyswietlony zostat numer btedu: 097 rozktadamy 97 na sume liczb
z tabeli 4:

97-64=33; 33-32=1; (64 +32+1=097)

tak wiec komunikat 97 oznacza ze wykryte zostaty btedy o numerach
001, 032, 064.

2.6.3. Wymiana bezpiecznika w regulatorze

Przed przystgpieniem do wymiany bezpiecznika nalezy upewnic sie,
ze gtowny wytacznik ustawiony jest w pozycji WYLACZONY,
nastepnie wyja¢ modut regulatora z obudowy systemu i wymienic
bezpiecznik, na bezpiecznik takiego samego typu. Przed ponownym
wiozeniem regulatora nalezy sprawdzi¢ czy w obudowie nie znajdujg
sie, zadne przypadkowe przedmioty. Nastepnie nalezy wtozy¢ regu-
lator w obudowe systemu tak, aby krawedzie obwodu drukowanego
znajdowaly sie w gornej i dolnej prowadnicy kasety. Regulator nalezy
wsungé, az do wyczuwalnego oporu i docisna¢, tak aby przednia
krawedz regulatora zréwnata sie z krawedzig obudowy.
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2.7. Komunikacja z systemem nadrzednym

2.7.1 Wstep

Regulatory BR11 sg opcjonalnie wyposazone w facze szeregowe
w standardzie RS-485 do komunikacji w systemach komputerowych
oraz z innymi urzgdzeniami petnigcymi funkcje Master Na taczu sze-
regowym zostat zaimplementowany asynchroniczny znakowy proto-
kot komunikacyjny MODBUS. Protokét transmisji opisuje sposoby
wymiany informacji pomiedzy urzadzeniami poprzez tacze szeregowe.

Regulatory BR11 w systemie SR11 muszg mie¢ ustawione rézne
adresy, a takie same tryby i predkosci transmisji.

Zestawienie parametrow facza szeregowego regulatorow BR11:

- adres regulatora -1..247

- predkos¢ transmisji - 2400, 4800, 9600, 19200 bodow,
- tryby pracy - ASCIl, RTU,

- jednostka informacyjna - ASCIl: 8N1, 7E1, 701;

- RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
- maksymalny czas odpowiedzi - 700 milisekundy

2.7.2. Opis funkciji

W regulatorze BR11 zaimplementowane zostaty nastepujace funk-
cje protokotu MODBUS:

funkcja znaczenie

03 (03h) odczyt n-rejestrow

06 (06h) zapis pojedynczego rejestru
16 (10h) zapis n-rejestrow

17 (11h) identyfikacja urzadzenia slave
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Odczyt n-rejestrow (funkcja 03)

Funkcja umozliwia odczyt wartosci zawartych w 16-bitowych reje-
strach w zaadresowanym urzadzeniu slave. Ramka zgdania okresla
16-bitowy adres poczatkowy rejestru oraz liczbe rejestrow do odczytu.
Maksymalna liczba rejestrow do odczytania jednym rozkazem w re-
gulatorze BR11 wynosi 24.

Funkcja nie jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.

Przyktad. Odczyt 3 rejestrow w trybie RTU zaczynajac od rejestru
o adresie 4000 (OFAOh)

Zadanie:
adres | fnkcja | adres rejestru warto$¢ rejestru suma
urzadzenia - kontrolna
Hi Lo Hi Lo CRC
02 03 OF A0 00 03 06CE
Odpowiedz:
@ i warto$¢ wartos¢ wartos$¢ suma
» €| o | liczba ) iest ) K |
38|T|b ajtow w rejestrze w rejestrze w rejestrze ontrolna
ST 4000 4001 4002 CRC
© N E
5 Hi | Lo Hi | Lo Hi Lo
02 (03 | 06 00 | C9 00 | 64 00 5A 2871
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Zapis wartosci do rejestru (funkcja 06)

Funkcja umozliwia modyfikacje zawartosci rejestru.
Funkcja jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Zadanie zapisu wartosci 205 (OCD hex)
do rejestru 4000 (OFAO hex).

Zadanie
. a suma
urz:(iir;:nia funkcja | adresrejestru wartos¢ rejestru Kontrolna
Hi Lo Hi Lo CRC
02 06 OF AO 00 CD 485A
Odpowiedz:

Prawidtowg odpowiedzig na zgdanie zapisu warto$ci do rejestru jest
retransmisja komunikatu po wykonaniu operaciji.

Zapis do n-rejestrow (funkcja 16)

Funkcja umozliwia modyfikacje zawartosci rejestréow. Maksymalna
liczba rejestrow do zapisania jednym rozkazem w regulatorze BR11
wynosi 17.

Funkcja jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym

Przyktad. Zapis dwéch rejestrow poczawszy
od rejestru o adresie 4000

Zadanie:

© adres rejestru | liczba liczba |warto$¢ |warto$¢ |suma
a E’ % poczatkowego| rejestrow | bajtéw | rejestru 1 |rejestru 2 | kontrolna
SR E CRC

g = | Hi Lo Hi |Hi |Lo Hi | Lo Lo
02 |10 | OF | AO 00 |02 04 00 | C8 | 00|6E | B771
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Odpowiedz:
Prawidtowa odpowiedz zawiera adres jednostki slave, kod funkciji,
adres poczatkowy oraz liczbe zapisanych rejestrow.

. . ) X suma

urzaafjr;:nia funkcja | adresrejestru liczba rejestrow kontrolna
Hi Lo Hi Lo CRC
02 10 OF 0A 00 CD 42CD

Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 17)

Funkcja pozwala uzytkownikowi uzyska¢ informacje o typie urzadze-

nia.

Funkcja nie jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.

Przyktad
Zadanie:
adres | funkcja | suma kontrolna CRC
02 1 cobcC
Odpowiedz:
adres funkcja liczba identyfikator | suma kontrolna
bajtow urzadzenia CRC
02 1 01 8E D06D

Pole ,identyfikator urzadzenia” w ramce odpowiedzi oznacza unikalny
identyfikator danej klasy urzadzen.

43



2.7.3. Kody btedéw transmisji

Gdy urzadzenie master wysyta zadanie do urzadzenia slave, to za

wyjatkiem komunikatow w trybie rozgtoszeniowym, oczekuje prawi-

dtowej odpowiedzi. Po wystaniu zadania jednostki master moze wy-
stgpi¢ jedno z czterech mozliwych zdarzen:

- Jezeli jednostka slave odbiera zadanie bez btedu transmisji oraz
moze je wykonac¢ prawidtowo, wowczas zwraca prawidtowg,
odpowiedz.

- Jezeli jednostka slave nie odbiera zgdania, zadna odpowiedz nie
jest zwracana. W programie urzadzenia master zostang spetnione
warunki timeout dla zgdania.

- Jezeli jednostka slave odbiera zadanie, ale z btedami transmisji
(btad parzystosci, sumy kontrolnej LRC lub CRC), zadna odpo-
wiedz nie jest zwracana. W programie urzgdzenia master zostang
spetnione warunki timeout dla zgdania.

- Jezeli jednostka slave odbiera zadanie bez btedu transmisji, ale
nie moze go wykona¢ prawidtowo (np. jezeli zgdaniem jest odczyt
nie istniejacego wyjscia bitowego lub rejestru), wéwczas zwraca
odpowiedz zawierajacq kod btedu, informujacy urzadzenie master
0 przyczynie btedu.

Komunikat z btedng odpowiedzig zawiera dwa pola odrézniajgce go

od prawidtowej odpowiedzi:

Pole kodu funkcji: W prawidtowej odpowiedzi, jednostka slave re-
transmituje kod funkcji z komunikatu zgdania w polu kodu funkc;ji
odpowiedzi. Wszystkie kody funkcji majg najbardziej znaczacy bit
(MSB) rowny 0 (wartosci kodéw sa ponizej 80h). W btednej odpowie-
dzi urzadzenie slave ustawia bit MSB kodu funkcji na 1. To powodu-
je, ze warto$¢ kodu funkcji w btednej odpowiedzi jest doktadnie o 80h
wieksza niz bytaby w prawidtowej odpowiedzi.

Na podstawie kodu funkcji z ustawionym bitem MSB program urza-
dzenia master moze rozpozna¢ btedng odpowiedz i moze sprawdzi¢
na polu danych kod btedu.

Pole danych: W prawidtowej odpowiedzi, urzadzenie slave moze
zwrdci¢ dane na polu danych (pewne informacje zadane przez jed-
nostke master). W odpowiedzi urzadzenie slave zwraca kod btedu
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na polu danych. Okresla on warunki urzadzenia slave, ktére spowo-

dowaty btad.

W ponizszej tabeli przedstawione sg mozliwe kody btedéw i ich zna-

czenie.
kod | btedu znaczenie
01 niedozwolona funkcja
02 niedozwolony adres danych
03 niedozwolona warto$¢ danej

2.7.4. Lista rejestrow

W regulatorze BR11 dane umieszczone sg w rejestrach 16 bitowych.
Tabela 6. Rejestry protokotu MODBUS

=
> = .
2 £ e g Zna_czenle _Typ ) Zakre:sl Uwagi
59 5 & rejestru rejestru wartosci
<9 (o5
Z a
4000 | 5P | Wartos¢zadana R,W 0...537 °C
32...999 °F
4001 | SPL | warto$¢ zadana RW 37...149 °C
dla trybu obnizonej 100..300 °F
temperatury
4002 | 5P~ | warto$¢ zadana RW 90...160 °C
dla miekkiego startu 194..320 °F
4003 | PS5 |najwigksza R,W 5...100 %
dopuszczalna moc
dostarczana do
grzatki podczas
miekkiego startu
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4004 | Agh |alarm wzgledny RW 2..20 °C
gorny od odchyiki 36..68 | °F
4005 | AdL |alarm wzgledny R,W 2..20 °C
dolny od odchytki 36..68 | °F
4006 | A zakres R,W 1..999 | w % zakresu
proporcjonalnosci pomiarowego
4007 | & stata czasowa R,W 0..999 | sek
catkowania
4008 | £d |[tataczasowa R,wW 0..999 | sek
rézniczkowania
4009 | SEC |kodbezpieczenstwa |R,W 0...999
4010 | €9 |jednostki R,W 0,1 0-°C
temperatury? 1-°F
4011 | Auf |strojenie algorytmu |R,W 0,1 0 - wylaczone
PID 1 - zalgczone
4012 | L |algorytm RW 0,1 0 - wylaczone
Fuzzy Logic 1 - zalgczone
4013 | Aud |stan wyjscia RW 0,1 0 - wytaczone,
alarmowego 1 - zalgczone
4014 | ~ in |stan wejscia RW 0,1 0 - wytaczone,
binarnego 1 - zataczone
4015 | ££b |sposdb sterowania |R,W 0,1 0 - wytaczy¢ wyjscie,
awaryjnego 1 - ustawic
Srednig moc
4016 przetaczanie RW 0,1 0 - tryb obnizonej
trybow® temperatury
1 -regulacja
automatyczna
4018 stan alarméw R bit 0- zwarcie
czujnika
bit 1 - rozwarcie
czujnika

bit 2 - odwrotna
polaryzacja czujnika
bit 3 - alarm gérny
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bit 4 - alarm dolny
bit 5 - zwarcie
odbiornika

bit 6 - rozwarcie
odbiornika

bit 7 - przekrocze-
nie pradu uptywu
grzatki

bit 8 - przepalony
bezpiecznik

bit 9 - zwarty SSR
bity 10..15 -
nieokreslone

4019

stowo statusu

bit 0 : 1- tryb auto,
0 - tryb obnizonej
temperatury,

bit 1 : 1- regulacja
reczna 0 - regulacja
automatyczna,

bit 2 : 1- aktywna
funkcja doboru
parametréow PID
bit 3: 1- aktywna
funkcja fuzzy logic
bit 4: 1- aktywny
migkki start

bit 5: 1- sterowanie
fazowe

bit 6: 1- wejscie
binarne aktywne
bit 7: 1- wyjscie
przekaznikowe
zwarte
bit8:0-°C, 1-°F
bity 9...15 -
nieokreslone
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4020 aktualna temperatura | R w jednostkach ustawionych

w strefie *10 parametrem o€ 3
4021 aktualna warto$c¢ R w jednostkach ustawionych
zadana *10 parametrem o€ 9

(w zaleznosci od trybu
pracy jest to SP, SPL

lub SPr)
4022 moc wyjsciowa *10 R |0...1000| %
4023 natgzenie pradu R [0..15 |ampery
odbiornika *10
4024 prad uptywu R [0...250 |miliampery
grzatki*10

" R - do odczytu, W - do zapisu

2 Rozkaz zmiany jednostek temperatury nie bedzie wykonany, jezeli w tym samym czasie
jest zmieniany z klawiatury parametr zalezny od jesnostek, np.: warto$¢ zadana.

3 Jezeli regulator jest w trybie pracy recznej lub migkkiego startu, to funkcja interfejsowa nie
jest realizowana.
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2.8. Dane techniczne regulatora

Sygnat wejsciowy termoelement Fe_CuNi (J )

Zakres pomiarowy 0...537 °C (0...999 °F)

Sposob kompensaciji

zimnych koncow automatyczny

Biad podstawowy

pomiaru temperatury 0.2 % zakresu pomiarowego
+1 cyfra

Wejscie binarne napieciowe 24 V

Sygnat wyjsciowy 0..15A

Rodzaj sterowania mocy:

- fazowe podczas migkkiego startu
- impulsowe podczas regulacji

Okres impulsowania dobierany automatycznie
Pomiar pradu wyjsciowego 0...15.0 A
Pomiar pradu uptywnosci 0...25.0 mA

Dynamika PID + sterowanie rozmyte
(Fuzzy Logic)
Zakres proporcjonalnosci 1...999 % zakresu pomiarowego

Stata czasowa catkowania 0...999 sek.
Stata czasowa

rézniczkowania 0...999 sek.

Miekki start stopniowy narost temperatury
do wartosci 5P~

Autoadaptacja po miekkim starcie (gdy Auf jest
wigczone)

Zaniki zasilania powr6t do trybu przed zaniku
zasilania
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Wykrywanie i sygnalizacja uszkodzen:
- przekroczenie dopuszczalnej wartosci pradu

uptywu grzatki >22 mA

- uszkodzenie obwodu odbiornika
- zwarcie, przerwa, odwrotna polaryzacja
w obwodzie czujnika pomiarowego

Sygnalizacja alarmu
od odchytki

Interfejs cyfrowy

- protokdt komunikacii

- predkosci transmisji

- tryb

- adres

- maksymalny czas odpowiedzi
Maskownica

Liczba przyciskow

Przycisk do wytaczania
zasilania

Wyswietlacze
Liczba wskaznikéw LED

50

wskaznik diodowy i wyjscie
przekaznikowe

RS-485

Modbus

2400, 4800, 9600, 19200 bit/s
ASCII - 8N1, 7E1, 701

RTU - 8N2, 8E1, 801, 8N1
0...247

700 ms

foliowa
7

tak
2 x 3 cyfry
12



Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania 230V a.c. 10 %

- czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50/60 Hz +10 %

- temperatura otoczenia 0...23...40°C

- temperatura przechowywania -20...70°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza <85 % (bez kondensacji
pary wodnej)

- zewnetrzne pole magnetyczne <400 A/m

- czas wstepnego nagrzewania 30 min

- potozenie pracy pionowe

Moc pobierana <7 VA

Biad dodatkowy w znamionowych
warunkach uzytkowania
spowodowany zmiang

temperatury otoczenia <100 % wartosci btedu

podstawowego/10 K
Wymiary 50.6 x 174 x 175
Masa 0,65 kg

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1:
- kategoria instalacji 1]

- stopien zanieczyszczenia 2

- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodéw zasilania: 300V
- dla obwodoéw wyjsciowego 300V
- dla pozostatych obwodéw 50V

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

- odpornos¢ na zakiocenia elektromagnetyczne
wg normy PN-EN 61000-6-2

- emisja zakiocen elektromagnetycznych
wg normy PN-EN 61000-6-4
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3. SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu systemu SR11 nalezy poda¢ kod wykonania systemu
wg tabeli 7 i kod zestawu przytaczeniowego wg tabeli 9.

Tabela 7. Kody wykonan systemu SR11

|System do form z grzanymi kanatami SR11- | X | X | X | X | X |

Rozmiar obudowy

Szeroko$¢ obudowy 77,5 mm

iloS¢ regulatorw: 1 ... 1
Szeroko$¢ obudowy 215 mm

ilos$¢ regulatorOw: 2,3 ........ccooiiiiiiie e 3
Szeroko$¢ obudowy 365 mm

ilos¢ regulatorow: 4,5, 6 .......occooviiiiiiiiieeee 6
Szeroko$¢ obudowy 465 mm

ilos¢ regulatorOw: 7,8 ........cccoceeviiiiieieieee 8

llos¢ regulatorow

11egUIALOT ...
2 regulatory
3regulatory ...
4 regulatoréw ...
5regulatorow ...
6 regulatorow ...
7 regulatorow ...
8 regulatorow

O~NO U WN =

Interfejs RS-485
Bez interfejsu
Zinterfejsem

Zlacza do formy
Wspdlne zlgcza do termoelementdw i grzatek ....
Rozdzielone zlgcza do termoelementow i grzatek? ...

Dodatkowe wymagania?
bez dodatkowych wymagan
z atestem Kontroli Techniczne;j ...

wg uzgodnien z 0dbiorcg ..........ccooeeeeiiiiiiciiec e

" dotyczy tylko wykonan o szerokosci obudowy 365 mm i 465 mm

2 po uzgodnieniu z producentem
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Przyktad:

Kod: SR11-6 5 0 1 0 - oznacza system do form z grzanymi kanatami
w obudowie o szerokosci 365 mm z 5 regulatorami, bez interfejsu
RS-485, ze wspolnym kablem dla termoelementéw i grzatek, bez do-
datkowych wymagan.

Tabela 8. Kod wykonan zestawu przytaczeniowego ZP11

Zestaw przytaczeniowy ZP11- | X | X | X |
Rodzaj systemu

SR11 z 1 regulatorem.

Jeden wspolny kabel do termoelementéw i grzatek ...... 1
SR11z2,3,4,5,6,7, 8 regulatorami.

Jeden wspdliny kabel do termoelementow i grzatek? .... 2
SR11z 4, 5, 6 regulatorami.

Jeden kabel do termoelementow ..o 3
SR11 z 4, 5, 6 regulatorami.

Jeden kabel do grzatek ... 4
SR11z 7, 8 regulatorami.

Jeden kabel do termoelementow ...............cccccceiiiienns 5
SR11z 7, 8 regulatorami.

Jeden kabel do grzatek ... 6
Dlugos¢ kabla

Dodatkowe wymagania
standardowe ..o
z atestem Kontroli Technicznej
wg uzgodnien z odbiorcg?

" dla systeméw SR11 z 5, 6, 7, 8 regulatorami potrzebne sg 2 kable
2 po uzgodnieniu z producentem

Przyktad:

Kod: ZP11-1 2 0 - oznacza zestaw przylaczeniowy systemu SR11
z jednym regulatorem do form z grzanymi kanatami, zawierajacy
kabel przytaczeniowy o dtugosci 6 m.

Kompletacje systemu z zestawem przytgczeniowym przedstawiono
na rysunku 8.
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Tabela 9. Kod wykonan zestawu gniazd do form GP11

| Zestaw gniazd do formy GP11 [ x]
Rodzaj gniazda

Jedno gniazdo meskie do formy
dla zestawu przytaczeniowego ZP11-1XX ............. 1

Jedno gniazdo meskie do formy
dla zestawu przytaczeniowego ZP11-2XX",

ZP11-4XX T ZP11-BXX? .o 2
Jedno gniazdo zenskie do formy dla zestawu
przytaczeniowego ZP11-3XX i ZP11-5XX% ............ 3

" Dla kabli ze wspolnymi przewodami grzatek i termopar do jednego kabla
potrzebne jest jedno gniazdo meskie

2 Dla kabli z rozdzielonymi przewodami grzatek i termopar do jednego kabla
grzatek potrzebne jest jedno gniazdo meskie

3 Dla kabli z rozdzielonymi przewodami grzatek i termopar do jednego kabla
termopar potrzebne jest jedno gniazdo zenskie

Przyktad:

Kod: GP11- 3 - oznacza zenskie gniazdo do formy dla przewodu
termopar, zestawu przytgczeniowego z rozdzielonymi przewodami
grzatek i termopar.
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