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1. ZESTAW REGULATORA

W skfad zestawu regulatora wchodza:
1. regulator 1 szt.
2. instrukcja obstugi __ 1 szt.
3. karta gwarancyjna___ 1 szt.



2. PRZEGLAD FUNKCJI

2.1. INFORMACJE OGOLNE

Informacje ogdine:

e duza predkos¢ pomiaru (5 pomiaréw/sek.),

e dwie konfiguracje menu - podstawowa i rozszerzona,

e konfigurowalne menu uzytkownika,

o sterowanie pompa,

e regulacja PID + fuzzy-logic,

e sterowanie réznicg sygnatéow z dwdch wejsc,

e autoadaptacja,

e samodostrajanie,

e funkcja uspienia,

e miekki start,

e uniwersalne wejscie,

e wejscie analogowe dla sygnatéw standardowych i przektadnika pradowego,
e wejscie binarne do zmiany funkcji regulatora i przetagczania SP,

e programowalny filtr cyfrowy,

e zabezpieczenie sprzetowe i programowe przed zmiang ustawien,

e alarm przerwania petli regulacyjne;j,

e alarm przepalenia grzatki,

e alarm odtaczenia czujnika + sterowanie awaryjne,

e interfejs szeregowy RS-485,

e retransmisja,

e zasilanie przetwornikdéw obiektowych,

e duza réznorodnos¢é wyjs¢ sterujacych

e zastosowany wysokiej rozdzielczosci 18 bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy,
e zastosowany wysokiej rozdzielczosci 15 bitowy przetwornik cyfrowy-analogowy.

Regulator PID + Fuzzy Logic jest mikroprocesorowym regulatorem z jasnym, fatwym w odczycie
czterocyfrowym wyswietlaczem LED, wskazujacym warto$¢ zadang oraz warto$¢ mierzong. Funkcja
Fuzzy Logic pozwala na osiagnigcie wartosci zadanej w najkrotszym czasie z minimalnym przeregu-
lowaniem podczas rozgrzewania lub podczas wptywu zakidcen zewnetrznych. Regulator przeznaczo-
ny jest do montazu tablicowego, ma rozmiar 48 x 48 mm i gtebokos$¢ za panelem 75 mm.

Regulator jest zasilany napieciem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c. i zawiera standardowo
3 wyjscia. Wyjs¢ regulacyjnych moze by¢é max. 2 i alarmowych max. 2. Wyjscia regulacyjne moga byé
dowolnego typu: przekaznik, triak, napieciowe 0/5 V lub ciagte pradowe lub napigciowe. Wyjscie alar-
mu 1 jest przekaznikowe. Wejscie pomiarowe jest uniwersalne dla wejs¢: Pt100, J, K, T, E, B, R, S, N,
L oraz standardowych liniowych. Sygnat wejsciowy jest przetwarzany przez 18-bitowy przetwornik
analogowo-cyfrowy. Duza szybkos¢ probkowania umozliwia sterowanie szybkimi procesami jak ci-
Snienie i przeptyw. Regulator ma takze funkcje samodostrajania. Samodostrajanie moze zosta¢ uzyte
do optymalizacji procesu, gdy zostang zauwazone niepozadane wyniki regulacji. W przeciwienstwie
do autoadaptacji funkcja nie powoduje powstania przeregulowan.

Interfejs komunikacyjny RS-485 oraz retransmisja dostepna jest opcjonalnie. Opcja ta pozwala podta-
czac¢ regulatory do systemu nadrzednego, sterowa¢ zdalnym wyswietlaczem lub zapisywac w reje-
stratorze.

Dostepne sg dwa sposoby skonfigurowania regulatora. Recznie, poprzez klawiature dostepng na pa-
nelu przednim. Poprzez PC, uzywajac oprogramowania oraz interfejsu RS-485.

Poprzez odpowiednie uzycie funkcji PID + Fuzzy Logic, petla regulacyjna zminimalizuje przeregulo-



wanie i niedoregulowanie w najkrétszym czasie. Korzysci z zastosowania funkcji fuzzy logic pokaza-
ne sg na ponizszym wykresie.
Regulacja PID odpowiednio dostrojona ===
PID + Fuzzy control —_—
Temperatura

Wartos¢ |
zadana

Rys.1. Korzysci z zastosowania Nagrzewanie  Zaklocenie zewnetrzne
funkcji fuzzy-logic. >
Czas
2.2. PORT KONFIGURACYJNY | MIKROPRZELACZNIKI
I MN——
zaciski :|
tylne panel
I przedni
Rys.2.
Widok na port konfiguracyjny :l
i mikroprzetgczniki. |
port do podtaczenia i
podrecznego konfiguratora
mikroprzetgcznik
Konfiguracje mikroprzefacznika Tablica 1
mikroprzetacznik
ON: B OFF: O
1 2 3 4
Typ wejscia termoelementy, Pt100 u O
0..1V,0.5V,1.5V,0..10V O n
0...20 mA, 4...20 mA | |
Zabezpieczenie wszystkie parametry odblokowane O O
tylko SP1 i SEL1-SEL5 odblokowane u O
tylko SP1 odblokowane O [ ]
wszystkie parametry zablokowane u u
Ustawienia fabryczne | [ ] | O | O | O |

Port podrecznego konfiguratora jest uzywany do automatycznej konfiguracji oraz testowania regulatora.

Nie wolno podtaczac nic do portu w trakcie normalnej pracy regulatora.

Ustawienia fabryczne regulatora to typ wejscia 1: termoelementy i Pt100 oraz wszystkie parametry odblokowane.
Funkcja zabezpieczen parametréw jest uzywana aby zablokowa¢ zmiane okreslonych parametréw czy wejscia
w okreslony tryb, jednakze menu jest nadal widoczne.

SEL1-SELS5 okreslaja te parametry, ktére sg wybrane w menu konfiguracji jako SEL1-SELS5. Parametry te znajda sie
na poczatku menu uzytkownika.
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2.3. PRZYCISKI | WYSWIETLACZ

Regulator konfigurowany jest trzema przyciskami.

Funkcje przyciskéw

Tablica 2

Przycisk Funkcja

Opis

funkcja zwigkszania

(4]

nacisniecie i zwolnienie zwieksza wartos¢
parametru; nacisnigcie i przytrzymanie
przyspiesza tempo narastania

funkcja zmniejszania

[v]

nacisniecie i zwolnienie zmniejsza wartos¢
parametru; nacisnigcie i przytrzymanie
przyspiesza tempo zmniejszania

funkcja przewijania

przejscie do nastgpnego parametru

funkcja akceptac;ji

dostep do parametréw w menu uzytkownika;
wejscie w tryb pracy recznej, autoadaptacii,

przez 3 sek. powrotu do nastaw fabrycznych
kasowanie historii kasowanie historycznej warto$ci PVHI i PVLO
orzez 6 sek i rozpoczecie sprawdzania wartosci

ekstremalnych

(4]

funkcja przewijania wstecz

przejscie do poprzedniego parametru

wybor trybu

v

przetaczenie na kolejng funkcje lub menu

funkcja anulowania

| @ |E

v

przejscie do normalnego trybu pracy; wyjscie
z okreslonego trybu pracy; zakonczenie
autoadaptacji, pracy recznej czy trybu
uspienia

funkcja uspienia

(a] [V

wejscie w tryb uspienia (jesli funkcja
odblokowana, SLEP=YES)

przez 3 sek.
sygnalizacja alarmu 1
sygnalizacja alarmu 2 / wyjscia 2
sygnalizacja wartosci mierzonej
T sygnalizacja jednostki wy$wietlanej warto$ci
! ! ! 1 gorny wyswietlacz do
Al A2 PV LC LF wskazania wartosci
e e N mierzonej, symboli menu itp.
[y I N e P
sygnalizacia | || L0, L0, 10, L0
wartosci dolny wyswietlacz do
zadanej sV wskazania wartosci zadanej,
sygnalizacja——-0uT TT wartosci parametrow,
wyjscia 1 sygnatu sterujacego itp.
@ A v
[@D) (@) () ———— 3 przyciski do konfiguracji
i zmiany wartosci zadanej

Rys.3. Opis panelu przedniego.
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W . Znaki niejednoznaczne

Jak wyswietli¢ 5-cyfowg wartosé.
Dla wartosci z miejscem dziesietnym wartosé bedzie przesunieta o 1 cyfre w prawo: -199,99 bedzie
wyswietlone jako -199,9; 4553,6 bedzie wyswietlone jako 4553.

Dla warto$ci bez miejsca dziesietnego warto$¢ wyswietlana bedzie podzielona na dwie czesci.

-19999 bedzie wyswietlone jako:

45536 bedzie wyswietlone jako:

-9999 bedzie wyswietlone jako:

)

Rys.4.
Tablica wyswietlanych
znakow.

i 020 023 121 00
1 P e e
L gl i g
L o

(=
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zataczenie

zasilania

i wskazniki sg wygaszone
przez 0,5 sek.

S wszystkie segmenty wyswietlacza

wszystkie segmenty wyswietlacza
i wskazniki sg zapalone
przez 2 sek.

A1 A2 °C_°F

wys$wietlenie kodu programu
przez 2,5 sek (1 - oznacza kod
RE43, 35 - wersje programu)

wys$wietlenie daty produkcji i numeru
seryjnego przez 2,5 sek

1 cyfra oznacza rok (1=2001)
2 cyfra miesigc (5=maj)
3i 4 cyfra dzien

na dolnym wys$wietlaczu numer seryjny

Kod m-ca A-pazdziernik, B-listopad, C-grudzien

wys$wietlenie czasu pracy regulatora
przez 2,5 sek

23456.2 oznacza przepracowany czas

w godzinach od czasu produkgii Rys.5.

Regulator po zatgczeniu
zasilania.




2.4. TRYBY PRACY

Regulator podczas normalnej pracy wykonuje regulacje w zamknietej petli. Regulator pozostaje w tym
trybie przechodzac do menu uzytkownika, menu konfiguracji, podgladu wartosci, przywrdcenia na-
staw fabrycznych. W pewnych przypadkach regulator przechodzi z trybu normalnej pracy do trybu
wyjatkowego. Tryb wyjatkowy zawiera: tryb uspienia, prace reczna, tryb awaryjny, kalibracje i auto-
adaptacje. Wszystkie z tych tryboéw pracujg w otwartej petli z wyjatkiem autoadaptacji. Przejscie po-
miedzy trybami jest uzaleznione od priorytetéw. Tryb o niskim poziomie priorytetu nie moze wymusié

przejscia z trybu o wyzszym priorytecie.

t

Prioryte
wysoKi
4 Tryb nie
uspienia
tak
Praca nie
reczna
tak
Tryb nie
awaryjny
Y i tak
ISk Wejscie Wejscie Wejscie w tryb
w tryb w tryb normalnej
kalibracji autoadaptacji pracy
A A Y Y A Y

Rys. 6. Priorytet trybow pracy.
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Oznaczenia:

PV - warto$¢ mierzona,

SP - warto$¢ zadana

SV - biezaca warto$¢ zadana

Menu 2.5. MENU
uzytkownika JI O.
SEL !
Biee
Sieer
% ]
SELS
() 3 sek.
Men_u ) “ “ se
konfiguracji 1 @@ [y}
TR A ey IR gy
Cfoﬁﬁjm CFHSPDE]
Sl = B9 o
Rddr RSS5P
Sl d)@ Brasg Dlziry
P 2 R @@ B gp 2
raca N\ = DIy =] HEm
reczna - 1 Cgf;}:D@ Cf;g? vy
D | F gl BE | | Bl A BE
L--- C%‘LOD@ I s HE@
&) By B e
CR‘C":". By &( :d Nem
Autoadantaci B e B rpp ) @@
utoadapiacja &I o:p“‘:%@ &) Ldb %E]
= 2N =( B@
L~ il S5P2
Nalezy C. : 1;3@ =20 Pbe @
przytrzymaé [ = Y] l=ry =2 T, 33@
przez 3 sek. (C:, m?u%@ % td«?%m
—1) &) @@&]
2 i
=l ie‘,‘)jm Cz ;::D@
Podglad 3 sek. ECF é;)@ C9$H33@
wartosci 1 C’OZE‘ Em SR by
FUH, B E& Bt E@
— O @a ity pLe
%?‘mD@ E? 7 :%@ -
--- @@
=( Bllry o IFE
p I CC";)@ Co...teD@ /\ Wejscie w ten tryb pracy
rZ\;wroceme = gt e Co?t m Bl=alry przerywa petle regulacii
eyt . B mm | SUfgralSW | e et eoe
aAvcz"vc & Pgi @@ COE!FL- %@ upewni¢ ciy obiekyt toe
C T )@ gg Hsnj% dopuszcza.
= R A
[0) 3 sek. % to’g% C;:; };:DE] 1 Sehomat orsedst
c.C R * chemat przedstawia
CLP:& E@ CREFn ploin liste wszystkich
CPU';)@ C,qe,;d iy parametrow. Aktqalna
Kalibracja (] 2 em CF}EF& HEm lista parametréw jest
2 Pl B Em zalezna od biezacej
A CE 'f“ DIy konfiguracji i powinna
PUnd by¢ mniejsza niz tutaj
CF. LE )@ przedstawiona.
% SELF %%
SLEP
=(] SPsd Bliry *2  Kalibracja wykonywana
=@ =0T HEm przez producenta.
Bl m B
B(fepar @@
Biee O
Blesr Dliry
S e Nl
SNl
@C e
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2.6. OPIS PARAMETROW

Opis parametréw Tablica 3
© g . Nastawa
2 .8 o |Oznaczenie | Symbol Opis Zakres zmian parametru fabryczna
AR
O [c e

: 3
-8
o
v SP1 warto$¢ zadana 1 SP1L ... SP1H 100,0°C
(212,0 °F)
v TIME &+ A€ | czas dlatimera wygrzewania| 0...6553,5 min 0,0
v A1SP R 1.5P | warto$é¢ zadana alarmu 1 zobacz tab. 4i5 100,0°C
(212,0 °F)
v A1DV R 1.d% | odchytkaalarmu 1 -200,0°C 200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) -+ (360,0°F) (18,0°F)
v A2SP R2S5P | wartos¢ zadana alarmu 2 zobacz tab. 46 100,0 °C
(212,0 °F)
4 A2DV Rédu | odchytka alarmu 2 -200,0°C 200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) - (360,0°F) (18,0°F)
RAMP ~RAP | szybkosé narostu 0 500,0°C 0,0
wartosci zadanej (900,0°F)
v OFST oF 5t | korekta sygnatu sterujgcego | 0...100.0 % 25,0
dla regulacji P
REFC ~EFL | stata dla okreslonej funkgji 0...60 2
v SHIF SHi F | przesuniecie -200,0°C 200,0°C 0,0
wartosci mierzonej (-360,0°F) = (360,0°F)
« v PB1 Pb ! | zakres 0 500,0°C 10,0°C
'AE‘ proporcjonalnosci 1 (900,0°F) (18,0°F)
é v ™ Eo ! stata czasowa catkowania 1 | 0...1000 sek. 100
.E‘ v TD1 td ! | stataczasowa
3 rézniczkowania 1 0...360,0 sek. 25,0
g v CPB {Pb | zakres proporcjonalnosci 1...255% 100
dla chtodzenia
v DB db strefa rozsunigcia -36,0 % ...36,0 % 0
dla regulacji
grzanie-chtodzenie
(warto$¢ ujemna przy
naktadaniu sie toréw)
SP2 SP2 | warto$¢ zadana 2 zobacz tab. 47 37,8°C
(100,0 °F)
PB2 Pbe | zakres 500,0°C 10,0°C
proporcjonalnosci 2 (900,0 °F) (18,0 °F)
TI2 &2 stata czasowa catkowania 2 | 0...1000 sek. 100
TD2 tde | stalaczasowa 0...360,0 sek.25,0
rézniczkowania 2
v O1HY o L.HY | histereza wyjscia 1 0,1...55,6°C (100,0°F) 0,1
v A1THY R 1.HY | nhistereza alarmu 1 0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1
v A2HY AZHY | nistereza alarmu 2 0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1
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Grupa

Funkcja
podstawowa

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

PL1

ograniczenie sygnatu
sterujacego na wyjsciu 1

0...100 %

100

PL2

ograniczenie sygnatu
sterujgcegona wyjsciu 2

0...100 %

100

FUNC

tryb konfiguracji regulatora

0 6R5L: menu podstawowe
1 Full: menurozszerzone

-

COMM

funkcja komunikac;ji

0 nonE: brak komunikacji

1 485: RS-485

2 232:RS-232

3 4-208: wyjscie retransmisji
4..20 mA

4 8-28: wyjscie retransmisji
0..20 mA

5 8- 1Y wyjscie retransmisji
0.1V

8-5Y: wyjscie retransmisji

0.5V

7 1-5Y: wyjscie retransmisji
1.5V

8 8O- 10: wyjscie retransmisji
0..10V

PROT

Prot

protokot dla RS-485

0 r &u: modbus protokét RTU

ADDR

Addr

adres regulatora

1..255

BAUD

bRud

predkos$¢ transmisji

83: 0,3 kbit/sek.
86: 0,6 kbit/sek.
1.2 1,2 kbit/sek.
24: 2,4 kbit/sek.
48: 4,8 kbit/sek.
95: 9,6 kbit/sek.
144 14,4 kbit/sek.
182 19,2 kbit/sek.
288: 28,8 kbit/sek.
384: 38,4 kbit/sek.

OCoO~NOOUAWN-=O

DATA

dARLR

liczba bitéw danych

1 8b: £: 8 bitdw danych

PARI

PR~

bit parzystosci

0 EYEn: parzysty
1 odd: nieparzysty
2 nonf: brak

STOP

StoP

liczba bitéw stopu

0 b+ &: 1 bit stopu
126 £: 2 bity stopu

AOFN

RofFn

funkcja retransmisji

0 PY i retransmisja PV z wej.1
1 PY2: retransmisja PV z wej.2
2 P I-¢2: retransmisja

réznicy PV1-PV2
3 P2- I retransmisja
réznicy PV2-PV1
retransmisja
warto$ci zadanej
retransmisja sygnatu
sterujacego wyjscia 1
retransmisja sygnatu
sterujacego wyjscia 1
retrans. odchytki (PV-SP)

4 Sv.

5 a¥

6 Ave:

7 dY:
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Grupa

Funkcja
podstawowa

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

AOLO

dolny punkt wartosci
wyjscia analogowego

-19999...45536

0,0°C
(32,0°F)

AOHI

goérny punkt wartosci
wyjscia analogowego

-19999...45536

100,0°C
(212,0°F)

IN1

typ czujnika wejscia 1

03.te:
1¥_te:
2t_¢tc:
3E_te:
4b_tc:
5r_tc:
65.tc:
Tn.kc:

termoelement typ J

termoelement typ K

termoelement typ T

termoelement typ E

termoelement typ B

termoelement typ R

termoelement typ S

termoelement typ N

8L _tc: termoelementtyp L

9 Ptdn: Pt100DIN

10 P£.35: Pt100 JIS

11 4-28: liniowe pradowe
4..20 mA

12 8- 28: liniowe pradowe
0..20 mA

13 8- i¥: liniowe napieciowe
0.1V

14 8- 5Y: liniowe napieciowe
0.5V

15 #-5Y: liniowe napieciowe
1.5V

16 8- {0: liniowe napieciowe
0..10V

17 SPEL: specjalnie zdefiniowana)

charakterystyka

()

IN1U

R

jednostka IN1

0 ©L: stopnie C
1 ©F: stopnie F
2 Pu:jednostka fizyczna

—

DP1

pozycja punktu

dziesietnego IN1

0 nodP: bez miejsca
dziesietnego

1 !-dP: 1 miejsce dziesietne

2 &-dP: 2 miejsca dziesietne

3 3-dP: 3 miejsca dziesietne

-

IN1L

wskazanie dla dolnego
progu wejscia
analogowego IN1

-19999...45536

INTH

wskazanie dla gérnego
progu wejscia
analogowego IN1

-19999...45536

1000

IN2

typ czujnika wejscia 2

0 mon&: brak

1 L& przektadnik pradowy

2 4-28: lin. pradowe 4...20 mA
3 8-208: lin. pradowe 0...20 mA
4 8- 12 lin. napieciowe 0...1V
5 &-5%: lin. napieciowe 0...5 V
6 ¢-5%:lin. napieciowe 1...5V
7 8- 18 lin. napieciowe 0...10 V

—_

IN2U

' nE’,u

jednostka IN2

jak parametr IN1U

DP2

dafe

pozycja punktu
dziesietnego IN2

jak parametr DP1
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Grupa

Funkcja
podstawowa

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

IN2L

wskazanie dla dolnego
progu wejscia
analogowego IN2

-19999...45536

IN2H

. neH

wskazanie dla gérnego progu
wejscia analogowego IN2

-19999...45536

1000

ouT1

out !

funkcja wyjscia 1

0rEvr:
1di rE:

funkcja grzania
funkcja chtodzenia

o1TY

typ wyjscia 1

0rELY:
155rd:

przekaznik

sterowanie SSR

zewnetrznym

SSR (triak)

ciagte pradowe

4..20 mA

: ciggte pradowe
0..20 mA

5 8- Y ciagte napieciowe
0.1V

: ciagfe napigciowe
0.5V

: ciagfe napigciowe

1.5V

ciagte napigciowe

0..10V

2 55-:
34-20:

80-10:

CYC1

okres impulsowania
wyjscia 1

0,1...100,0 sek.

O1FT

stan wyjscia 1
dla trybu awaryjnego

6PL5 lub 0,0...100,0%
dla trybu awaryjnego, zataczenia
zasilania, przejScia do pracy recznej

ouT2

oukd

funkcja wyjscia 2

0 non&: brak
1 fool: chtodzenie PID

3 ¢ PS: na wyjsciu modut
zasilania przetwornikow

o2TY

octy

typ wyjscia 2

jak parametr O1TY

Cyc2

{sle

okres impulsowania
wyjscia 2

0,1...100,0 sek.

18,0

O2FT

ocFE

stan wyjscia 2
dla trybu awaryjnego

6PL 5 1ub 0,0...100,0% dla trybu
awaryjnego, zataczenia zasilania,
przejscia do pracy recznej

BPLS

A1FN

Fa

funkcja alarmu 1

0noné: brak

1 & Ar: przetacznik czasowy

2 dEHi . alarm wzgledny gérny

3 dELo: alarm wzgledny dolny

4 gdbHi ;. alarm wzgledny zewngtrzny
5 dbl o alarmwzgledny wewngtrzny
6 PY 1.H: alarm bezwzgledny

z IN1 gorny

alarm bezwzgledny

z IN1 dolny

alarm bezwzgledny

z IN2 gorny

alarm bezwzgledny

z IN2 dolny

7PV LL:

8 PUCH:

9PYaL:
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Grupa

Funkcja
podstaw.

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

10 P !.@H:alarm bezwzgledny
Z IN1 lub IN2 gérny
11 P 1.2L ;alarm bezwzgledny
Z IN1 lub IN2 dolny
12 & {.@H:alarm réznicy
IN1-IN2 gérny
13 & 1.2L :alarm réznicy
IN1-IN2 dolny
14 L&:  przerwanie petli regulacji
15 5€ nb: uszkodzenie czujnika
lub wejscia pomiarowego

A1TMD

tryb pracy alarmu 1

0 mor A normalna praca
1 LEch: zpamiecig
2 Hol d: ze wstrzymaniem

3 LtHo: zpamiecig
i wstrzymaniem

ATFT

stan alarmu 1
dla trybu awaryjnego

0 of F: wytaczony
1 on: zalgczony

A2FN

ReFn

funkcja alarmu 2

jak parametr ATFN

A2MD

R2nd

tryb pracy alarmu 2

jak parametr AIMD

A2FT

RoFE

stan alarmu 2
dla trybu awaryjnego

jak parametr A1FT

EIFN

& Fn

funkcja wejscia binarnego

0 mnon&: brak

1 5P¢&: wybor SP2 zamiast SP1

2P, gd&: wyhor PB2,TI2,TD2
zamiast PB1,TI1,TD1

3 5PP2: wybor SP2,PB2,TI2,
TD2 zamiast SP1,PB1,
TN, TD1

4 ~ SR i: kasowanie alarmu 1

5 ~ SA2: kasowanie alarmu 2

6 ~.A i.2: kasowanie alarmu 1i 2

7 do ! blokada wyjscia 1

8 dod: blokada wyjscia 2

9 do !.2: blokada wyjscia 1i 2

10 L oc ¥: blokada parametrow

-

PVMD

PYsd

wybor wartosci mierzonej

0 PY P
1 PY2:PV2
2P {-2:PV1-PV2
3P2- & PV2-P\H

FILT

FoLE

stata czasowa
filtru cyfrowego

0 stata czasowa 0
0¢: stata czasowa 0,2 sek.
05: stata czasowa 0,5 sek.
I: stata czasowa 1 sek.
2: stata czasowa 2 sek.
S: stata czasowa 5 sek.
{0 stata czasowa 10 sek.
0. stata czasowa 20 sek.
0: stata czasowa 30 sek.
O: stata czasowa 60 sek.

©OoONOGOHWN=O

SELF

funkcja
samodostrajania

0 noné: zablokowana
1 YE5: odblokowana

SLEP

funkcja uspienia

0 non&: zablokowana
1 YE5: odblokowana
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Nastawa

© .
s E‘E Oznaczenie | Symbol Opis Zakres zmian parametru fabryczna
2 |8
o E 8.
SPMD S5PAd | trybwartoéci zadanej 0 5P {.2:wybor SP1 lub SP2
zaleznie od wej.binarnego
1 A+ e miekki start ze statg
2 Hr.: stata czasowa 0,5 sek.
3 P uzycie wejscia IN1 0
jako warto$¢ zadana
4 Pv2: uzycie wejscia IN2
jako warto$¢ zadana
5 PunP: sterowanie pompa
v SP1L SP i.L | dolne ograniczenie -19999... 45536 0,0°C
warto$ci zadanej (32,0°F)
v SP1H 5P I.H | gorne ograniczenie -19999... 45536 1000,0°C
warto$ci zadanej (1832,0°F)
SP2F S5P2F | format wartosci 0 AL tw: SP2 wybrane jest
zadanej 2 jako warto$¢ zadana 2
1dEY: : SP2 wybrane jest 0
jako warto$¢ odchytki 2
v SEL1 SEL ! | pierwszy parametr 0 moné: nie wybrany
w menu uzytkownika 1&+ A& wybrany par. TIME
= 2 R 1.5P: wybrany par. A1SP
o 3 R 1.8Y: wybrany par. A1DV
3 4 RS5P: wybrany par. A2SP
£ 5 R&dY: wybrany par. A2DV
o 6 ~ R4 P: wybrany par. RAMP 0
2 7 oF S&: wybrany par. OFST
0E> 8 ~EFL: wybrany par. REFC
9 SH: F: wybrany par. SHIF
10 P& ¢ wybrany par. PB1
11 &+ I wybrany par. TH
12 & ! wybrany par. TD1
13 CPb: wybrany par. CPB
14 &b: wybrany par. DB
15 SP¢2: wybrany par. SP2
16 P& wybrany par. PB2
17 &+ & wybrany par. TI2
18 &d¢2: wybrany par. TD2
v SEL2 S5EL 2 | drugiparametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v SEL3 SEL 3 | trzeci parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v SEL4 SELY | czwarty parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v SEL5 SELS | piaty parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v PVHI Pun, maksymalna, -19999...45536 -
historyczna
warto$¢ mierzona
v PVLO PYl o | minimalna, historyczna -19999...45536 -
§ warto$¢ mierzona
g’ﬁ v MV1 H_ .. | sygnatsterujacy wyjscia 1 0...100 % -
§-,§ v MV2 ... | sygnatsterujacy wyjécia 2 0...100 % -
g v DV (=34 odchytka regulacji (PV-SP) -12600...12600 -
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v PV1 Py warto$¢ mierzona z wejscia 1 |-19999...45536
v PV2 PY2 | warto$é mierzona z wejécia 2 |-19999...45536
v PB Pb aktualna warto$¢ zakresu 0...500,0°C (900,0°F)
_§ proporcjonalnosci
£ v Tl & aktualna warto$¢ 0... 4000 sek.
3 statej czasowej catkowania
=3
S|V D td aktualna warto$¢ statej 0... 1440 sek.
E! czasowej rézniczkowania
8 v CJCT {30E | temperatura ,zimnych -40...90°C
g koncéw” termopary
E| v PVR PY~ | aktualna warto$é -16383...16383
szybkosci procesu
v PVRH PYrH | maksymalna warto$é -16383...16383
szybkosci procesu
v PVRL Pl | minimalna warto$¢ -16383...16383
szybkosci procesu

Zakres wejscia 1 lub 2 Tablica 4
Typ wejscia J_TC K_TC T_TC E_TC B_TC R_TC S_TC
Minimum -120 °C -200°C | -250°C | -100°C 0°C 0°C 0°C
(-184 °F) | (-328 °F) |(-418 °F) | (-148 °F) | (32 °F) (32 °F) (32 °F)
Maksimum 1000 °C | 1370°C | 400 °C 900°C | 1820°C |1767,8 °C |1767,8 °C
(1832 °F) | (2498 °F) | (752 °F) | (1652 °F) | (3308 °F) | (3214 °F) | (3214 °F)
Typ wejscia N_TC L TC PT_DN PT_JS CT Liniowe (V, mA)
lub SPEC
Minimum -250 °C -200°C | -210°C -200 °C 0A -19999
(-418 °F) | (-328 °F) |(-346 °F) | (-328 °F)
Maksimum 1300 °C 900 °C 700 °C 600 °C 90 A 45536
(2372 °F) | (1652 °F) |(1292 °F) | (1112 °F)
Zakres parametru A1SP Tablica 5
jesliA1FN = PV1H, PVIL | PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
Zakres parametru A2SP Tablica 6
jesli ATFN= PV1H, PVIL | PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
Zakres parametru SP2 Tablica 7
jesli PYMD= PV1 PV2 P1-2, P2-1
zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyjatek: Jesli dowolny z parametrow A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wejscia przetwornika pragdo-
wego zakres jest wtedy nieograniczony.
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3. INSTALOWANIE

3.1. INSTALOWANIE REGULATORA W TABLICY

Otwér w tablicy powinien mie¢ wymiary pokazane na rysunku 7. Nalezy zdja¢ oba uchwyty i wiozy¢
regulator od przodu tablicy. Nastepnie przykreci¢ sruby mocujace.

4505 0m uchwyt mocujacy

| —

45*%5mm

otwor montazowy T i || H

c | T

panel wkret

13,5 mm 75,0 mm
11,0 mm

Rys.7. Mocowanie regulatora.

3.2. SRODKI OSTROZNOSCI

e Przed wykonaniem potaczen nalezy sprawdzi¢ tabliczke pod katem wyposazenia regulatora.

e Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na zakres napiecia zasilania, ktére nie moze by¢ przekroczone.

e Zaleca sig, aby zasilanie tego urzadzenia byto chronione bezpiecznikami lub wytgcznikami obwodu
0 minimalnej mozliwej wartosci.

e \Wszystkie regulatory powinny by¢ instalowane wewnatrz odpowiednich, uziemionych oston, aby
zabezpieczy¢ tylng czes$¢é regulatora przed dostepem ludzi i narzedzi.

e Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie przykrecac srub z nadmierng sita.

e Nieuzywane tylne zaciski nie moga stuzy¢ do jakichkolwiek celdw, gdyz moga by¢ wewnetrznie
potaczone, ich zwarcie moze spowodowac¢ uszkodzenie regulatora.

o Nalezy sprawdzi¢, czy wartosci znamionowe wejs¢ i wyjs¢ urzadzen zewnetrznych podane w danych
technicznych nie sg przekroczone.

2.0 mm max. —VXEZZ + _ Wty AL1
N 6% 9.6 9.6 90

I 90..264Vac. 2A/240Vac. 2A/240Vac. 2A/240Vac.
T_ 47-63Hz, 15 VA
WE1  WEBIN WE 2
_" a5~ r0m ® ® @® ? ® @
+RETR - t+
Rys.8. Wymiary koricowek przewodéw ARS485B | Pt100t5J t o
+

podtaczanych do listwy zaciskowey. t ® ~t _CT.

L3

Rys.9. Opis listwy zaciskowey.
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3.3. PODLACZENIE ZASILANIA

Regulator jest dostepny z zasilaniem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c. Przed podtgczeniem zasi-
lania nalezy sprawdzi¢, czy napiecie w instalacji odpowiada napieciu znamionowemu widocznemu na
tabliczce regulatora.

L [7]_2ezRiecznik 90...264 V a.c.
lub
N|2 11..26 VV a.c./d.c.

Rys.10. Podtgczenie zasilania.

Przy podtaczaniu zasilania nalezy pamietac, ze w instalacji budynku powinien istnie¢ wytgcznik lub
wytacznik automatyczny. Element ten powinien by¢ w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operato-
ra i oznakowany jako przyrzad roztgczajacy urzadzenie.

Regulatory sa przeznaczone do instalacji w panelu, ktéra umozliwi odpowiednig ochro-
ne przed porazeniem pradem. Panel musi by¢ uziemiony.

3.4. PODLACZENIE WEJSCIA 1

Prawidtowe zainstalowanie czujnika moze wyeliminowaé¢ wiele probleméw zwigzanych z procesem
regulacji. Czujnik nalezy tak umiesci¢ aby wykrywat zmiany temperatury z minimalng zwitokg czaso-
wa. Dla procesu w ktérym zapotrzebowanie na moc jest state, czujnik powinien by¢ umieszczony
blisko grzatki. Natomiast dla procesu w ktérym zapotrzebowanie na moc jest zmienne, czujnik powi-
nien by¢é umieszczony blisko obszaru roboczego. Najlepsza pozycje nalezy dobra¢ doswiadczalnie.

W procesach wykorzystujgcych wode jako medium dodanie mieszadta pomoze w zmniejszeniu zwioki
czasowej. W procesach gdzie jako medium wystepuje powietrze wykorzystanie wielu termopar pota-
czonych réwnolegle pomoze w wyborze usrednionej wartosci temperatury i da lepsze rezultaty.

Wybér odpowiedniego typu czujnika jest takze istotne z punktu widzenia procesu. Czujnik musi mie¢
odpowiedni zakres temperatur. Niektére procesy majg dodatkowe wymagania jak zwiekszone zabez-
pieczenie przed uptywnoscia, aseptycznosc itp.

ustawienie ustawienie
przetacznika: przetacznika:
13
~HEQ _ ~HEQ
= D~ = :
< < o Pt100
12 linia
> + > 2-przewodowa 11
13
] zwora
12
linia 11 Pt100
3-przewodowa
Rys.11. Podtgczenie termoelementu. Rys.12. Podtgczenie Pt100.
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ustawienie

przetacznika:

-~ ‘

SHE 13 N0.1V,0.5V
I 12 &N 1.5V,0..10V
- |

Rys.13. Podtgczenie wejscia
liniowego napieciowego.

3.5. PODLACZENIE WEJSCIA 2

16
15

+40..1V,0..
N 1.5V, 0.

\

5
A0V

Rys.15. Podigczenie wejscia
liniowego napieciowego.

ustawienie
przetacznika:

0
N
<
~E

NO

13
12

O

—

0...20 mA,
4..20 mA

Rys.14. Podtgczenie wejscia
liniowego pradowego.

16 ’éb 0..20 mA,
15 _ .20 mA

Rys.16. Podigczenie wejscia
liniowego pradowego.

3.6. PODLACZENIE PRZEKLADNIKA PRADOWEGO

zasilanie grzatki

o—

szyna DIN

DO CDO

grzatka 1

przektadnik pradowy

Rl®

Y2
R[®

a-o CcCoO7

stycznik

bezpiecznik

| 0—0
|

oo Zasilanie

608666

I

R

O
Q

RRRRR

+
wejscie przekfadnika

pradowego

Rys.17. Podtgczenie przektadnika pradowego do grzatki jednofazowej
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stycznik

D

T

q

o CoO O DYy

/

szyna DIN

Qo °
zasilanie grzatki
Qo tréjfazowe
0o °
W 000
bezpiecznik
| 0—0
przektadnik pradowy oo Zasilanie
I
. SIS
1 2
Sl

)
1
¥
wejscie przektadnika
pradowego

Rys.18. Podtgczenie przektadnika pradowego do grzatki tréjfazowej
Prad przeptywajacy przez przektadnik pradowy nie moze przekracza¢ 50A.

3.7. PODLACZENIE WEJSCIA BINARNEGO

14—
il

wejscie typu otwarty kolektor

14_A|_
13| ¢

wejscie stykowe

Rys.19. Podigczenie wejscia binarnego

3.8. PODLACZENIE WYJSCIA 1

obciazenie
rezystancyjne max. 2A

zasilanie
- 230V a.c.

Rys.20. Wyjscie typu przekaznik
do bezposredniego sterowania obcigzeniem

22

; ES " st
o a.cC.
]

) €

ojo——o zasilanie
ojo—o 3-fazowe
ol —o—0 grzatki
wytacznik

o
o

)

o
o

)

LA

3-fazowa .
grzalka Stycznik

Rys.21. Wyjscie typu przekaznik
lub triak do sterowania stycznikiem trojfazowym

)




SSR

o
ac.
6 T ot Q———o
uktad wewnetrzn
30mA/5V | — :
. 33 6t
33 s
P M——

Rys.22. Wyjscie napieciowe 0/5V
do sterowania
przekaznika po6tprzewodnikowego (SSR)

3.9. PODLACZENIE WYJSCIA 2

obcigzenie
rezystancyjne max. 2A

zasilanie
230V a.c.

Rys.26. Wyjscie typu przekaznik
do bezposredniego sterowania obcigzeniem

. SSR

E :e)+g zasilanie
230V a.c.

4 T Q= Qf———o

uktad wewnetrzn

30mA/BY | — :

. 33 e

33 3

o =

Rys.28. Wyjscie napieciowe 0/5V
do sterowania przekaznika
potprzewodnikowego (SSR)

]|

5]
6]

| 0...20mA, obciazenie
| 4.20mA D? (max. 500 Q)

*

Rys.23. Wyjscie ciagte pradowe

O 2T
+
Rys.24. Wyjscie ciagte napieciowe
ohciazenie
max. 1A

5

6

Robe. © zasilanie

| o 230Vac.

Rys.25. Wyjscie typu triak do bezposredniego

sterowania obcigzeniem

a5

© zasilanie
o 230Va.c.

]

000
53 olo—o zasilanie
0 or——cio——o 3-fazowe
16 o—oco——o grzalki
3-fazowa wytacznik

grzatka stycznik

Rys.27. Wyjscie typu przekaznik lub triak do
sterowania stycznikiem tréjfazowym

3]
4]

? 0..20mA — obciazenie
2] _4-20mA’ D? (max. 500 Q)

¥

Rys.29. Wyjscie ciagte pradowe

(min. 10 kQ)

0..10V obciazenie
¥

Rys.30. Wyjscie ciggte napieciowe

Obciazenie max. 1A

© zasilanie
o 230V a.c.

Rys.31. Wyjscie typu triak do bezpos$redniego

sterowania obcigzeniem
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3.10. PODLACZENIE WYJSCIA ALARMOWEGO 1

7 o ..

zasilanie

obcigzenie 8 o 230V a.c.
rezystancyjne max. 2A |_

R\000 A
5 © zasilanie
0 E o 230Va.c. 5 o oj0—o zasilanie
S o oio0—o 3-fazowe
L 6 o——ao—0 grzatki
3-fazowa —  wytacznik
grzalka stycznik
Rys.32. Wyjscie typu przekaznik Rys.33. Wyjscie typu przekaznik do sterowania

do bezposredniego sterowania obcigzeniem stycznikiem trojfazowym

3.11. PODLACZENIE WYJSCIA ALARMOWEGO 2

obcigzenie 3 ° zasilanie
rezystancyjne max. 2A 4 |_ o 230Va.c.

) © zasilanie '\.O.OO.rJ

o 230Va.c.

°° olo—o zasilanie
6o ojo—o 3-fazowe
1o o o——o grzaiki
3-fazowa —  wylgcznik
grzatka stycznik
Rys.34. WyjScie typu przekaznik Rys.35. Wyjscie typu przekaznik do sterowania

do bezposredniego sterowania obcigzeniem stycznikiem tréjfazowym

3.12. INTERFEJS RS-485 3.13. RETRANSMISJA

X2

X2 1_ konwerter
i[9 L™ RS-485 <-> RS-232 .
L= RS-232
skretka ™2 A\ 1 0 0..20mA, 4...20mA |—|' —
™ Pe 9 Robe. HRobe. = RObi
+ -+ -
e [l o wypadkowe obciazenie
i[9 (max. 500 Q)
- ™ Rys.37. Wyjscie retransmisyjne prgdowe
: 1 = = =
: 9 0..10V [Robe.]  [Robe.| IRolbc.l
§ makijm'alng‘lli;:zba + + +
o | wypadkowe obciazenie
(min. 10 kQ)
X2 Rys.38. Wyjscie retransmisyjne
™2 napigciowe
™19 .
terminator
220 ohm/0.5W

Rys.36. Podtaczenie RS-485
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3.14. PORT KONFIGURACYJNY

Port
. : Port konfiguracyjny jest wykorzystywany przez pro-
konflguracyjny ducenta do kalibracji urzadzenia oraz do progra-
mowania jego parametrow.
Niedozwolone jest podtgczenie czegokolwiek
Rys.39. do tego portu podczas normalnej pracy regulatora
Port konfiguracyjny z obiektem.

4. KONFIGURACJA PODSTAWOWA

Regulator ma dwa poziomy konfiguracji: podstawowy i rozszerzony, ktéry okresla dwa poziomy moz-
liwosci regulatora. Jezeli wybrano tryb podstawowy (FUNC=BASC) nastepujace funkcje sg niedo-
stepne, a parametry niewidoczne w menu:

(1) druga warto$¢ zadana (SP2),

(2) drugi zestaw parametréw PID (PB2, TI2, TD2),

(3) wejscie binarne (EIFN),

(4) miekki start (RAMP),

(56) zdalna warto$¢ zadana (SPMD, SP2F),

(6) funkcje matematyczne wejs¢ (IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H, PVMD),

(7) ograniczenie sygnatu sterujacego (PL1, PL2),

(8) transmisja szeregowa (COMM, PROT, ADDR, BAUD, DATA, PARI, BIT),
(9) retransmisja (AOFN, AOLO, AOHI),

(10) funkcja uspienia (SLEP),
(11) filtr cyfrowy (FILT),
(12) sterowanie pompa,
(13) zdalna blokada.

Mozliwosci trybu podstawowego:

(1) wejscie 1: termoelementy, Pt100, liniowe napigciowe i pradowe,

(2) wejscie 2: przektadnik prgdowy do alarmu przepalenia grzatki,

(3) wyjscie 1: grzanie lub chfodzenie,

(4) wyjscie 2: chtodzenie lub modut zasilacza przetwornikéw obiektowych,

(5) alarm 1: alarm wzgledny, bezwzgledny, goérny, dolny, zewnetrzny, wewnetrzny,
z pamiecig, z wstrzymaniem,

(6) alarm 2: alarm wzgledny, bezwzgledny, goérny, dolny, zewnetrzny, wewnetrzny,
z pamiecig, z wstrzymaniem,

(7) timer czasu wygrzewania,

(8) alarm przepalenia grzatki,

(9) alarm przerwania petli regulacji,

(10) alarm przerwania czujnika,
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(11
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21
(22)
(23)
(24)

awaryjny tryb pracy,

przetaczenie bezuderzeniowe,

przesuniecie wartosci mierzonej,

ustawiany zakres zmiany wartosci zadanej,
regulacja grzanie-chtodzenie,

zabezpieczenie przed zmiang parametrow,
samodostrajanie,

autoadaptacja,

algorytm regulacji: zatacz-wytacz, P, PD, PI, PID,
menu uzytkownika,

praca rgczna,

podglad parametréw roboczych,

powrot do nastaw fabrycznych,

izolowany zasilacz przetwornikéw obiektowych.

4.1. WEJSCIE 1
Aby wej$é w tryb programowania nalezy nacisnaé przyciski i [¥] . Nastepnie przyciskiem
wybra¢ szukany parametr. Gorny wyswietlacz pokazuje symbol parametru a dolny ustawienie parametru.

vl

EU
3
e

IN

1

c

parametr umozliwia wybér typu czujnika lub typ sygnatu dla sygnatu wejsciowego.
zakres: (termoelementy) J_TC, K_TC, T_TC, E_TC,B_TC, R_TC, S_TC, N_TC,L_TC
(termorezystory) Pt100 DIN, PT100 JS
(wejscie analogowe) 4-20, 0-20, 0-60, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V.
nastawa fabryczna: J_TC dla °F, K_TC dla °C

parametr umozliwia wybor jednostki
zakres: °C, °F, PU (jednostka fizyczna)
nastawa fabryczna: °C lub °F

parametr umozliwia wybor rozdzielczosci wartosci procesu
zakres: (termoelementy i Pt100) NO.DP, 1-DP

(wejscie analogowe) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
nastawa fabryczna: 1-DP

IN1L Parametr umozliwia wybor wskazania dla dolnego progu wejscia analogowego 1
ukryte: jesli wybrany typ wejscia jako termoelement lub termorezystor
INTH parametr umozliwia wybor wskazania dla gérnego progu wejscia analogowego 1
+ n {H] ukryte: jesli wybrany typ wejscia jako termoelement lub termorezystor
Przyktad stosowania parametrow INLO i INHI: Wartosé
mierzona

Dla parametru IN1 wybrano 4-20 mA. SL oznacza dol-
ny sygnat wejsciowy 4 mA. SH oznacza gérny sygnat

wejsciowy 20 mA. S oznacza warto$é sygnatu prado- INHI -
wego na wejsciu. PV oznacza warto$¢ mierzona. BV
INLO |-
Roéwnanie: Sygnat
SL S SH wejsciowy

PV =INLO + (INHI - INLO)%
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4.2. WYJSCIE 112

o1TY
o ity

o2TY
octY

parametr umozliwia wybor typu wyjscia 1

wybdr powinien by¢ odpowiedni do zainstalowanego modutu
dostepne typy wyjscia 1:

RELY: przekaznik

SSRD: wyjscie napigeciowe 0/5V do sterowania SSR
SSR: SSR zizolacjg, przetaczany w zerze

4-20: wyjscie pradowe 4...20mA

0-20: wyjscie pragdowe 0...20mA

0-1V: niedostepne

0-5V: niedostepne

1-5V: niedostepne

0-10 V: wyjscie napigciowe 0...10 V

parametr umozliwia wybor typu wyjscia 2
wybdr powinien by¢ odpowiedni do zainstalowanego modutu
dostepne typy wyjscia jak dla wyjscia 1

4.3. MENU UZYTKOWNIKA

Regulator umozliwia wybranie najczesciej uzywanych parametréw dla uzytkownika i umiesci¢ je na

poczatku menu.

SEL1: pierwszy parametr menu uzytkownika
SEL2: drugi parametr menu uzytkownika
SELS3: trzeci parametr menu uzytkownika
SEL4: czwarty parametr menu uzytkownika
SELS: pigty parametr menu uzytkownika

zakres: NONE, TIME, A1SP, A1DV, A2SP, A2DV, RAMP, OFST,
REFC, SHIF, PB1, Ti1, TD1, C.PB, DB, SP2, PB2, TI2, TD2

Podczas przegladania parametrow uzytkownika nie wszystkie moga by¢ wi-
doczne. Uzaleznione jest to biezgacej konfiguracji regulatora. Parametry ukryte
dla okreslonej konfiguracji bedg takze ukryte w menu uzytkownika.

Przyktad:

Ustawiamy parametry: ATFN=TIMR, A2FN=DEHI, PB1=10.0, TI1=0,
SEL1=TIME, SEL2=A2DV, SEL3=0FST, SEL4=PB1, SEL5=NONE.

Na goérnym wyswietlaczu uzyskamy nastepujaca kolejnos¢ wskazan:

(v (e 48} - (A239) 2~ (oF 5E) [P 2

|
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4.4. REGULACJA TYPU GRZANIE

Regulacja zatacz-wytacz typu grzanie.

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ PB1 = 0; O1HY okresla strefe nieczutosci dla
regulacji zatgcz- wytacz. Parametr O1HY jest widoczny tylko gdy PB =0 .
Funkcja typu zatgcz-wytacz jest pokazana na ponizszym rysunku.

wartos¢
mierzona
SP1+O1HY/2
SP1+
SP1-0O1HY/2

o Czas
wyjscie 1

G A

Czas
Rys.41. Regulacja zatgcz-wytgcz typu grzanie

Regulacja zatacz-wytacz moze doprowadzi¢ do nadmiernych oscylacji, nawet wtedy gdy histereza
jest maksymalnie mata. Gdy wybrana jest regulacja zatacz-wytacz (PB1 = 0) TI1, TD1, CYC1, OFST,
CYC2, CPB, PL1 beda ukryte i nie bedg miaty wptywu na proces. Praca reczna, autoadaptacja, samo-
dostrajanie i przetgczenie bezuderzeniowe beda rowniez nieaktywne.

Regulacja z algorytmem P (lub PD) typu grzanie:

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ TI1 = 0. Parametr OFST jest stosowany do
ustawienia sygnatu sterujgcego. Parametr O1HY jest ukryty, gdy PB1 nie jest rowne 0.

Parametr OFST stuzy do kompensacji odchytki pomiedzy wartoscig mierzong i wartoscig zadana.
Jesli warto$¢ mierzona jest za mata, dla pracy typy grzanie (lub za duza dla chtodzenia) nalezy zwigk-
szy¢ wartosé parametru OFST.

Dla regulacji typu P autoadaptacja jest niedostepna. Nalezy zapozna¢ sie z rozdz. 4.20 reczny dobér
parametrow, w celu wtasciwego doboru PB1i TD1. Regulacja P (PD) czasami moze okazac¢ sie niewy-
starczajaca, gdyz przy zmianie obcigzenia wymagana jest zmiana nastawy parametru. W takiej sytu-
acji lepszym rozwigzaniem jest regulacja typu PID.

Regulacja z algorytmem PID typu grzanie:

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ PB1 i TI1 wieksze od zera. Dla nowego procesu,
nalezy witgczy¢ autoadaptacje lub ustawi¢ PB1, TI1 oraz TD1 z wartosciami starego procesu.
Autoadaptacja jest opisana w rozdz. 4.19 Jezeli rezultaty regulacji nie sg satysfakcjonujace, nalezy
recznie zmieni¢ nastawy PID. Reczny dobdr nastaw opisany jest w rozdz. 4.20. Regulator uzywa
bardzo efektywnej funkcji PID oraz algorytmu fuzzy-logic w celu zminimalizowania przeregulowan
i w celu uzyskania bardzo szybkiej odpowiedzi systemu, o ile zostat prawidtowo dostrojony.
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4.5. REGULACJA TYPU CHLODZENIE

Dla regulacji typu chtodzenie mozna wybrac¢ algorytm zatacz-wytacz lub PID.

Nalezy ustawi¢ DIRT dla parametru OUT1. Reszta parametrow obowigzuje analogicznie jak przy re-
gulacji typu grzanie. Nalezy zauwazy¢ ze réznica polega na odwrdceniu sygnatu sterujgcego, tak jak
jest to przedstawione na rys.42 .

SP1+O1HY/2/
SP1+
SP1-O1HY/2

wartos¢
mierzona

wyjscie 1

ON
OFF

Czas

Czas

Rys.42. Regulacja zatacz-wytgcz typu chtodzenie

4.6. REGULACJA TYPU GRZANIE-CHLODZENIE

Regulacja typu grzanie-chtodzenie moze by¢ wybrana sposrod szesciu trybéw konfiguracii.
Ustawienia dla kazdego z nich przedstawione sg w tab. 8.

Konfiguracje dla regulacji grzanie-chtodzenie Tablica 8
2 Ustawienia
[ c
. |8
N
Regulacja c | ©
N | o |OUT1 | OUT2|O1HY |OFST| PB1| Tl | TD1 |CPB| DB | A2FN | A2MD | A2HY
o <
o
rzanie: zatacz-wytacz DEHI
9  Zaigcz-wyla OUT1 [ OUT2| REVR | =AL2 | X | =0 [ X | X | X | X| w |NORM]| =x
chtodzenie: zatacz-wytacz PVIH
rzanie: zatacz-wytacz DELO
9  ZaIaCz- Wy OUT2 |OUT1| DIRT | =AL2 | X | 20 [ =0 % | X | X | b |NORM |
chtodzenie: P (PD) PVIL
grzanie: zalacz-wytacz DELO
- OUT2 | OUT1 | DIRT | =AL2 X X #0 | 20 | X X | X lub NORM #
chtodzenie: PID PVIL
ie: P (PD DEHI
grzanie: P (PD) ouT1 |OUT2| REVR| =AL2 | X | = | 20 | =0 | =« | X | X | wb |NORM | =
chitodzenie: zatacz-wytacz PV1H
rzanie: PID DEHI
9 s OUT1 | OUT2| REVR | =AL2 X X 20 | 20 | X X | X lub NORM *
chtodzenie: zatacz-wytacz PVIH
grzanie: PID OUT1 | 0UT2| REVR| COOL | X X | #0 |#0 | & | & | x| X X X
chtodzenie: PID

- bez znaczenia
X - do ustawienia
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Uwaga: regulacja typu zatgcz-wytacz moze doprowadzi¢ do duzych przeregulowan, zaréwno na plus,
jak i na minus. Regulacja typu P (PD) moze spowodowac¢ odchylenia warto$ci mierzonej w stosunku
do wartosci zadane;j.

Dlatego zaleca sie stosowanie funkcji PID do regulacji grzania i chlodzenia.

Inne parametry O1TY, CYC1, O2TY, CYC2, A2SP, A2DV.

O1TY, O2TY musza by¢ ustawione w zaleznosci od typu wyjs¢ OUT1 i OUT2. CYC1 i CYC2 sg
wybierane odpowiednio do wyjscia 1 (OUT1) lub wyjscia 2 (OUT2). Ogdlnie, przy ustawieniu parametr
CYC1 na SSRD lub SSR ustawia sie na 0,5 - 2 s, a dla przekaznika 10 - 20 s. Parametr CYC1 jest
nieistotny przy wyjsciu liniowy pragdowym lub napigciowym. Analogicznie jest wszystko dla parametru
Cyc2.

Parametr CPB

Parametr ten charakteryzuje zakres proporcjonalnosci dla toru chtodzenia. Parametr CPB jest mierzo-
ny w % wartosci PB w zakresie 50-300. Poczatkowo nalezy ustawi¢ 100% i sprawdzi¢ dziatanie regu-
lacji chtodzenia. Jezeli ma byé one wzmocnione, trzeba zmniejszyé wartos¢ CPB. Jezeli chtodzenie
jest zbyt duze, trzeba zwigkszy¢ warto$¢ parametru CPB. Warto$¢ CPB jest zwigzana z parametrem
PB i pozostaje niezmienna w trakcie autoadaptacji.

Doboér wartosci CPB jest zwigzany z mediami uzytymi do chtodzenia. Jezeli medium chtodzgcym jest
powietrze, to nalezy ustawi¢ CPB na 100%, jezeli olej to 125%, jezeli woda to 250%.

Strefa rozsunigcia dla regulacji grzanie-chtodzenie DB

Ustawienia wartosci parametru DB sg uzaleznione od procesu regulacji. Im wigksza wartos$¢ tego
parametru w plusie, tym wieksze przeregulowania, cho¢ jednoczesnie unika sie niepozadanego dzia-
tania chtodzacego. Im wieksza warto$¢ tego parametru w minusie, tym mniejsze przeregulowania,
cho¢ jednoczesnie pojawia sie¢ niepozadane dziatanie chtodzace. Parametr ten jest ustawiany w za-
kresie -36.0% do 36.0% wartosci PB. Ujemna wartos¢ DB pokazuje obszar, w ktérym dziatajg oba
wyjécia. Dodatnia warto$¢ DB pokazuje strefe nieczutosci, w ktérej zadne wyjscie nie dziata.

4.7. Timer czasu wygrzewania

Funkcje timera czasu wygrzewania konfiguruje sie¢ na wyjsciu alarmu 1 lub alarmu 2. Parametr A1FN
lub A2FN nalezy ustawi¢ na TIMR. Nalezy wybrac tylko jedno z wyj$¢, w przeciwnym wypadku pojawi
sie komunikat £~ 3 7. Zliczanie czasu rozpoczyna sie w chwili osiagniecia warto$ci zadanej i polega
na odliczaniu do zera, rozpoczynajac od czasu podanego w parametrze TIME. Format czasu jest poda-
ny w minutach, w zakresie od 0 do 6553,5 minut. Dziatanie czasu op6znienia alarmu jest pokazane na
rys.43.

SPA| AN

czas
AL1 lub AL2 TIME
ON b i
OFF
T czas Rys.43. Funkcja timera czasu wygrzewania.
start licznika

Jesli alarm 1 ustawiony jest na timer, parametry A1SP, A1DV, A1HY i ATMD beda ukryte. Analogicznie
jest dla alarmu 2.
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4.8. ALARM BEZWZGLEDNY

Maksymalnie mozna wybra¢ 2 alarmy. Alarm 2 jest dostepny po ustawieniu =AL2 dla OUT2. Nalezy
wybraé funkcje alarmu A2FN (ustawienie NONE spowoduje wyswietlenie komunikatu £~ 88).

Alarm bezwzgledny okresla niezalezny prég zadziatania (temperatury). Kiedy warto$¢ mierzona (PV1,
PV2, PV1-PV2) przekracza zadany prég, wyjscie alarmowe przechodzi w stan aktywny. Alarm bez-
wzgledny jest niezalezny od warto$ci zadane;j.

Najpierw nalezy wybra¢ funkcje alarmu 1 (A1FN). Dostepnych jest 8 funkcji: PV1.H, PV1.L, PV2.H,
PV2.L, P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L. Dla alarmu PV1.H PV1.L alarm sprawdza warto$¢ mierzong
PV1, dla alarmu PV2.H PV2.L warto$¢ mierzong PV2, dla P1.2.H, P1.2.L wartos¢ mierzong PV1 lub
PV2 (wystarczy ze jedna przekracza prog alarmowy), dla alarmu D1.2.H, D1.2.L r6znice wartosci
mierzonej PV1-PV2.

Parametr alarmu 1 to parametr A1SP (warto$¢ zadana alarmu 1) i ATHY (histereza alarmu 1). Histere-
za jest uzywana aby unikng¢ czestego przetaczania wyjscia w Srodowisku z duzymi zaktéceniami.
Fabrycznie parametr ATHY jest ustawiony na wartos¢ 0,1. Parametry A1.DV i/lub A2.DV sa ukryte gdy
wybrany jest alarm bezwzgledny.

Alarm moze pracowac¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamigcia, wstrzymaniem, z pamigcig
i wstrzymaniem.

Alarm normalny: AIMD=NORM

Gdy wybrano ten tryb pracy alarmu, to wyjscie alarmowe nie jest aktywne, gdy niespetnione sg warunki
alarmowe oraz jest aktywne, gdy sg spetnione.

Alarm z pamiecig: ATIMD=LTCH

Wybér tego trybu oznacza, ze po zataczeniu wyjscia alarmowego, pozostanie ono w tym stanie, nawet
gdy warunki zadziatania alarmu ustapity. Alarm ten mozna wytaczy¢ poprzez wytaczenie zasilania lub
poprzez wejscie binarne (przy odpowiedniej konfiguracji).

Alarm z wstrzymaniem: A1IMD=HOLD

Alarm z wstrzymaniem blokuje alarm do czasu pierwszego osiggniecia wartosci zadanej (SP1 lub
SP2), pézniej alarm zachowuje sie jak alarm normalny.

Alarm z pamiecia i wstrzymaniem: ATMD=LT.HO

Alarm z wstrzymaniem taczy funkcje alarmu z pamigcia i alarmu z wstrzymaniem.

Przyktady:
A1SP=200 A1HY=10.0
A1MD=NORM A1FN=PV1H

przebieg procesu
—_—
Red

3
—205 —205 ON->| |—205 205 —205

—195 —195 —195 —195 OFF>| |—195

Rys.44. Alarm bezwzgledny normalny.
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A1SP=200 A1HY=10.0
A1MD=LTCH A1FN=PV1H

przebieg procesu

—_—
Ee3 X% £
—205 —205  ON-»[J| —205 —205 —205
—195 —195 —195 —195 —195

Rys.45. Alarm bezwzgledny z pamigcia.

A1SP=200 A1HY=10.0 SP1=210
A1MD=HOLD A1FN=PV1L
przebieg procesu
3
—210 —210 —210 —210
—205 —205 —205 —205 —205 OFF>»| |—205
—195 —195 —195 —195 ON-»>| |—195 —195

Rys.46. Alarm bezwzgledny z wstrzymaniem.

A1SP=200 A1HY=10.0 SP1=210
A1MD=LT.HO A1FN=PV1L
przebieg procesu
.:¢<. .:¢<.
—210 —210 —210 —210
—205 —205 —205 —205 —205 —205
—195 —195 —195 —195 ON->»| [—195 —195

Rys.47. Alarm bezwzgledny z pamiecig i wstrzymaniem.

Chociaz powyzszy opis dotyczyt alarmu 1, ustawienia beda analogiczne dla alarmu 2.

4.9. Alarm wzgledny

Maksymalnie mozna wybra¢ 2 alarmy. Alarm 2 jest dostepny po ustawieniu =AL2 dla OUT2. Nalezy
wybra¢ funkcje alarmu A2FN (ustawienie NONE spowoduje wyswietlenie komunikatu £~ 35).

Alarm wzgledny jest uzywany do sygnalizacji, gdy warto$¢ mierzona przekroczy zbyt bardzo warto$¢
zadang. Odchytka od wartosci zadanej (A1DV, A2DV) moze by¢ dodatnia lub ujemna. Histereza jest
uzywana aby unikng¢ czestego przetaczania wyjscia w srodowisku z duzymi zaktéceniami. Fabrycz-
nie parametr ATHY jest ustawiony na warto$¢ 0,1. Poziomy przetaczania alarmu sg uzaleznione od
wartosci zadanej.

Dla alarmu 1 wynosza: SP1+A1DV £1/2 A1THY.

Dla alarmu 2 wynosza: SP1+A2DV +1/2 A2HY.

Parametry A1.SP i/lub A2.SP sg ukryte gdy wybrany jest alarm wzgledny.

Alarm moze pracowa¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecig, wstrzymaniem, z pamigcia
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).
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Przyktady:

A1FN=DE.HI SP1=100 A1HY=4

A1MD=NORM A1DV=10
przebieg procesu Be Xt
—112 —112  ON->[g|—112 —112 —112
—108 —108 —108 —108 OFF—>»| |—108
—100 —100 —100 —100 —100

Rys.48. Alarm wzgledny normalny.

A1FN=DE.HI SP1=100 A1THY=4
A1MD=LTCH A1DV=10
przebieg procesu Pod Pes
J . .
—112 —112 ON-> (| —112 —112 —112
—108 —108 —108 —108 —108
—100 —100 —100 —100 —100

Rys.49. Alarm wzgledny z pamiecig.

A1FN=DE.LO SP1=100 A1HY=4

A1MD=HOLD A1DV=-10
przebieg procesu Bed Bed
—100 —100 —100 —100 —100 —100 —100
—92 —92 —92 —92 —92 —92  OFF->|gl —92
—88 —88 ON->»| [—88 —88 —88

Rys.50. Alarm wzgledny z wstrzymaniem.

A1FN=DE.LO SP1=100 A1HY=4

A1MD=LT.HO A1DV=-10
przebieg procesu Bed B Bed
e
—100 —100 —100 —100 —100 —100 —100
—92 —92 —92 —92 —92 —92 —92
—88 —88 —88 ON-»| |—88 —88 —88

Rys. 51. Alarm wzgledny z pamiecig i wstrzymaniem.

33



4.10. Alarm wzgledny zewnetrzny i wewnetrzny

Alarm wzgledny zewngtrzny (A1FN lub A2FN = DBHI) i wewnetrzny (A1FN lub A2FN = DBLO) ma dwa
poziomy przetaczania. Poziomy przetgczania alarmu sg uzaleznione od warto$ci zadane;.

Dla alarmu 1 wynoszg: SP1+A1DV.
Dla alarmu 2 wynoszg: SP1+A2DV.

Parametry A1.SP, A1.HY i/lub A2.SP, A2.HY sa ukryte gdy wybrany jest alarm wzgledny zewngtrzny

lub wewnetrzny.

Alarm moze pracowa¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecig, wstrzymaniem, z pamigcig

i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).

—105
—100
—95

Przyktady:
A1FN=DB.HI gp1=100 Ped
A1TMD=NORM a1DV=5
Rys.52. ON->
Alarm wzgledny
zewnetrzny normalny.
A1FN=DB.LO SP1=100
A1TMD=LTCH A1DV=5
—105
—100
Rys.53. —95
Alarm wzgledny
wewnetrzny z pamiecig.
A1FN=DB.HI SP1=100
A1TMD=HOLD A1DV=5
—105
—100
Rys.54. —95
Alarm wzgledny
zewnetrzny
z wstrzymaniem.
A1FN=DB.HI SP1=100
A1TMD=LT.HO A1DV=5
—105
—100
Rys.55. —95

Alarm wzgledny zewnetrzny
Z pamiecig i wstrzymaniem.
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przebieg procesu

_;:1_
—105 —105 ON-»>| |—105 OFF>| |—105
—100 —100 —100 —100
OFF—>||—95 —95 —95 —95
¥ ¥ X% ¥
—105 —105 —105 —105 —105
—100 —100 —100 —100 —100
ON->| |—95 —95 —95 —95 —95
przebieg procesu
.)#(.
—105 —105 ON->[|—105 OFF>| [—105 —105
—100 —100 —100 —100 —100
—95 —95 —95 OFF->|
przebieg procesu
—105 —105 ON->| |—105 —105 —105
—100 —100 —100 —100 —100
—95 —95 —95 —95



4.11. Alarm przepalenia grzatki

Do wykrycia przepalenia grzatki jest potrzebny zewnetrzny przektadnik pradowy. Przektadnik prgdowy
nalezy podtaczy¢ do wejscia 2, a wartos¢ mierzona PV2 pokazuje prad grzatki z rozdzielczoscig do
0,1 A. Zakres pracy przektadnika wynosi od 0 do 50 A.

Przyktad:

W piecu uzywane sg 2 grzatki 2KW potaczone réwnolegle. Napiecie zasilania wynosi 220 V a prad dla
kazdej grzatki wynosi 9,09 A. Jezeli chcemy wykrywaé przepalenie nawet jednej grzatki, ustawiamy
A1SP=13.0A, A1HY=0.1, A1IFN=PV2.L, AIMD=NORM, wtedy alarm bedzie pracowat jak na rys.56.

grzatki sprawne 1 grzatka przepalona 2 grzatki przepalone
3 Alarm ! So-Alarm |
20 30 20 30 20 30
10 40 10 40 10 40
0 50 0 50 0 50

Rys.56. Alarm przepalenia grzatki.

4.12. Alarm przerwania petli regulacji

Alarm 1 lub alarm 2 moze pracowac jako alarm przerwania petli regulacji po ustawienia parametru
A1FN lub A2FN na LB. Jezeli chcemy wykorzysta¢ alarm 2 nalezy ustawi¢ OUT2 na =AL2.
Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY sa ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany jest na alarm przerwania
petli regulacji. Podobnie parametry TIME, A2.SP, A2.DV, A2.HY sa ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany
jest na alarm przerwania petli regulacji.

Alarm moze pracowac¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamigcia, wstrzymaniem, z pamigcig
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednakze do tego zastosowania nie powinno sie uzywac alarmu
z wstrzymaniem lub z pamigcig i wstrzymaniem.

Warunki przerwania petli odbywajg sie w czasie okreslonym przez warto$¢ 2T| (podwdjna warto$¢
czasu catkowania, lecz nie wiecej niz 120 sek.). Dlatego alarm nie ma szybkiej odpowiedzi na prze-
rwanie petli. Zasad dziatania polega na sprawdzeniu, czy warto$¢ mierzona rosnie (lub maleje) gdy
sygnat sterujacy sie zwigksza (lub zmniejsza) w okreslonym czasie zadziatania.

grzatka czujnik Alarm przerwania petli regulacji wystapi
w nastepujgcych warunkach:
_% proces
—— m odigczenie czujnika,

urzadzenie m zwarcie czujnika,

zatgczajace m uszkodzenie czujnika,
m czujnik jest odizolowany od procesu,

regulator = wejécie pomiarowe regulatora jest uszkodzone,
m grzatka lub inny element wykonawczy jest
uszkodzony,

Rys.57. Zrédta przerwania petli requlacji. m urzadzenie zataczajace jest uszkodzone.
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4.13. Alarm odtaczenia czujnika

Alarm 1 lub alarm 2 moze pracowac jako alarm odtgczenia czujnika po ustawienia parametru A1FN
lub A2FN na SENB. Jezeli chcemy wykorzysta¢ alarm 2 nalezy ustawi¢ OUT2 na =AL2.

Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY sg ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany jest na alarm odtaczenia
czujnika. Podobnie parametry TIME, A2.SP, A2.DV, A2.HY sg ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany jest
na alarm odtgczenia czujnika.

Alarm moze pracowac¢ w okre$lonym trybie: normalnym, z pamigcig, wstrzymaniem, z pamiecig
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednakze do tego zastosowania nie powinno sie uzywaé alarmu
z wstrzymaniem lub z pamigcig i wstrzymaniem.

4.14. Zakres nastawy SP1
Do ograniczenia nastawy SP1 stuzg parametry SP1L (dolny prog nastawy) i SP1H (gérny prég nastawy)

-1 IN1H (lub gérny prég czujnika)
-~ SP1H
soi]
-+ SP1L
Rys.58.
Ograniczenie zmiany wartosci zadanej. — IN1L (lub dolny prog czujnika)

4.15. Przesuniecie wartosci mierzonej

W niektorych zastosowaniach pozadana jest zmiana wyswietlanej wartosci na wartos¢ rzeczywista.
Mozna to fatwo zrobi¢ uzywajac funkcji przesuniecia wartosci mierzone;j.

Parametr SHIF zmienia wytacznie warto$¢ mierzona. Wartos¢ moze by¢ dodatnia lub ujemna.
Przesuniecie odnosi sie wytgcznie do warto$ci mierzonej PV1.

obiekt grzatka obiekt grzatka obiekt gr‘zaika
\‘ przeptyw \‘ przeptyw \‘ przeptyw l
ciepta ciepta ciepta
165°C 165°C 200°C
ZOO?H 200“}3{H 235°}H

=

czujnik [D] czujnik [D] czujnik
°C °C °C
2ol 165 2ol
= 200 20

réznica temperatur ustawiony wskazanie odpowiada
wynosi 35 °C SHIF=-35°C temperaturze w obiekcie
SHIF=0 grzatka mocniej grzeje SHIF=-35°C

Rys.59. Zastosowanie przesuniecia warto$ci mierzonej.
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4.16. Praca w trybie awaryjnym

Regulator pracuje w trybie awaryjnym gdy:

1. na wyswietlaczu jest napis SB1E, (co oznacza ze na wejsciu 1: sygnat z czujnika jest poza zakre-
sem lub jest ponizej 1 mA dla wejscia 4-20mA lub jest ponizej 0,25V dla wejscia 1-5V), jezeli
parametr PVMD ustawiony na PV1, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV1,

2. na wyswietlaczu jest napis SB2E, (co oznacza ze na wejsciu 2: sygnat z czujnika jest poza zakre-
sem lub jest ponizej 1 mA dla wejscia 4-20mA lub jest ponizej 0,25V dla wejscia 1-5V), jezeli
parametr PVMD ustawiony na PV2, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV2,

3. na wyswietlaczu jest napis ADER, ktory informuje o uszkodzeniu przetwornika analogowo-cyfrowego.

Wyijscie 1i 2 jest w trybie pracy awaryjnej, gdy:
1. podczas zatgczania napiecia zasilania,
2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,
3. regulator wchodzi w tryb pracy reczne;.

Wyjscie 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposob:

1. Jezeli dla wyjscia 1 ustawiono (PB > 0) oraz O1FT=BPLS, wowczas na wyjsciu 1 mozliwy bedzie
przejscie bezuderzeniowe. Do sterowania wyjsciem 1 zostanie uzyta usredniona warto$¢ sygnatu
sterujgcego MV1.

2. Jezeli dla wyjscia 1 skonfigurowano (PB > 0) oraz dla O1FT wybrano warto$¢ do 0 do 100%,
wowczas na wyjsciu 1 bedzie ustawiona warto$¢ sygnatu sterujgcego okreslona przez parametru
O1FT.

3. Jezeli dla wyjscia 1 wybrano regulacje typu zatacz-wytacz (PB = 0) wtedy wyjscie 1 przejdzie
w stan nieaktywny, gdy O1FT=0OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy O1FT=ON.

Wyjscie 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposob:

1. Jezeli dla wyjscia 2 ustawione jest chtodzenie (OUT2=COOL) oraz O2FT=BPLS, wéwczas na
wyjsciu 2 mozliwe bedzie przejscie bezuderzeniowe. Do sterowania wyjsciem 2 zostanie uzyta
usredniona warto$¢ sygnatu sterujgcego MV2.

2. Jezeli jest skonfigurowane na chtodzenie (OUT2=COOL) oraz dla O2FT wybrano wartos¢ do 0 do
100%, to na wyjsciu 2 bedzie ustawiona warto$¢ sygnatu sterujgcego okreslona przez parametru
O2FT.

Wyjscie alarmowe 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposoéb:

Wyjscie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A1FT=OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy
A1FT=ON.

Wyjatek: Jezeli ustawiony jest alarm przerwania petli (A1FN=LB) lub alarm odtgczenia czujnika
(A1FN=SENB), alarm bedzie aktywny niezaleznie od ustawienia A1FT. Jezeli wybrany jest timer cza-
su wygrzewania (A1FN=TIMR) alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.

Wyjscie alarmowe 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposob:

Wyijscie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A2FT=0OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy
A2FT=ON.

Wyjatek: Jezeli ustawiony jest alarm przerwania petli (A2FN=LB) lub alarm odiaczenia czujnika
(A2FN=SENB), alarm bedzie aktywny niezaleznie od ustawienia A2FT. Jezeli wybrany jest timer cza-
su wygrzewania (A2FN=TIMR) alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.
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4.17. Przetaczenie bezuderzeniowe

Przetaczenie bezuderzeniowe jest mozliwe dla wyjscia 1 oraz dla wyjscia 2 (jezeli OUT2=COOL).
Przetgczenie bezuderzeniowe jest ustawiane poprzez wybdér BPLS dla parametru O1FT i/lub O2FT
i jest aktywne w nastepujacych przypadkach:

1. podczas zatgczania napiecia zasilania,

2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,

3. regulator wchodzi w tryb pracy recznej.

W trakcie dziatania przetgczenia bezuderzeniowego regulator pracuje w trybie otwartej petli regulacji
ze $rednig wartoscig sygnatu sterujgcego MV1 i MV2.

PV —|  }«— zanik zasilania

L ﬁrozwarcie czujnika

\

-

| duza

| odchytka
Il

T

warto$¢
zadana

Cczas
Rys.60. Praca regulatora w trybie awaryjnym bez przetgczenia bezuderzeniowego.

Bez przefaczenia bezuderzeniowego, po zaniku zasilania regulator musi byé¢ inicjalizowany co moze
powodowac zaburzenia w procesie, po uszkodzeniu czujnika warto$¢ zadana nie bedzie utrzymywana.

PV —|  }«— zanik zasilania

[ rozwarcie czujnika

wartosé |

zadana \ f
| zmiana obcigzenia
| | mala
[ odchytka
Il Il
T T

czas

Rys.61. Praca regulatora w trybie awaryjnym z przetgczeniem bezuderzeniowym.

Z przetaczeniem bezuderzeniowym, po zaniku zasilania zaburzenia w procesie jest mniejsze.
Po uszkodzeniu czujnika wartos¢ zadana bedzie utrzymywana. Dopiero po zmianie obcigzenia
(np. zmiana wsadu) temperatura moze sie zmieni¢. Dlatego nie powinno sie uzywac przetgczenia
bezuderzeniowego przez diuzszy czas. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa powinien byé wykorzystany
dodatkowy alarm do sygnalizacji trybu awaryjnego.

4.18. Samodostrajanie

Funkcja samodostrajania jest innowacyjnym algorytmem strojenia sie regulatora. Jest aktywna gdy
parametr SELF jest ustawiony na YES. Podczas pracy funkcji samodostrajania regulator zmienia
biezace parametry PID i poréwnuje zachowanie sie procesu w stosunku do poprzedniego cyklu. Jezeli
nowe nastawy spowodowaty polepszenie sie procesu -nastepne zmiany PID bedg szty w tym samym
kierunku, w przeciwnym razie - w odwrotnym. Po osiagnigciu optymalnych nastaw zostang one zapa-
mietane w PB1, TI1, TD1 lub PB2, TI2, TD2 zaleznie od wejscia binarnego. Po zakonczeniu funkcji
samodostrajania parametr SELF zostanie ustawiony na NO.

Proces funkcji samodostrajania przebiega wolno, dlatego przeregulowania sg duzo mniejsze niz
w procesie autoadaptacji. Zwykle proces samodostrajania jest wystarczajacy do prawidlowego dobo-
ru nastaw PID i nie jest konieczne wykonywanie autoadaptacji.
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Samodostrajanie jest wylaczone w nastepujacych przypadkach:

. parametr SELF jest ustawiony na NONE,

. wybrana jest regulacja zatacz-wytacz (PB=0),
. wybrana jest regulacja P, PD (TI=0),

. regulator jest w otwartej petli regulacji,

. regulator jest w trybie awaryjnym,

. regulator jest w trybie pracy recznej,

. regulator jest w trybie uspienia.

NO OB WN -

Niezaleznie od stanu funkcji samodostrajania, mozna w kazdym momencie rozpocza¢ autoadaptacije.
Korzysci wynikajace z funkcji samodostrajania:
1. w przeciwienstwie do autoadaptacji wystepujg mniejsze przeregulowania,
2. dozwolona jest zmiana warto$ci zadanej, a takze uzywanie ,miekkiego startu”
lub zdalna zmiana warto$ci zadane;.

4.19. Autoadaptacja A

Proces autoadaptacji jest wykonywany dla okreslonej wartosci zadanej. Podczas wykonywania auto-
adaptacji warto$¢ mierzona bedzie oscylowa¢ wokét wartosci zadanej. Nalezy ustawi¢ warto$é zada-
ng na nizsza, jezeli przeregulowania poza warto$¢ mierzong moga spowodowaé uszkodzenia.

Autoadaptacja jest stosowana:

= dla nowego procesu,

m warto$¢ zadana zostata zmieniona o duzg warto$¢ od poprzednio przeprowadzonej autoadaptacji,
m regulacja daje niezadowalajgce wyniki.

Przeprowadzenie autoadaptacji:
1. System ustawi¢ w docelowej konfiguracji.
2. Mozna zastosowa¢ fabryczne nastawy PID. Parametry PB i TI muszg by¢ wigksze od zera,
poniewaz w przeciwnym razie autoadaptacja bedzie wytaczona.
3. Ustawi¢ warto$¢ zadang na pozgdang wielkos$¢ lub na nizsza, jezeli przeregulowania
poza warto$¢ zadang moga spowodowac uszkodzenia.

4. Nacisna¢ przyciski i [¥] tyle razy az na wyswietlaczu pojawi sig
komunikat E

5. Przytrzymac przycisk przez 3 sek. az wartos¢ mierzona zacznie migac¢ i procedura
autoadaptacji sie rozpocznie.

Uwaga:

Jezeli jest aktywna funkcja miekkiego startu, zdalnej warto$ci zadanej lub sterowanie pompa bedg
one wytaczone podczas trybu autoadaptaciji.

Autoadaptacje mozna stosowaé zaréwno przy nagrzewaniu (zimny start) rys. 62, jak i dla procesu
ustalonego (ciepty start) rys. 63.

Jezeli autoadaptacja rozpoczyna sig daleko od wartosci zadanej (zimny start) regulator rozpoczyna
cykl nagrzewania. W momencie osiagniecia wartosci zadanej rozpoczyna cykl stabilizacji, ktory trwa
podwdjny czas catkowania (TI1 lub TI2, zaleznie ktéry jest wybrany). Nastepnie rozpoczyna sie cykl
testowania obiektu. Na koniec dwdch petnych cykli zatacz-wytacz nowe wartosci PID sg zapamietanie
w pamieci nieulotnej regulatora. Nastepnie regulator rozpoczyna prace stosujgc nowe wartosci PID
Podczas cyklu wstepnego regulator pracuje z algorytmem PID, a podczas cyklu testowania obiektu
z algorytmem zatacz-wytacz. Podczas cyklu wstepnego parametry PID moga zosta¢ zmodyfikowane,
stosownie do badanego obiektu.

Po zakonczeniu procesu autoadaptacji wyswietlacz przestanie migac i regulator rozpocznie prace
stosujac nowe wartosci PID. Po zakonczeniu autoadaptacji nowe wartosci PID zostang automatycz-
nie zapamietanie w pamieci nieulotnej regulatora.
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koniec

start -2 autoadaptacji
©
=
PV, I _czas regulacja z nowymi
2 o |_ stabilizacji) tryb testowania obiektu | nastawami PID
2= 2 x czas
catkowania /\
wartos$¢ | _ B
zadana
cykl wstepny
| |
regulacja PID regulacja zatacz-wytacz regulacja PID
zimny start czas

Rys.62. Autoadaptacja dla zimnego startu.

Jesli autoadaptacja rozpoczyna sig blisko wartosci zadanej (ciepty start) regulator pomija cykl nagrze-
wania i zaczyna od czasu stabilizacji. Pozostate etapy sg identyczne jak dla zimnego startu.

koniec
start autoadaptacji
PV czas regulacja z nowymi
stabilizacji tryb testowania obiektu nastawami PID
=2 Xxczas
catkowania
wartos$c _
zadana
cykl
wstepny

regulacja PID regulacja zatacz-wytacz regulacja PID

ciepty start czas

Rys.63. Autoadaptacja dla cieptego startu.

Btad podczas autoadaptacji

Jezeli pojawi sie na wyswietlaczu komunikat ATER, oznacza to autoadaptacja nie zostata wykonana.
Jest to mozliwe gdy:

1. PB przekracza 9000 (9000 PU, 900.0°F lub 500.0 °C),

2. Tl przekracza 1000 s,

3. warto$¢ zadana zostata zmieniona podczas procedury autoadaptacii,

4. zmienit sie stan wejscia binarnego co miato wptyw na zmiane wartosci zadanej.

Wskazéwki dla komunikatu

1. wykona¢ autoadaptacje jeszcze raz,

. nie zmienia¢ wartosci zadanej podczas pracy autoadaptaciji,

. nie zmienia¢ stanu wejscia binarnego,

sprobowac dobra¢ parametry recznie (zobacz rozdz. 4.20),

nacisng¢ dowolny przycisk, aby skasowaé komunikat ATER na wyswietlaczu.

o os LN
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4.20. Reczny dobér parametréw PID

W nielicznych przypadkach stosowanie samodostrajania lub autoadaptacji moze okazac¢ sie nieodpo-
wiednie dla prawidtowego obliczenia wartosci PID. Nalezy wowczas zastosowac reczng adaptacje
stosujac ponizsze zasady. Takze jezeli wyniki automatycznego doboru parametréw sa niewystarcza-
jace nalezy je dobra¢ recznie.

regulacja
typu P

czekaj i obserwuj
proces

czy
proces jest
ustabilizowany?

czekaj i obserwuj
proces

czy
proces jest
ustabilizowany?

i tak i tak

[ 1 — znacznik ] [ 0 — znacznik ]
l i okres oscylacji —Tk

[ 2PB1—PB1 | [0.5PB1— PB1] i

nowe nastawy PID
1.7 PBk —PB1

ﬁ Tk —TI1
03Tk — TD1
czekaj i obserwuj
. czy KONIEC
nie proces jest

ustabilizowany?

pr%zc):es L Uwaga:
oseyluje? obliczone warto$¢ nie moga
by¢ zerowe
¢tak jesli PBk=0 ustaw PB1=1
jesli Tk<1 ustaw TI1=1
e znacznik=1?
tak tak |« ]
[ 1.6PB1—PB1 | [ 0.8PB1—PB1 |

Rys.64. Reczny doboér parametrow PID.

W opisanej metodzie kazda zmiana zakresu proporcjonalnosci PB wymaga czasu. Szczegdlnie
zauwazalne jest to dla wolnych obiektow. Dlatego metoda ta moze wymagac wielu minut a nawet
godzin do osiggniecia optymalnych nastaw PID.

PBk oznacza krytyczny zakres proporcjonalnosci, a Tk krytyczny okres oscylacji. Stan w ktérym to
wystepuje okresla sie na stanem na granicy stabilnosci rys.65.
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Jezeli opisana metoda nie data satys-
fakcjonujacych rezultatéw, mozna zasto-
sowac sie do zasad przedstawionych

w tab.9.

PV

wartosé
zadana

gdy PB=PBk
proces rozpoczyna oscylowaé

czas
Rys.65. Stan na granicy stabilnoSci.
Reczne ustawianie PID Tablica 9
KOLEJNOSC WYKONYWANIA OBJAW METODAPOSTEPOWANIA

(1) Zakres proporcjonalnosci PB

Wolna odpowiedz
Duze przeregulowania lub oscylacje

Zmniejszy¢ PB
Zwiekszy¢ PB

(2) Czas catkowania Tl

Wolna odpowiedz

Zmniejszy¢ Tl

Niestabilno$¢ lub oscylacje Zwigkszyé Tl
(3) Czas rézniczkowania TD Wolna odpowiedz lub oscylacje Zmniejszy¢ TD
Duze przeregulowanie Zwiekszy¢ TD

PV
idealnie

wartos¢
zadana

PB za duze

PB za mate

Tl za duze

PV

warto$¢
zadana

t idealnie
Tl za mate

czas

przetwornik
2-przewodowy

jh_‘
— |

50665666

PV TD za mate

idealnie

warto$é
zadana

TD za duze

czas

:

czujnik
w uktadzie
mostkowym

Rys.66. Efekty doboru nastaw PID.
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4.21. Zasilanie przetwornikéw obiektowych

Do zasilania przetwornikéw obiektowych moze by¢ wykorzy-
stany wewnetrzny zasilacz. Zainstalowany jest on na wyjsciu
2. Napiecie wynosi 20V a wydajnos¢ pradowa 25mA. W menu
nalezy ustawi¢ parametr OUT2=DCPS.

przetwornik
3-przewodowy

OUT COM IN

V lub mA

Rys.67.

Podtaczenie zasilacza w roznych
konfiguracjach.

Uwaga: Nie przekracza¢
dopuszczalnego pradu.



4.22. Praca reczna

Aby rozpoczaé tryb pracy recznej nalezy nacisng¢ przyciski i [¥] tyle razy az na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat IZ| Nastepnie przytrzymac przycisk przez 3 sek. az gorny
wyswietlacz zacznie miga¢, a na dolnym pojawi sie| H. - . .|Regulator znajduje sie w trybie pracy
recznej. Przyciskiem mozna przetacza¢ pomiedzy |H- - - |i |«'.'- - - | , gdzie oznacza
sygnat sterujacy MV1 wyjscia 1 (grzanie), | - - - |sygnat sterujacy MV2 wyjscia 2 (chtodzenie). Przy-
ciskami [A] i [W] mozna zmienia¢ warto$¢ sygnatu sterujacego.

Podczas pracy recznej regulator znajduje sie w otwartej petli regulacji.

Jesli wyjscie 1 jest ustawione do regulacji zatacz-wytacz (aktualnie uzywane PB1 lub PB2 jest rowne

0) regulator nie przejdzie do trybu pracy reczne;.
Wyjscie z regulacji recznej jest mozliwe po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow [A]i [¥].

4.23. Tryb podgladu

Aby przejsé do trybu podgladu nalezy nacisna¢ przyciski i [¥] tyle razy az na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat IZI Nastepnie nacisng¢ przycisk aby rozpocza¢ tryb podgladu
parametrow. Przejscia do nastepnego parametru odbywa sig¢ przyciskiem a do poprzedniego
i [A]. Regulator nie przechodzi z trybu podgladu do trybu wyswietlania wartosci mierzonej i zadanej
automatycznie.

W trybie podgladu na gornym wyswietlaczu wySwietlana jest warto$¢ okreslonego parametru a na

dolnym symbol parametru. Wyjatkiem jest sygnat sterujacy wyjscia 1 i wyjscia 2 -
wyswietlany na dolnym wys$wietlaczu, na gérnym jest warto$¢ mierzona.

PVHI, Pokazuje ekstremalne wielko$ci warto$ci mierzo- TI Pokazuje biezaca warto$¢ czasu
PVLO nej - maksymalna i minimalna. Wielkosci sg pa- catkowania.
mietane nawet po zanikach zasilania. Kasowa-
Pul o nie i rozpoczecie nowej rejestracji odbywa sie po TD Pokazuje biezaca warto$¢ czasu
= przytrzymaniu przycisku przez co najmniej rézniczkowania.
6 sekund.
MV1MV2  Pokazuje wartosé sygnatu sterujacego CJCT  Pokazuje biezaca warto$¢ temperatu-
ry zimnych koncéw termoelementu

Ho.] dawjscata dla wyjécia 2. (\‘,’V 0. y
Caee

PVR Pokazuje zmiane warto$ci mierzonej.

L Ujemna warto$¢ przy opadaniu
A Py

DV Pokazuje biezacg odchytke (PV- SP). - wielkosci.

PVRH Pokazuje maksymalng i minimalng
PVRL  zmiane wartosci mierzonej. PVRH ma

PV1 Pokazuje warto$¢ mierzong z wejscia 1. Porh dodatnig warto$é a PVRL ujemna.
il

PV2 Pokazuje warto$¢ mierzong z wejscia 2.
Uwaga:

o - Regulator nie przechodzi do wyswietlania
PB Pokazuje biezaca wartos¢ zakresu PV/SV z trybu podgladu automatycznie,
proporcjonalnosci. . L, . . .

nalezy to zrobi¢ przyciskami [A] i [¥].
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4.24. Wyswietlanie pradu grzalki

Do wyswietlania pradu grzatki potrzebny jest zewnetrzny przektadnik pradowy. Nalezy ustawic para-
metr IN2 na CT. Wejscie 2 mierzy sygnat z przektadnika pradowego podczas zatgczenia wyjscia
zasilajagcego grzatke i warto$¢ pradu pozostaje niezmieniona podczas wytaczenia wyjscia. Wartosé
PV2 oznacza warto$¢ pradu. Dodatkowe informacji zawarte sg w pkt. 4.23.

Uwagi:

Jezeli grzatka, ktorej prad obserwujemy jest sterowana przez wyjscie 1, wtedy parametr CYC1 musi
by¢ ustawiony na 1 sekunde lub wiecej a O1TY na RELY, SSRD lub SSR. Analogicznie jest dla wyjscia
2. Pomiar pradu jest niedostepny dla wyjsé ciagtych. Nalezy takze pamietac, ze przektadnik pradowy
prad zmienny.

4.25. Przywré6cenie nastaw fabrycznych

Nastawy fabryczne, podane w tab. 3, ma regulator po wyjsciu od producenta. W pewnych przypad-
kach pozadane jest przywrdcenie nastaw fabrycznych, gdy parametry byly zmieniane.

Nalezy nacisna¢ przyciski i [¥] tyle razy az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
E. Nastepnie nacisnaé przycisk [¢9]. Na gornym wyswietlaczy pojawi sie . Przyciskami
gora/dét nalezy wybrac¢ 0 lub 1. Dla jednostki °C nalezy wybra¢ 0, a dla °F nalezy wybra¢ 1. Nastepnie
przytrzymac przycisk przez co najmniej 3 sek. az wyswietlacz na chwile mignie.

5. KONFIGURACJA ROZSZERZONA

5.1. Wejscie binarne
Do wejscia binarnego mozna przypisa¢ jedng z dziesigciu dostepnych funkcji, ustawianych przez
parametr & {Fn.

NONE: Nie jest przypisana zadna funkcja do wejscia binarnego. Regulator uzywa parametrow PB1,
TI1, TD1 dla regulacji PID i SP1 (lub wg parametru SPMD) do wartos$ci zadane;j.

SP2:  Warto$¢ zadana SP2 zastepuje wartos¢ SP1.

PID2: Parametry PB2, TI2, TD2 zastepujg PB1, TI1, TD1. Jesli ustawiony jest drugi zestaw
parametrow PID i wybrana autoadaptacja lub funkcja samodostrajania to nowe nastawy
zostang zapamietane w PB2, T12, TD2.

RS.A1: Kasowanie wyjscia alarmu 1. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystepuja, alarm
zostanie aktywowany po zwolnieniu wejscia binarnego.

RS.A2: Kasowanie wyjscia alarmu 2. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystepuja, alarm
zostanie aktywowany po zwolnieniu wejscia binarnego.

R.A1.2: Kasowanie wyjscia alarmu 1 i 2. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystepuija,
alarmy zostang aktywowane po zwolnieniu wejscia binarnego.

D.O1: Wyiaczenie wyjscia 1. Sygnat sterujacy wyjscia 1 zostanie ustawiony na zero.
D.0O2: Wyiaczenie wyjscia 2. Sygnat sterujacy wyjscia 2 zostanie ustawiony na zero.
D.01.2: Wytgczenie wyjscia 1 i 2. Sygnat sterujacy wyjscia 1 i 2 zostanie ustawiony na zero.
LOCK: Zablokowanie parametréw przed zmiang przez uzytkownika.

SP2F: Okresla sposob uzycia parametru SP2. Jesli SP2F jest ustawione na ACTU, wtedy funkcja
wejscia binarnego bedzie uzywata SP2 jako drugg wartos¢ zadang. Jesli SP2F jest ustawio-
ne na DEVI, SP1 bedzie dodawane do SP2, czyli suma SP1+SP2 bedzie uzywana jako
druga warto$¢ zadana. Funkcja moze by¢ wykorzystana w przypadku, gdy druga warto$¢
zadana powinna sie zmienia¢ wraz z SP1.
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5.2. Druga wartos¢ zadana

W niektérych zastosowaniach jest wymagana zmiana warto$¢ zadanej automatycznie, bez koniecz-
nosci ingerencji operatora. Mozna to wykonac, korzystajac z funkcji wejscia binarnego. Wejscie to
moze by¢ wyzwalane z zewnetrznego zegara, PLC lub przetgcznika. Nalezy ustawi¢ parametr EIFN
na SP2. Przy czym SPMD musi by¢ ustawione na SP1.2, MIN.R, HR.R. MIN.R i HR.R sg uzywane dla
miekkiego startu.

Przyktad 1.

Proces wymaga ustawienia wyzszej temperatury, gdy cisnienie wzrosnie powyzej okreslonej wartosci.
Nalezy ustawi¢ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana parametréow PID tez jest pozadana).
Zastosowano czujnik cisnienia, ktéry zatgcza sie przy wzroscie cisnienia. Czujnik potaczony jest do
wejscia binarnego. SP1 zostato ustawione na normalng temperature pracy a SP2 na podwyzszong
temperature. Parametr SP2F nalezy ustawi¢ na ACTU.

Przyktad 2.

Proces wymaga aby piec utrzymywat temperature 300°C od 8:00 do 18:00. Poza tymi godzinami
utrzymywat temperature 80°C. Nalezy uzy¢ w tym celu programowanego zegara. Zegar powinien by¢
podiaczony do wejscia binarnego. Nalezy ustawi¢ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana
parametrow PID tez jest pozadana).

SP1 zostato ustawione na temperature 300°C, a SP2 na 80°C. Parametr SP2F nalezy ustawi¢ na
ACTU.

5.3. Drugi zestaw parametréw PID

W przypadku, gdy obiekt regulacji jest silnie nieliniowy, mozliwa jest regulacja wg dwoéch zestawow
parametrow PID. Po osiggnieciu ustalonej wartosci zadanej regulator moze przetaczy¢ zestaw para-
metréw PID osiagajac przez to poprawe regulacji.

Autoadaptacja dla drugiego zestawu PID.

Optymalne wartos¢ parametrow PID moga silnie zaleze¢ od wartosci zadanej. W przypadku gdy pro-
ces pracuje w szerokim zakresie temperatur, nalezy dobra¢ dwa zestawy PID. Autoadaptacja wykona-
na, gdy aktywny jest pierwszy zestaw PID, spowoduje zapisanie wspoétczynnikow do PB1, TI1, TD1.
Analogicznie, gdy wybrany jest drugi zestaw (aktywne wejscie binarne i EIFN ustawione na PID2 lub
SP.P2), to wspétczynniki zostang zapisane do PB2, TI2, TD2.

Przyktad 1 - wspotczynniki PID zalezne od wartosci zadanej.

Nalezy ustawi¢ EIFN=SP.P2 - wtedy zmiana warto$ci zadanej i wspétczynnikow PID odbedzie sie
jednoczesnie. Sygnat na wejscie binarne moze pochodzi¢ z programowalnego zegara, PLC, wyjscia
alarmowego, recznego przetacznika lub innego urzadzenia.

Przyktad 2 wspétczynniki PID zalezne od warto$ci mierzonej.

Proces wymaga aby przy okreslonej temperaturze, np. 500°C zastosowac¢ inne parametry PID. W tym
celu mozna wykorzysta¢ alarm bezwzgledny gérny, czyli ustawi¢ ATFN=PV1H, AIMD=NORM,
A1SP=500°C oraz ustawi¢ funkcje wejscia binarnego -EIFN=SP.P2. Teraz w przypadku, gdy tempera-
tura jest wyzsza od 500°C, zostanie aktywowany alarm 1. Wyjscie alarmu 1 podtaczone do wejscia
binarnego spowoduje przetaczenie PB1, TI1, TD1 na PB2, TI2, TD2.
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5.4. Miekki start i timer wygrzewania
Miekki start

Funkcja ta dziata podczas zataczenia regulatora do zasilania oraz podczas zmiany wartosci zadane;j.
Nalezy ustawi¢ parametr SPMD na MINR lub HRR, wéwczas funkcja zostanie aktywowana. Predkosc¢
narostu wartosci zadanej jest ustawiana przez parametr RAMP.

(minuty)
Rys.68. Funkcja migkkiego startu.

SP1 zmienione na 200 °C
PV osiggneto warto$¢ zadang
rTIME zmienione na 40.0

200 °C
- PV

alarm 1 ON

alarm 1 OFF |
| |

I | >
>

|
40— czas

‘ minut (minuty)

28—

I minut !

Rys.69. Timer czasu wygrzewania.

PV
40.00

30.00

czas
(minuty)

{alarm 2 ON

alarm 2 OFF |

Rys.70. Program narostu i wygrzewania.
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Przyktad:

Ustawienia poczatkowe byly nastepujace:
SPMD=MINR, IN1U=°C, DP1=1-DP, RAMP=10.0,
SP1=200°C. Po 30 minutach od zatgczenia zasi-
lania warto$¢ zadana SP1 zostata zmieniona na
100°C. Temperatura poczatkowa wynosita 30°C.
Przebieg procesu przedstawiony jest na rys. 68.
Podczas pracy miekkiego startu na dolnym wy-
Swietlaczu jest wyswietlana biezgca warto$¢ za-
dana. Nacisniecie przycisku géra lub dét spowo-
duje wyswietlenia docelowej wartosci zadanej. Po
zatgczeniu zasilania lub zmianie wartosci zada-
nej biezaca warto$¢ zadana jest ustawiona na
warto$¢ mierzong. Ustawienie parametru RAMP
na zero oznacza, ze funkcja jest nieaktywna.

Timer wygrzewania

Timer wygrzewania moze by¢ uzywany z funkcjg
miekkiego startu lub bez. Timer mozna wybra¢ na
wyjéciu 1 (A1TFN=TIMR) lub na wyjsciu 2
(A2FN=TIMR). Czas wygrzewania jest ustawiany
w parametrze TIME. W momencie osiggnigecia war-
tosci zadanej, timer rozpoczyna zliczanie czasu
w dét i aktywuje alarm po odliczeniu do zera.

Przyktad:

Ustawienia poczatkowe byly nastepujace:
A1FN=TIMR, IN1U=°C, DP1=NODP, TIME=30.0,
SP1=400°C. Przed osiagnieciem temperatury
200°C, warto$¢ zadana SP1 zostata zmieniona na
200°C. Po osiagnigciu 200°C timer rozpoczat zli-
czanie czasu. Po 28 minucie parametr TIME zo-
stat ustawiony na 40 minut. Przebieg procesu
przedstawiony jest na rys.69.

Alarm moze zosta¢ skasowany poprzez wytgcze-
nie zasilania lub odpowiednio skonfigurowane wej-
Scie binarne. Jezeli A1TFN i A2FN jest ustawione
na TIMR, pojawi sie komunikat £~ 8 7.

Timer wygrzewania z miekkim startem
Funkcja timera wygrzewania moze zosta¢ uzyta
razem z funkcjg migkkiego startu.

Przyktad:

Ustawienia poczatkowe byly nastepujace:
SPMD=HRR, IN1U=PU, DP1=2-DP,RAMP=60.00,
A2FN=TIMR, TIME=20.0, SP1=30.00, SP2=40.00.
Warto$¢ mierzona poczatkowa wynosita 0.00.
Wyjscie timera jest wykorzystane do przefacze-
nia wejscia binarnego. Przebieg procesu przed-
stawiony jest na rys.70.



5.5. Zdalna wartos¢ zadana

Zdalna warto$¢ zadana moze by¢ podana na wejscie 1 lub wejscie 2. Wybér jest uzalezniony od
ustawienia SPMD na PV1 lub PV2. Warto$¢ mierzona jest brana z pozostatego wejscia.

Przypadek 1: (wejscie 2 dla zdalnej wartosci zadanej)

FUNC = FULL

IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H - ustawione odpowiednio do wartosci zadawanego sygnatu
PVMD = PV1

IN1, IN1U, DP1 - ustawione odpowiednio do warto$ci mierzone;j

IN1L, IN1TH - jesli potrzebne, ustawione odpowiednio do warto$ci mierzonej
SPMD = PV2

Przypadek 2: (wejscie 1 dla zdalnej wartosci zadanej)

FUNC = FULL

IN1, IN1U, DP1, IN1L, IN1H - ustawione odpowiednio do wartosci zadawanego sygnatu
PVMD = PV2

IN2, IN2U, DP2 - ustawione odpowiednio do warto$ci mierzone;j
IN2L, IN2H - jesli potrzebne, ustawione odpowiednio do warto$ci mierzonej
SPMD = PV1

Komunikaty o bledach:
Jezeli PVMD i SPMD jest ustawione na PV1, pojawi sie komunikat [£~8 !
Jezeli PVMD i SPMD jest ustawione na PV2, pojawi sie komunikat [€r~ 3¢

5.6. Regulacja réznicowa

Regulacja réznicowa polega na takim sterowaniu procesem aby zachowac statg roéznice w stosunku
do drugiego procesu.

W tym celu regulator nalezy odpowiednio skonfigurowac:

FUNC = FULL

IN1, IN1L, INTH - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 1

IN2, IN2L, IN2H - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 2

IN1U, DP1, IN2U, DP2 - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 1i 2
PVMD = P1-2 lub P2-1

SPMD = SP1.2
Przebieg regulacji réznicowej jest pokazany na rys.71.
PYy PV1
PV2
PV=PV1 - PV2
lub PV2 - PV1
L warto$¢ zadana=SP1 lub SP2
=wartos¢ zadana
> czas

Rys.71. Zalezno$ci pomiedzy PV1 i PV2 w regulacji réznicowej.
Regulator wyswietla wartos¢ mierzong PV, ktéra jest réznicg PV1-PV2 (dla PVYMD=P1-2) lub réznica
PV2-PV1 (dla PYMD=P2-1). Jesli jest koniecznos¢ podgladu wartosci PV1 lub PV2 nalezy przej$¢ do
trybu podgladu (patrz punkt 4.23).
Komunikaty o bfedach:
Jezeli PVMD jest ustawione na P1-2 lub P2-1, a SPMD jest ustawione na PV1 lub PV2, pojawi sie
komunikat .
Sygnat wejsciowy z wejscia 1 i wejscia 2 musi mie¢ ustawiong taka sama jednostke INTU=IN2U
i miejsce dziesietne DP1=DP2, inaczej pojawi sie komunikat .
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5.7. Ograniczenie sygnatu sterujacego

W przypadku gdy wykonawcze urzadzenie grzewcze lub chtodzace jest zastosowane z duzym zapa-
sem mocy, mozna zastosowac funkcje ograniczenia mocy. Parametr PL1 ograniczajgcy sygnat steru-
jacy wyjscia 1 znajduje sie w menu uzytkownika. Jezeli wyjscie 2 nie jest ustawione na chtodzenie
(OUT2-COO0L) parametr PL2 jest ukryty. Jezeli wybrana jest regulacja zatgcz-wytacz, oba parametry
PL1 i PL2 sg ukryte.

Przyktad:
OUT2=COOL, PB1=10.0, CPB=50, PL1=50, PL2=80
Sygnat sterujacy bedzie ograniczony jak pokazano na rys.72.

MV1A MV2 A
100% +---—-- EN 100% [--------- + - —— -

[N /1
N 80%
I N N

50% '
|
I
; > PV
— 10 ° C_’|

ouT1
Rys.72. Ograniczenie sygnatu sterujgcego.
Uwaga:

W trybie pracy recznej zakres MV1 lub MV2 nie sg ograniczone przez parametry PL1 i PL2.

5.8. Interfejs szeregowy

Regulator do transmisji danych uzywa trybu RTU protokotu MODBUS.
Do komunikacji dostepny jest interfejs RS-485. RS-485 jest odporny na btedy i odpowiedni na dtugie
odlegtosci. Moze komunikowac sie bezbtednie na odlegtosci ponad 1000m.

Ustawienia:

Nalezy ustawi¢ FUNC=FULL oraz PROT=RTU. Nastepnie ustawi¢ indywidualne adresy urzadzen
podtaczonych do tego samego portu. Nastepnie ustawi¢ szybko$¢ transmisji BAUD, bit pola danych
DATA, bit kontroli parzystosci PARI oraz bit stopu STOP. Powyzsze wartosci muszg odpowiadac
ustawieniom komputera.

5.9. Retransmisja

Aby poprawnie skonfigurowa¢ funkcje retransmisji parametr FUNC musi by¢ ustawiony na FULL.
Parametr COMM okresla typ modutu wybranego do retransmisji. Nalezy ustawié¢ 4-20 mA, 0-20 mA,
0-10 V - musi by¢ zgodny z zainstalowanym modutem (wg kodu wykonan). Do retransmisji mozna
wybrac¢ jedng z o$miu wartosci (parametr AOFN), moze to byé: PV1, PV2, PV1-PV2, PV2-PV1, SV,
MV1, MV2, PV-SP. AOLO odpowiada za warto$¢ retransmitowang jako minimum, a AOHI odpowiada
za wartos$¢ retransmitowang jako maksimum.
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Jak przelicza¢ wartos¢ do retransmisji.

AOLO i AOHI stuzg do okreslenia dolnego (np. 4mA) i gérnego (np. 20 mA) sygnatu wyjsciowego.
Sygnat wyjsciowy AOS odpowiadajgcy wartosci AOV jest okreslony przez prosta (rys. 73).

Wzory:
sygnat SH-SL
wyjsciowy AOS=SL+(AQV - AOLO) AOHI-AOLO

SHf--------—-— AOV=AOLO+(AOS - SL) AQHI-AOLO.
AOS|-——————- - SH-SL
SLF---—>

Uwagi:

Parametry AOLO i AOHI nie moga by¢
t t > tro réwne. Jednakze AOHI moze by¢ wiek-

AOLO AOV ACHI parametrow sze lub mniejsze od AOLO.

Gdy AOHI jest mniejsze od AOLO kon-

wersja bedzie odwrocona.

_ wartos¢

I
|
I
I
Rys.73. Sposoéb konwersji sygnatu dla retransmisji.

5.10. Filtr cyfrowy

W pewnych zastosowaniach warto$¢ mierzona jest zbyt niestabilna, aby byto mozna jg odczytaé.
W celu umozliwienia odczytu jest programowalny filtr cyfrowy. Warto$§¢ parametru FILT ustawiona
fabrycznie wynosi 0.5 s. Mozna jg zmienia¢ w zakresie 0-60 s. Zero oznacza, ze filtr nie ma wptywu na
sygnat wejsciowy.

Warto$¢ mierzona

FILT=0
| sec / /—F|LT=1

\

FILT=30 1 sec

Czas
Rys.74. Filtr cyfrowy

Uwaga:

Filtr cyfrowy ma zastosowanie tylko dla wyswietlanej wartosci mierzonej 1. Regulator jest zaprojekto-
wany w taki sposdb, aby uzywa¢ sygnatéw niefiltrowanych nawet gdy filtr jest zastosowany. Sygnat
filtrowany - jezeli jest stosowany do regulacji - moze doprowadzi¢ do niestabilnosci procesu.

5.11. Tryb uspienia

Tryb uspienia pozwala na zrezygnowanie z zewnetrznego wytacznika sieciowego. W trybie uspienia
wylgczone sg wszystkie wyswietlacze z wyjatkiem kropki dziesietnej, ktéra zapala sie co pewien okres.
Wyjscia regulacyjne i alarmowe sa w stanie nieaktywnym.

Aby wejs¢ w tryb uspienia parametr FUNC musi by¢ ustawiony na FULL, a parametr SLEP na YES,
oraz trzeba przytrzymac przyciski [a] i [¥] przez 3 sek.

Wyjscie z trybu uspienia nastepuje po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow [A] i [¥] lub wytacze-
niu i zataczeniu zasilania
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5.12. Sterowanie pompa

Funkcja sterowania pompa stuzy do bardzo doktadnej regulacji cisnienia. Cisnienie w danym procesie
najczesciej jest wytwarzane przez pompe sterowang silnikiem o zmiennej predkosci.
Proces mozna w skrdcie opisa¢ w nastepujacy sposoéb:

1. w systemie jest bardzo duzo zakiocen,

2. zmiany ci$nienia nastepujg bardzo szybko,

3. charakterystyka cisnienia w stosunku do obrotéw jest bardzo nieliniowa,

4. pompa nie moze zwiekszac ci$nienia, gdy predkos¢ silnika wynosi mniej niz

jego predkos¢ znamionowa,

5. typowe silniki moga pomatu tracic cisnienie nawet, gdy wszystkie zawory sg zamkniete.
Regulator jest w stanie zaspokoic te oczekiwanie dzieki duzej predkosci probkowania oraz duzym
mozliwosciom redukcji zaktocen.

Parametry w menu konfiguracji musza by¢ ustawione w nastepujacy sposaéb:
FUNC=FULL
EIFN=NONE
PVMD=PV1
FILT=0.5
SELF=NONE
SPMD=NONE
SP2F=DEVI

Parametry w menu uzytkownika muszg by¢ ustawione w nastepujacy sposob:

REFC - stata do procesu

SP2 - ujemna warto$¢ dodawana do SP1 aby otrzymac¢ warto$¢ zadang dla stanu jatowego
Z powodu ze pompa nie wytwarza cisnienia przy nizszych predkosciach, pompa nie przestaje praco-
wac nawet gdy osiagnieta zostaje wartos¢ zadana. Z tego powodu pompa niepotrzebnie ulega zuzy-
ciu i pobiera energie. W tym celu jest uzywany dodatkowy parametr REFC. Regulator co okreslony
czas sprawdza proces korzystajac z tej statej. Jesli zostanie stwierdzone, ze cisnienie jest pobierane
silnik pracuje dalej. Jesli jednak okaze sie, ze ci$nienie nie jest pobierane regulator pomatu obniza
predkos¢ az do catkowitego zatrzymania silnika. W tym momencie regulator przechodzi w tryb jatowy.
W trybie jatowym jest uzywana nizsza wartos¢ zadana, ktdra jest otrzymana przez dodanie SP2 do
SP1. Stan jatowy zabezpiecza pompe przed zbyt czestym zatgczaniem. Wartos¢ SP2 powinna by¢
ujemna do prawidtowego dziatania.

Podsumowanie funkcji sterowania pompa:
1. regulator precyzyjnie ustala zadana cisnienie, takze w trakcie pobierania ci$nienia,
2. jezeli nie ma zapotrzebowania na ci$nienie, regulator nie zatgcza pompy tak dtugo
jak jest to mozliwe,
3. regulator ponownie ustala zadang wartos$¢ ci$nienia, gdy spadnie ponizej SP1+SP2.

Wskazowki:

1. Wykona¢ funkcje autoadaptacji dla typowego zapotrzebowania na cisnienie, typowa wartoscig
dla PB1 jest okoto 1MPa, dla Tl okoto 1sek., dla TD1 okoto 0.2sek.

2. Jezeli po wykonaniu autoadaptacji proces oscyluje wokot wartosci zadanej nalezy zwigkszy¢
PB1, typowa wartoscig PB1 jest 0.5...2 x zakresu czujnika ci$nienia.

3. Zwigkszenie statej czasowej filtru (FILT) tez moze zmniejszy¢ amplitude oscylaciji,
wartos¢ nie powinna by¢ wieksza od 5 sek., typowg wartoscig jest od 0,5...1sek.

4. Nalezy zamkna¢ zawory i sprawdzi¢ czy regulator wytgczy pompe. Nalezy ustawi¢ statg REFC
na maksymalnie matg dla ktorej regulator potrafi wytaczy¢ pompe przy zamknigtych zaworach,
typowa wartoscig jest 3...5.

5. Zwykle pompy powoli traca ci$nienie, nawet jesli zawory sg catkowicie zamkniete.

Nalezy ustawi¢ SP2, majac na uwadze ze wigksza ujemna warto$¢ oznacza diuzszy
czas wylgczenia pompy, typowa wartoscig SP2 jest -50kPa.
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5.13. Zdalna blokada

Parametry konfiguracyjne moga by¢ zabezpieczone przed zmiang poprzez sprzetowe zabezpiecze-
nie (patrz punkt 2.2) lub poprzez zdalng blokade. Aby uaktywni¢ zdalng blokade nalezy podtaczyé
wytacznik do zaciskéw 13 i 14 (patrz punkt 3.) i ustawi¢ parametr EIFN na LOCK (patrz punkt 5.1).

Jesli wybrana zostata zdalna blokada, parametry beda zablokowane po zwarciu wytacznika. W stanie
rozwarcia przetgcznika blokada parametréw okreslona jest przez mikroprzetacznik na obudowie regu-
latora.

6. INTERFEJS RS485 Z PROTOKOLEM MODBUS

Rozdziat ten dotyczy regulatora wyposazonego w interfejs szeregowy. Interfejs szeregowy jest
w standardzie RS-485, z zaimplementowanym asynchronicznym protokotem komunikacyjnym
MODBUS RTU.

Zestawienie parametrow interfejsu szeregowego:

m adres urzgdzenia: 1...247;

m predkos$¢ transmisji: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400 bit/s;
m liczba bitéw danych: 8;

m bit parzystosci: brak, parzysty, nieparzysty;

m liczba bitéw danych: 1, 2.

6.1. Zaimplementowane funkcje

Regulator realizuje nastepujace funkcje protokotu: Tablica 10

Kod Znaczenie

03 odczyt n-rejestrow
06 zapis 1 rejestru
16 zapis n-rejestréw

6.2. Kody bledéw

Jesli regulator otrzyma zapytanie z btedem transmisji lub sumy kontrolnej to zapytanie zostanie zigno-
rowane. Dla zapytania poprawnego syntetycznie lecz z nieprawidtowym warto$ciami regulator wysle
odpowiedz zawierajaca kod btedu.

W tablicy 11 przedstawione sg mozliwe kody btedéw i ich znaczenie.

Kody btedow Tablica 11
Kod |Znaczenie Przyczyna
1 |niedozwolona funkcja funkcja nie jest obstugiwane przez regulator

2 |niedozwolony adres danych | adres rejestru jest poza zakresem

3 |niedozwolona warto$¢ danej | warto$é rejestru jest poza zakresem lub rejestr tylko do odczytu

5.3. Mapa rejestrow

W regulatorze dane umieszczone sg w rejestrach 16 bitowych. Liste rejestrow do zapisu i odczytu
przedstawiono w tablicy 12.
Operacja ,R-" - oznacza mozliwo$¢ odczytu, a operacja ,RW” oznacza mozliwo$é odczytu i zapisu.
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6.3. Mapa rejestrow Tablica 12
4 % é -g Opis Typ *A Zakres *B Fabr. *C Skala *D jedn. *E
E 'E‘,‘ 5 g min max min max
0 SP1 warto$¢ zadana 1 R/W [SP1L SP1H 100,0°C -19999 (45536 PV

(212,0°F)
1 TIME |czas dla timera wygrzewania R/W |0 6553,5 |0,0 0 65535 min.
2 A1SP |warto$é zadana alarmu 1 R/W [*B1 *B1 100,0°C -19999 (45536 *E1
(212,0°F)
3 A1DV |odchytka alarmu 1 R/W ]-200,0°C |200,0°C (10,0°C -19999 45536 *E1
(-360,0°F) |(360,0°F) |(18,0°F)
4 A2SP |warto$é¢ zadana alarmu 2 R/W [*B1 *B1 100,0°C -19999 (45536 *E2
(212,0°F)
5 A2DV |odchytka alarmu 2 R/W |-200,0°C |200,0°C ([10,0°C -19999 (45536 *E2
(-360,0°F) |(360,0°F) |(18,0°F)
6 RAMP |szybko$¢ narostu wartosci zadanej RW |0 500,0°C [0,0 0 65535 *E3
(900,0°F)
7 OFST |korekta sygnatu sterujgcego R/W |0 100,0 25,0 0 65535 %
dla regulacji proporcjonalnej
8 REFC |stata dla okreslonej funkgji R/W |0 60 0 65535 -
9 SHIF  |przesunigcie wartosci mierzonej R/W |-200,0°C |200,0°C |0,0 -19999  |45536 PV1
(-360,0°F) |(360,0°F)
10 | PB1 zakres proporcjonalnosci 1 RW |0 500,0°C  [10,0°C 0 65535 PV
(900,0°F) |(18,0°F)
1M | TH stata czasowa catkowania 1 RW |0 1000 100 0 65535 sek.
12 | TD1 stata czasowa rézniczkowania 1 RW |0 360,0 25,0 0 65535 sek.
13 | CPB |zakres proporcjonalnosci
dla chtodzenia R/W |1 255 100 0 65535 % PB
14 DB strefa rozsuniecia R/W [-36,0 36,0 0 -19999 45536 % PB
15 SP2 warto$¢ zadana 2 R/W |*B2 *B2 37,8°C -19999 45536 PV
(100,0°F)
16 | PB2 |zakres proporcjonalno$ci 2 RW |0 500,0°C [10,0°C 0 65535 PV
(900,0°F) |(18,0°F)
17 | TI2 stata czasowa catkowania 2 RW [0 1000 100 0 65535 sek.
18 | TD2 |stata czasowa rézniczkowania 2 RW |0 360,0 25,0 0 65535 sek.
19 | O1THY |histereza wyjscia 1 R/W 0,1 55,6°C 0,1 0 65535 PV
(100,0°F)
20 | A1HY |histereza alarmu 1 R/W |0,1 10,0°C 0,1 0 65535 *E1
(18,0°F)
21 | A2HY |histereza alarmu 2 R/W |0,1 10,0°C 0,1 0 65535 *E2
(18,0°F)
22 | PL1 ograniczenie sygnatu sterujgcego
na wyjsciu 1 R/W |0 100 100 0 65535 %
23 | PL2 ograniczenie sygnatu sterujacego
na wyjsciu 2 R/W |0 100 100 0 65535 %
24 | FUNC |tryb konfiguracji regulatora RW |0 1 1 0 65535 -
25 | COMM |funkcja komunikacji R*A1 |0 8 1 0 65535 -
26 PROT |protokét dla RS485 R*A1 |0 0 0 0 65535 -
27 | ADDR |adres regulatora R*A1 |1 255 - 0 65535 -
28 | BAUD |predkos¢ transmisji R*A1|0 9 5 0 65535 -
29 | DATA |liczba bitéw danych R*A1 |0 1 1 0 65535 -
30 | PARI |bit parzystosci R*A1 |0 2 0 0 65535 -
31 | STOP |liczba bitéw stopu R*A1 |0 1 0 0 65535 -
32 | AOFN |funkcja retransmisji RW |0 7 0 0 65535 -
33 | AOLO |dolny punkt wartosci R/W  [-19999 45536 0,0°C -19999 45536 *E4
wyjécia analogowego (32,0°F)
34 | AOHI |[gérny punkt wartosci R/W |-19999 45536 100,0°C -19999 45536 *E4
wyjécia analogowego (212,0°F)
35 | IN1 typ czujnika wejscia 1 RW |0 17 1 0 65535 -
(0)

52




g % g '% Opis Typ *A Zakres *B Fabr. *C Skala *D jedn. *E
3wl © b min max min max
36 | IN1TU |jednostka wejscia 1 RW |0 2 0 0 65535 -
M)

37 | DP1 pozycja punktu dziesietnego wejécia 1| R/'W |0 3 1 0 65535 -
38 | INTL |wskazanie dla dolnego progu

wejscia analogowego 1 R/W |-19999 45536 0 -19999 | 45536 *E5
39 | INTH |wskazanie dla gérnego progu

wejécia analogowego 1 R/W [-19999 45536 1000 -19999 45536 *ES
40 | SP1L |dolne ograniczenie nastawy R/W [-19999 | 45536 0,0°C -19999 | 45536 PV

wartos$ci zadanej (32,0°F)
41 | SP1H |goérne ograniczenie nastawy R/W [-19999 | 45536 1000,0°C  [-19999 | 45536 PV

wartos$ci zadanej (1832,0°F)
42 | IN2 typ czujnika wejscia 1 R/W |0 20 1 0 65535 -
43 | IN2U |jednostka wejscia 1 R/W |0 2 2 0 65535 -
44 | DP2 |pozycja punktu dziesigtnego wejscia 1| R/W |0 3 1 0 65535 -
45 | IN2L |wskazanie dla dolnego progu

wejécia analogowego 1 R/W |-19999 45536 0 -19999 45536 *E6
46 | IN2H |wskazanie dla gérnego progu

wej$cia analogowego 1 R/W |-19999 45536 1000 -19999 | 45536 *E6
47 | - zarezerwowane
48 | EIFN |funkcja wejscia binarnego R/W |0 9 1 0 65535 -
49 | OUT1 [funkcja wyjécia 1 R/W |0 1 0 0 65535 -
50 | O1TY |typ wyjscia 1 R/W |0 8 0 0 65535 -
51 CYC1 |okres impulsowania wyjscia 1 R/W |0,1 100,0 18,0 0 65535 sek.
52 | O1FT |stan wyjscia 1 dla trybu awaryjnego R/W |-0,1 100,0 -0,1 -19999 | 45536 %
53 OUT2 |funkcja wyjécia 2 R/W |0 3 0 0 65535 -
54 | O2TY |typ wyjscia 2 R/W |8 8 0 0 65535 -
55 | CYC2 |okres impulsowania wyjscia 2 R/W 0,1 100,0 18,0 0 65535 sek.
56 | O2FT |stan wyjécia 2 dla trybu awaryjnego RW [-0,1 100,0 -0,1 -19999 | 45536 %
57 | A1FN |funkcja alarmu 1 R/W |0 15 2 0 65535 -
58 | A1MD |tryb pracy alarmu 1 RW [0 3 0 0 65535 -
59 | A1FT |stan alarmu 1 dla trybu awaryjnego R/W |0 1 1 0 65535 -
60 | A2FN |funkcja alarmu 2 R/W |0 15 2 0 65535 -
61 | A2MD |tryb pracy alarmu 2 R/W |0 3 0 0 65535 -
62 | A2FT |stan alarmu 2 dla trybu awaryjnego R/W |0 1 1 0 65535 -
63 | SELF |funkcja samodostrajania RW (0 1 0 0 65535 -
64 | SLEP |funkcja uspienia RW |0 1 0 0 65535 -
65 | PVMD |wybér wartosci mierzonej RW [0 3 0 0 65535 -
66 | SP2F |format wartosci zadanej 2 R/W |0 1 0 0 65535 -
67 | FILT |stata czasowa filtru cyfrowego R/W |0 9 2 0 65535 -
68 | SPMD |tryb wartosci zadanej R/W |0 5 0 0 65535 -
69 | SEL1 |pierwszy parametr

w menu uzytkownika R/W |0 18 0 0 65535 -
70 | SEL2 |drugi parametr w menu uzytkownika | R/W |0 18 0 0 65535 -
71 | SEL3 |trzeci parametr w menu uzytkownika | R/W |0 18 0 0 65535 -
72 | SEL4 |czwarty parametr

w menu uzytkownika R/W |0 18 0 0 65535 -
73 | SEL5 |piaty parametr w menu uzytkownika | R/W |0 18 0 0 65535 -
74 | - zarezerwowane
75 | - zarezerwowane
76 | DRIF |wspétczynnik kalibracyjny nagrzewanig R/W |-5,0°C 5,0°C - -19999 | 45536 °C
77 | ADO | wspdtczynnik kalibracyjny

zera przetwornika A/C R/W |-360 360 - -19999 | 45536 -
78 | ADG |wspotczynnik kalibracyjny

wzmocnienia przetwornika A/C R/W |-199,9 199,9 - -19999 | 45536 -
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g % g -% Opis Typ *A -Zakres *B Fabr. *C - Skala *D jedn. *E
S5 O min max min max
79 | VIG |wspoiczynnik kalibracyjny

wzmocnienia napiecia (V) dla wejécia 1| R'W [-199,9 199,9 - -19999 45536 -
80 | CJTL |wspotczynnik kalibracyjny zera

temperatury zimnych kofncéw R/W |-5,00°C 40,00°C |- -19999 45536 °C
81 | CJG |wspodiczynnik kalibracyjny

wzmocnienia temperatury

zimnych koncow R/W |-199,9 199,9 - -19999 45536 -
82 | REF1 |wspétczynnik kalibracyjny napiecia

odniesienia Pt100 R/W |-199,9 199,9 - -19999 45536 -
83 | SR1 wsp6tczynnik kalibracyjny

rezystancji dla Pt100 R/W [-199,9 199,9 - -19999  |45536 -
84 | MA1G |wspétczynnik kalibracyjny

wzmocnienia pradu (mA) wejscia 1 R/W [-199,9 199,9 - -19999  |45536 -
85 | REF2 |zarezerwowane
86 | SR2 |zarezerwowane
87 | V2G |wspotczynnik kalibracyjny R/W |-199,9 199,9 - -19999 | 45536 -

wzmochnienia napiecia (V) dla wejécia 2
88 | MA2G |wspétczynnik kalibracyjny

wzmocnienia pradu (mA) wejscia 2 R/W  [-199,9 199,9 - -19999 45536 -
89 | O2L |wspétczynnik L kalibracyjny wyjscia RW |0 360,0 - 0 65535 -
90 | O2H |wspétczynnik H kalibracyjny wyjscia RW |0 900,0 - 0 65535 -
91 | SIG1 |punkt 1 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536
92 [ IND1 |punkt 1 warto$ci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 45536 PV
93 | SIG2 |punkt 2 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 45536
94 | IND2 |punkt 2 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536 PV
95 | SIG3 |punkt 3 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536
96 | IND3 |punkt 3 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 45536 PV
97 | SIG4 |punkt 4 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W_ [-19999 45536 - -19999 | 45536
98 | IND4 |punkt 4 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 (45536 PV
99 | SIG5 |punkt 5 wartosci

mierzonej -definiowanego czujnika R/W |-19999 45536 - -19999 | 45536
100 | IND5 |punkt 5 wartoci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536 PV
101 | SIG6 | punkt 6 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536
102 | IND6 |punkt 6 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536 PV
103 | SIG7 | punkt 7 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 45536
104 | IND7 |punkt 7 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 45536 PV
105 | SIG8 | punkt 8 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999 (45536
106 | IND8 |punkt 8 wartoci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536 PV
107 | SIG9 | punkt 9 wartosci mierzonej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536
108 | IND9 |punkt 9 wartosci wskazywanej

definiowanego czujnika R/W  [-19999 45536 - -19999  |45536 PV
109 | TYPE |typ sygnatu dla definiowanego czujnika| R’'W |0 3 - 0 65535 -
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g .‘E g '§ Opis Typ *A Zakres *B Fabr. *C Skala *D jedn. *E
2 z oy min max min max
110 | DATE | data produkcji regulatora R 0 3719 - 0 65535 -
111 | NO numer seryjny regulatora R 1 999 - 0 65535 -
112 | HOUR | liczba godzin pracy regulatora R 0 65535 - 0 65535 godz.
113 | HRLO | liczba godzin pracy regulatora (LSB) | R 0 0,9 - 0 65535 0,1 godz.
114 | ERR1 | zapis 1 statusu bledéw R/W [0 FFFF 0 0 65535 -
115 | ERR2 | zapis 2 statusu bledéow R/W [0 FFFF 0 0 65535 -
116 | DELI |ogranicznik dla znakéw ASCII R/W |0 007F 000A 0 65535 -
117 | BPL1 |sygnat sterujacy wyjscia 1 R 0 100,0 - 0 65535 %
dla przetaczenia bezuderzeniowego
w trybie awaryjnym
118 | BPL2 |sygnat sterujacy wyjscia 2 R 0 100,0 - 0 65535 %
dla przetaczenia bezuderzeniowego
w trybie awaryjnym
19 | - zarezerwowane
120 | - zarezerwowane
121 - zarezerwowane
122 | PVHI | maksymalna,
historyczna warto$¢ mierzona R/W [ -19999 45536 - -19999 | 45536 PV
123 | PVLO |minimalna,
historyczna warto$¢ mierzona R/W | -19999 45536 - -19999 | 45536 PV
124 | - zarezerwowane
125 | CJCL |sygnat z zimnych koAcéw R 31,680 | 40,320 |- 0 65535 mV
126 | - zarezerwowane
127 | FILE | numer wspétczynnikow RW |0 1 - -19999 | 45536 -
dla nastawy fabrycznej
128 | PV warto$¢ mierzona R -19999 45536 - -19999 | 45536 PV
129 | sV biezaca warto$¢ zadana R -19999 45536 - -19999 | 45536 PV
130 | MV1 | sygnat sterujacy wyjscia 1 R 0 100,00 |- 0 65535 %
131 | MV2 | sygnat sterujacy wyjscia 2 R 0 100,00 |- 0 65535 %
132 | ALM |biezacy stan alarméw R 0*B3 EF7F *B3| - 0 65535 -
133 | DV odchytka regulaciji R -12600 12600 - -19999 45536 PV
134 | PV1 warto$¢ mierzona 1 R -19999 45536 - -19999 45536 *ES5
135 | PV2 warto$¢ mierzona 2 R -19999 45536 - -19999 45536 *E6
136 | PB biezacy zakres proporcjonalnosci R 0 500,0°C |- 0 65535 PV
(900,0°F)
137 | Tl biezaca stata czasowa catkowania R 0 1000 - 0 65535 sek.
138 | TD biezgca stata czasowa rozniczkowania) R 0 360,0 - 0 65535 sek.
139 | EROR | status btedow R 0 *B4 40 *B4 - 0 65535 -
140 | PROG | kod programu R 0 15,99 - 0 65535 -
141 | MODE | status regulatora R 0 3,5 - 0 65535 -
142 | CMND |rejestr polecen R/W |0 65535 - 0 65535 -
143 | JOB hasto R/W |0 65535 - 0 65535 -
144 | CJCT |temperatura ,zimnych koncéw”
termopary R -40,00°C| 90,00°C | - -19999 45536 °C
145 | PVR |aktualna warto$¢ szybkosci procesu R -16,383 | 16,383 - -19999 | 45536 PV/min.
146 | PVRH | maksymalna warto$é
szybkosci procesu R -16,383 | 16,383 - -19999 | 45536 PV/min.
147 | PVRL |minimalna warto$é szybkosci procesu| R -16,383 | 16,383 |- -19999 | 45536 PV/min.
148 | SPC |biezaca docelowa warto$é zadana R -19999 | 45536 - -19999 | 45536 PV
oznaczenia:

*A: R/W - oznacza operacjg odczytu lub zapisu; R - oznacza operacje odczytu
*A1: parametr nie moze by¢ zapisywany przez interfejs, tylko przez obstuge reczng

*B: zakresy niektorych parametréw zalezg od typu wybranego wejécia, zakresy wejscia 1 lub 2 sg podana w tablicy (str. 56)
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Zakres wejscia 1 lub 2

Typ wejscia| J_TC K_TC T_TC E_TC B_TC R_TC S_TC
Minimum -120 °C -200 °C | -250 °C -100 °C 0°C 0°C 0°C
(-184 °F) | (-328 °F) | (-418 °F) | (-148 °F) | (32 °F) (32 °F) (32 °F)
Maksimum | 1000 °C | 1370 °C | 400 °C 900 °C | 1820°C |1767,8 °C |1767,8 °C
(1832 °F) [(2498 °F) | (752 °F) | (1652 °F)| (3308 °F) | (3214 °F) | (3214 °F)
Typ wejscia| N_TC L_TC PT_DN PT_JS CT Liniowe (V, mA)
lub SPEC
Minimum -250°C | -200°C | -210°C -200 °C 0A -19999
(-418 °F) | (-328 °F) | (-346 °F) | (-328 °F)
Maksimum | 1300 °C 900 °C 700 °C 600 °C 90A 45536
(2372 °F) | (1652 °F) | (1292 °F) | (1112 °F)
*B1:
zakres parametru A1SP
jesliA1FN = | PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
zakres parametru A2SP
jesliA2FN = | PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A2SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
*B2:
zakres parametru SP2
jesli PVMD = PV1 PV2 P1-2, P2-1
zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyjatek:

Jesli dowolny z parametréw A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wejscia przetwornika pragdowego

zakres jest wtedy nieograniczony.

*B3: oznaczenie ALM

T~=ALMK

=00 zaden alarm nieaktywny
=01 alarm 1 aktywny
=10 alarm 2 aktywny
=11 alarm 1| 2 aktywne
=A1FNK
jesli ATFN = 8,9
to AIFNK =0
w przeciwnym razie A1FNK=1
=A2FNK
jesli A2FN = 8,9
to A2FNK =0
w przeciwnym razie A2FNK=1

—=A0FNK

jesli AOFN =0, 2, 3 to AOFNK = 00
jesli AOFN = 1 to AOFNK = 01

jesli AOFN = 4,7 to AOFNK = 10
jesli AOFN =5, 6 to AOFNK = 11

—=BPVMDK

jesli BPVMD = 1 to BPVMDK = 0
w przeciwnym razie BPVMDK=1

—=BPVMDK
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15 14 13 12 11 10 9 8

L L=DP2K =DP2
=BIN1K

jesli BIN1 < 11 to BIN1K = 00
jesli 11 <BIN1 < 17 to BIN1K = 01
w przeciwnym razie BIN1K = 10

=BIN2K

L=DF>1K =DP1

jesli BIN2 = 8...18 to BIN2K = 00

jesli BIN2 =1 to BIN2K = 01

jesli BIN2 =19, 21, 22, 23 to BIN2K = 10
w przeciwnym razie BIN2K = 11



*B4: Kod btedu wg
*C:
*D:

tab. 13.

Parametry domysine, ustawione w fabrycznie nowym regulatorze.
Dane odczytywane przez interfejs sg zakodowane w rejestrach 16 bitowych bez znaku.

Jednak wartosci parametréw moga by¢ ujemne lub z miejscami dziesigtnymi.
Aktualna warto$¢ parametru musi by¢é wobec tego przeliczona w zaleznosci
od gornej i doInej wartosci skali.

wzory wykorzystywane do konwersji:

65535
=——— +(A-SL)
SH-SL
SH-SL
= ———— oM+SL
65535

*E:

co warto$¢ mierzona (PV).
Jednostka PV jest okreslona od PVMD, IN1, IN2, IN1U | IN2U.

*E1: jednostka dla A1SP, A1DV, ATHY

oznaczenia:

M - warto$¢ podana w 16 bitowym rejestrze Modbusa

A - biezaca warto$¢ parametru
SL - warto$¢ min skali parametru

SH - warto$¢ max skali parametru

symbol PV podany dla jednostki oznacza, ze jednostka ma taki sam format

jesli AMFN= DE.HI, DE.LO, | PV1.H, PV1.L | PV2H, PV2.L | P1.2H, P1.2L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H, D1.2.L
jednostka: PV PV1 Pv2 PV1, PV2
*E2: jednostka dla A2SP, A2DV, A2HY
jesli A2FN= DE.HI, DE.LO, |PV1.H, PV1.L | PV2H, PV2.L | P1.2H, P1.2L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H, D1.2.L
jednostka: PV PV1 Pv2 PV1, PV2
*E3: jednostka dla RAMP
SPMD=MIN.R | SPMD=HR.R
jednostka: PV / min. PV / godz.
*E4: jednostka dla AOLO, AOHI
jesli AOFN= PV1 PV2 P1-2 SV MV1
P2-1 MVv2
jednostka: PV1 Pv2 PV1, PV2 PV %

*ES5: jednostka jak PV1

*E6: jednostka jak PV2
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7. SYGNALIZACJA BLEDOW

Komunikaty znakowe Tablica 13
>
g
Kod E i Opis btedu Sposoéb postepowania
bledu | 232
>
=

1 E-D Nieprawidtowe ustawienia regulatora: Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréw
ustawione zostato PV1 dla parametru PVMD i SPMD.

PVMD i SPMD. PV nie moze by¢ réwne SV dla prawidtowej regulacji.

2 [ Nieprawidtowe ustawienia regulatora: Jak dla btedu 1.
ustawione zostato PV2 dla parametru
PVMD i SPMD.

3 £E-03 Nieprawidtowe ustawienia regulatora: Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréw PVMD
ustawione zostato P1-2 lub P2-1 i SPMD. Réznica PV1 i PV2 nie moze by¢ wybrana dla PV,
dla parametru PVYMD a PV1 lub PV2 gdy PV1 lub PV2 jest ustawione dla SV.
dla parametru SPMD. Zalezne od siebie
wartosci PV i SV powoduja nieprawidtowa,
regulacje.

4 E-04 Nieprawidtowe ustawienia regulatora. Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréw
Przed wybraniem OUT2=COOL wybrano OuUT2, PB1, PB2, TI1, TI2i OUT1.
juz chtodzenie OUT1=DIRT, lub nie wybrano | Jesli wyjscie 2 jest stosowane do chtodzenia musi by¢
regulacji PID dla wyjscia 1. ustawiona regulacja PID (PB=0, TI=0) i OUT1=INV.

5 E-0S Nieprawidtowe ustawienia regulatora: Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréw IN1U, IN2U,
rézne ustawienia parametréw IN1U i IN2U DP1, DP2, PVMD, A1FN i A2FN. Muszg by¢ wybrane identyczne
lub DP1 i DP2, gdy PVMD ustawione na jednostki i miejsce dziesietne jesli uzywane sg jednoczesnie PV1
P1-2 lub P2-1 lub gdy PV1 lub PV2 jest i PV2 do PV, SV, alarmu 1 lub alarmu.
wybrane dla SPMD lub gdy P1.2.H, P1.2.L,

D1.2.H, D1.2L jest wybrane dla A1FN lub A2FN.

6 E-08 Nieprawidtowe ustawienia regulatora: Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréw
OUT2 ustawione na AL2 ale A2FN OUT2 i A2FN. Wyjscie 2 nie jest skonfigurowane jako
ustawione na NONE. alarmowe jesli A2FN=NONE.

7 £E-07 Nieprawidtowe ustawienia regulatora: TIMR Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia parametréow
jest wybrany w A1FN i A2FN. A1FN i A2FN. Alarm czasu wygrzewania moze by¢ wybrany

tylko na jednym wyjsciu.

10 EF 10 Btad komunikacji: nieprawidtowy kod funkcji. | Nalezy uzywac tylko funkcje zaimplementowane w regulatorze.

1" E- 1 Btad komunikacji: adres rejestru poza zakresem.| Nalezy poprawi¢ adresy rejestrow.

12 Er i Btad komunikacji: préba dostepu do Uzywac tylko i rejestry, ktore sg dostepne.
nieistniejacego rejestru.

14 E- 1Y Btad komunikacji: préba zapisu danych Nie wykonywa¢ zapisu do rejestréw tylko
tylko do odczytu lub zabezpieczonych. do odczytu lub zabezpieczonych przed zapisem.

15 £~ 15 | Btad komunikacji: wartos¢ rejestru do zapisu | Nie zapisywac rejestréw wartosciami
poza zakresem. poza zakresem.

26 ALE- Btad podczas funkcji autoadaptacii 1. Wartosci PID obliczone podczas autoadaptacji s poza

zakresem. Nalezy ponownie wykonaé¢ autoadaptacje.
2. Nie nalezy zmienia¢ warto$ci zadanej podczas autoadaptacji.
3. Nie nalezy zmienia¢ stanu wej$cia binarnego podczas
autoadaptaciji.
4. Mozna sprébowac recznie dobra¢ nastawy PID.

29 EEPE Btad podczas zapisu do pamieci EEPROM Odda¢ regulator do naprawy.

38 S6et Wejscie 2 - btad podtaczenia czujnika Sprawdzi¢ podtaczenia lub zmieni¢ typ wejscia 1.
lub sygnat pradowy ponizej 1mA dla wejscia
4...20mA lub sygnat napieciowy
ponizej 0,25 V dla wejscia 1...5V.

39 S6 € Wejécie 1 - btad podtaczenia czujnika Sprawdzi¢ podtaczenia lub zmieni¢ typ wejscia 2.
lub sygnat pradowy ponizej 1mA
dla wejscia 4...20mA lub sygnat napieciowy
ponizej 0,25 V dla wejscia 1..5 V.

40 ARgEr Btad przetwornika C/A lub powigzanych Oddac¢ regulator do naprawy.

z nim elementow.
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8. DANE TECHNICZNE

Sygnaty wejsciowe oraz zakresy pomiarowe dla wejs¢ Tablica 14

Typ Zakres Btad dla 25°C Impedancja
wejsciowa
J -120°C ...1000°C
(-184°F ...1832°F) +2°C 2,2MQ
K -200°C...1370°C
(-328°F...2498°F) +2°C 2,2MQ
T -250°C...400°C
(-418°F...752°F) +2°C 2,2 MQ
E -100°C...900°C
(-148°F...1652°F) +2°C 2,2 MQ
B 0°C...1800°C +2°C
(32°F...3272°F) (200°C...1800°C) +2,2 MQ
R 0°C...1767,8°C
(32°F...3214°F) +2°C 2,2 MQ
S 0°C...1767,8°C
(32°F ...3214°F) +2°C 2,2MQ
N -250°C ...1300°C
(-418°F...2372°F) +2°C 2,2MQ
L -200°C...900°C
(-328°F...1652°F) +2°C 2,2MQ
Pt100 -210°C...700°C
(DIN) (-346°F...1292°F) +2°C 1,3 kQ
Pt100 -200°C...600°C
(JIS) (-328°F ...1112°F) +2°C 1,3kQ
mV -8 mV..70 mV + 0,05 % 2,2 MQ
mA -3mA .27 mA +0,05 % 70,5Q
\ -1,3V. 115V +0,05 % 302 kQ
Zasilanie 90...264 V a.c., 47...63 Hz, 15 VA, 7 W max
11...26 V a.c./d.c., 15 VA, 7 W max
Wejscie 1

- rozdzielczo$é
- czas pomiaru
- maksymalne napigcie

- wspotczynnik temperaturowy

- wptyw przewodow

sygnatu wspélnego (CMRR):

- wspotczynnik tlumienia

sygnatu natozonego (NMRR):

18 bit
02s

-2V d.c. min, 12 V d.c. max

(max.1 minuta dla wej$cia pragdowego mA)
11,5 uV/°C dla wszystkich wej$¢ oprécz mA

+3,0 uV/°C dla wejsé mA
termoelementy: 0,2 uv/1 Q,

Pt100 3-przewodowe: 2,6°C/1 Q réznicy pomigdzy

rezystancjg przewodow,
Pt100 2-przewodowe: 2,6°C/1 Q sumy rezystancji przewodow
- natezenie pradu rozwarcia czujnika 200 nA
- wspotczynnik tlumienia

120 dB

55 dB
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- wykrywanie podtaczenia czujnika

- czas wykrycia podtaczenia czujnika

- czas wstepnego nagrzewania
Wejscie 2
- rozdzielczo$¢

- czas pomiaru
- maksymalne napiecie

- wspétczynnik temperaturowy

- wspotczynnik ttumienia
sygnatu wspolnego (CMRR):
- wspotczynnik ttumienia
sygnatu natozonego (NMRR):
- wykrywanie podtaczenia czujnika

- czas wykrycia podtaczenia czujnika

rozwarcie czujnika dla termoelementéw, Pt100 i mV
zwarcie wejscia dla Pt100 ponizej 1mA dla wejscia 4...20 mA
ponizej 0,25 V dla wejscia 1...5 V niedostepne dla 0...20 mA
i 0...1/5/10V

4 sekundy dla termoelementéw, Pt100 i mV

0,1 sekundy dla4..20 mAi 1.5V

30 min

18 bit

0,6s

-2V d.c. min, 12 V d.c. max

(max.1 minuta dla wejscia prgqdowego mA)
+1,5 uV/°C dla wszystkich wejs¢ poza mA
13,0 uV/°C dla wszystkich wejs¢ poza mA

120 dB

55 dB

ponizej 1mA dla wejscia 4...20 mA ponizej 0,25 V

dla wejscia 1...5 V niedostepne dla 0...20 mA i 0...1/5/10 V
0,5 sekundy

Typ Zakres Blad dla 25°C Impedancja wejsciowa
przektadnik| 0...50,0 A +2 % wskazania 302 kQ
pradowy +0,2A
08V
mA -3..27 mA +0,05 % 705 Q+ o T wefsciowy
\ -1,3..115V +0,05 % 302 kQ

Wejscie 3 (binarne)

- stan niski

- stan wysoki

- rezystancja stanu wysokiego
- rezystancja stanu niskiego

WYJSCIE 1/ WYJSCIE 2
Wyjscie przekaznikowe

Napieciowe 0/5V

Wyijscie ciagte

- rozdzielczos¢

- czas ustalenia

- izolacja

- wspotczynnik temperaturowy

-10 V minimum; 0,8 V maksimum
2 V minimum; 10 V maksimum
400 kQ maksimum

1,5 MQ minimum

2A/240 V a.c.,
liczba cykli 200 tys. dla obciazen rezystancyjnych

napiecie 5 V, rezystancja ograniczajgca prad 66 Q

15 bit

0,1 s (dla 99,9% wartosci)
1000 V a.c.

+ 0,01% zakresu /°C

Typ Tolerancja zera | Tolerancja maksimum | Obciazenie
4..20 mA 3,8..4 mA 20...21 mA 500 Q max
0..20 mA 0 mA 20...21 mA 500 Q max

0..10V ov 10...10,5 V 10 kQ min

60




Wyjscie typu triak (SSR)
- warto$¢ znamionowa

- prad rozruchu

- min prad obcigzenia

- max prad uptywu

- spadek napiecia w stanie zataczenia

- rezystancja izolacji
- izolacja

1A/240 V a.c.

20 Adla 1 cyklu

50 mA rms

3 mArms

1,5V rms

1000 MQ min. przy 500 V d.c.
2500 V a.c. dla 1 minuty

Charakterystyka napiecia zasilania dla przetwornikéw obiektowych na wyjsciu 2

Napiecie | Tolerancja | Max prad

Tetnienia | lzolacja

2V +05V 25 mA

0,2V p-p [500V a.c.

ALARM 1/ ALARM 2
Wyjscie przekaznikowe alarmu 1

Wyjscie przekaznikowe alarmu 2

Interfejs szeregowy
- interfejs

- protokot

- adres

- predkos¢ transmisji
- liczba bitéw danych
- bit parzystosci

- liczba bitéw stopu

- bufor komunikacyjny

Retransmisja

- rodzaj wyjscia

- rozdzielczos¢

- btad

- obcigzenie

- czas ustalenia

- izolacja

- wspotczynnik temperaturowy

- nasycenie

Znamionowe warunki uzytkowania:
- temperatura otoczenia

- temperatura przechowywania

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza
Wymiary

Wymiary otworu montazowego
Masa

2A/240 V a.c., liczba cykli 200 tys.

dla obcigzen rezystancyjnych, styk przetaczny
2A/240 V a.c., liczba cykli 200 tys.

dla obciazen rezystancyjnych

RS-485

Modbus w trybie RTU
1...247

0,3...38,4 kbit/s

8

brak, parzysty, nieparzysty
1,2

50 bajtéw

4..20 mA, 0...20 mA, 0...10 V

15 bit

+ 0,05 zakresu £ 0,0025 % / °C

500 Q max.- dla mA, 10 kQ min.- dla V
0,1 s (dla 99,9% wartosci)

1000 V a.c.

+ 0,0025% zakresu /°C

22,2 mA (lub 11,1V)

-10...50 °C
-40...+60 °C
< 90 % (bez kondensacji pary wodnej)

50,7 x 50,7 x 88,0 mm
45%05 x 4505 mm
150 g

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe IP65 wg PN-EN 60529
Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1

- kategoria instalacji Il

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- odpornos$¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktécen elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4

61



9. KOD WYKONAN REGULATORA

Rodzaje wykonan i sposéb zamawiania Tablica 15
Regulator RE43 | x| x|x|x]x|x]x]
Zasilanie
90...264 V @.C. oot 4
11..26 V @.C./A.C. woveeeeeieieee 5
Wejscia

wejscie 1: uniwersalne - termoelementy:
J,K,TE,B,R, SN, L;

Pt100 DIN; Pt100 JIS;

liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA

wejscie 2: zewnetrzny przektadnik pradowy*;
liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA

wejscie 3: wejscie binarne ..........ccccooceeeiiiieieee 1
Wyjscie 1

Przekaznik 2 A .....ooo o 1
napieciowe 0/5 V do sterowania SSR ..........cccceeeeee 2
ciggte izolowane 0/4...20 mA .
ciggte izolowane 0...10 V ...
triak 1 A/240 V @.C....oveiiiiiiiiciicicee 6

Wyjscie 2 / alarm 2

Przekaznik 2 A .....oooiie e 1
napieciowe 0/5 V do sterowania SSR ..
ciggte izolowane 0/4...20 mA ...
ciggte izolowane 0...10 V ...... )
triak 1 AJ240 V @.C. .o 6
izolowane zasilanie przetwornikéw

obiektowych 20 V/25 MA ... 7

Alarm 1
PrZeKaZNIK 2 A ..ottt 1

Interfejs
Brak ..o 0

retransmisja 0/4...20 MA ..ot 3
Retransmisja 0...10 V .....ooiiiiiiieiieceee e 5

Wymagania dodatkowe

bez dodatkowych Wymagan ..........cccc.eoieeiiiiiiiiieiieee e 0
Z atestem Kontroli JAKOSCI ..........ccceoveriniiieecceeees e 1
wg uzgodnien Z 0dbiorCa™ ........cccuiiiiiiieiie e X

* przektadnik zamawiany osobno
** numeracje ustali producent
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