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1. ZESTAW REGULATORA

W sk³ad zestawu regulatora wchodz¹:
1. regulator __________ 1 szt.
2. instrukcja obs³ugi ___ 1 szt.
3. karta gwarancyjna ___ 1 szt.
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2. PRZEGL¥D FUNKCJI

2.1. INFORMACJE OGÓLNE
Informacje ogólne:
l du¿a prêdko�æ pomiaru (5 pomiarów/sek.),
l dwie konfiguracje menu - podstawowa i rozszerzona,
l konfigurowalne menu u¿ytkownika,
l sterowanie pomp¹,
l regulacja PID + fuzzy-logic,
l sterowanie ró¿nic¹ sygna³ów z dwóch wej�æ,
l autoadaptacja,
l samodostrajanie,
l funkcja u�pienia,
l miêkki start,
l uniwersalne wej�cie,
l wej�cie analogowe dla sygna³ów standardowych i przek³adnika pr¹dowego,
l wej�cie binarne do zmiany funkcji regulatora i prze³¹czania SP,
l programowalny filtr cyfrowy,
l zabezpieczenie sprzêtowe i programowe przed zmian¹ ustawieñ,
l alarm przerwania pêtli regulacyjnej,
l alarm przepalenia grza³ki,
l alarm od³¹czenia czujnika + sterowanie awaryjne,
l interfejs szeregowy RS-485,
l retransmisja,
l zasilanie przetworników obiektowych,
l du¿a ró¿norodno�æ wyj�æ steruj¹cych
l zastosowany wysokiej rozdzielczo�ci 18 bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy,
l zastosowany wysokiej rozdzielczo�ci 15 bitowy przetwornik cyfrowy-analogowy.

Regulator PID + Fuzzy Logic jest mikroprocesorowym regulatorem z jasnym, ³atwym w odczycie
czterocyfrowym wy�wietlaczem LED, wskazuj¹cym warto�æ zadan¹ oraz warto�æ mierzon¹. Funkcja
Fuzzy Logic pozwala na osi¹gniêcie warto�ci zadanej w najkrótszym czasie z minimalnym przeregu-
lowaniem podczas rozgrzewania lub podczas wp³ywu zak³óceñ zewnêtrznych. Regulator przeznaczo-
ny jest do monta¿u tablicowego, ma rozmiar 48 x 48 mm i g³êboko�æ za panelem 75 mm.
Regulator jest zasilany napiêciem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c. i zawiera standardowo
3 wyj�cia. Wyj�æ regulacyjnych mo¿e byæ max. 2 i alarmowych max. 2.  Wyj�cia regulacyjne mog¹ byæ
dowolnego typu: przeka�nik, triak, napiêciowe 0/5 V lub ci¹g³e pr¹dowe lub napiêciowe. Wyj�cie alar-
mu 1 jest przeka�nikowe. Wej�cie pomiarowe jest uniwersalne dla wej�æ: Pt100, J, K, T, E, B, R, S, N,
L oraz standardowych liniowych. Sygna³ wej�ciowy jest przetwarzany przez 18-bitowy przetwornik
analogowo-cyfrowy. Du¿a szybko�æ próbkowania umo¿liwia sterowanie szybkimi procesami jak ci-
�nienie i przep³yw. Regulator ma tak¿e funkcjê samodostrajania. Samodostrajanie mo¿e zostaæ u¿yte
do optymalizacji procesu, gdy zostan¹ zauwa¿one niepo¿¹dane wyniki regulacji. W przeciwieñstwie
do autoadaptacji funkcja nie powoduje powstania przeregulowañ.
Interfejs komunikacyjny RS-485 oraz retransmisja dostêpna jest opcjonalnie. Opcja ta pozwala pod³¹-
czaæ regulatory do systemu nadrzêdnego, sterowaæ zdalnym wy�wietlaczem lub zapisywaæ w reje-
stratorze.
Dostêpne s¹ dwa sposoby skonfigurowania regulatora. Rêcznie, poprzez klawiaturê dostêpn¹ na pa-
nelu przednim. Poprzez PC, u¿ywaj¹c oprogramowania oraz interfejsu RS-485.
Poprzez odpowiednie u¿ycie funkcji PID + Fuzzy Logic, pêtla regulacyjna zminimalizuje przeregulo-
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wanie i niedoregulowanie w najkrótszym czasie. Korzy�ci z zastosowania funkcji fuzzy logic pokaza-
ne s¹ na poni¿szym wykresie.

Rys.1. Korzy�ci z zastosowania
funkcji fuzzy-logic.

Wartoœæ
zadana

Temperatura

Nagrzewanie Zak³ócenie zewnêtrzne

Czas

Regulacja PID odpowiednio dostrojona

PID + Fuzzy control

port do pod³¹czenia
podrêcznego konfiguratora

mikroprze³¹cznik

panel
przedni

zaciski
tylne

1O
N

D
IP

2
3

4

1 2 3 4
Typ wej�cia termoelementy, Pt100 n o

0...1 V, 0...5 V, 1...5 V, 0...10 V o n
0...20 mA, 4...20 mA n n

Zabezpieczenie wszystkie parametry odblokowane o o
tylko SP1 i SEL1-SEL5 odblokowane n o
tylko SP1 odblokowane o n
wszystkie parametry zablokowane n n

Ustawienia fabryczne n o o o

Konfiguracje mikroprze³¹cznika Tablica 1

mikroprze³¹cznik
ON: n OFF: o

Port podrêcznego konfiguratora jest u¿ywany do automatycznej konfiguracji oraz testowania regulatora.
Nie wolno pod³¹czaæ nic do portu w trakcie normalnej pracy regulatora.
Ustawienia fabryczne regulatora to typ wej�cia 1: termoelementy i Pt100 oraz wszystkie parametry odblokowane.
Funkcja zabezpieczeñ parametrów jest u¿ywana aby zablokowaæ zmianê okre�lonych parametrów czy wej�cia
w okre�lony tryb, jednak¿e menu jest nadal widoczne.
SEL1-SEL5 okre�laj¹ te parametry, które s¹ wybrane w menu konfiguracji jako SEL1-SEL5. Parametry te znajd¹ siê
na pocz¹tku menu u¿ytkownika.

2.2. PORT KONFIGURACYJNY I MIKROPRZE£¥CZNIKI

Rys.2.
Widok na port konfiguracyjny
i mikroprze³¹czniki.
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2.3. PRZYCISKI I WY�WIETLACZ
Regulator konfigurowany jest  trzema przyciskami.

Funkcje przycisków Tablica 2

Przycisk Funkcja Opis

funkcja zwiêkszania naci�niêcie i zwolnienie zwiêksza warto�æ
parametru; naci�niêcie i przytrzymanie
przy�piesza tempo narastania

funkcja zmniejszania naci�niêcie i zwolnienie zmniejsza warto�æ
parametru; naci�niêcie i przytrzymanie
przy�piesza tempo zmniejszania

funkcja przewijania przej�cie do nastêpnego parametru

funkcja akceptacji dostêp do parametrów w menu u¿ytkownika;
wej�cie w tryb pracy rêcznej, autoadaptacji,
powrotu do nastaw fabrycznych

kasowanie historii kasowanie historycznej warto�ci PVHI i PVLO
i rozpoczêcie sprawdzania warto�ci
ekstremalnych

funkcja przewijania wstecz przej�cie do poprzedniego parametru

wybór trybu prze³¹czenie na kolejn¹ funkcjê lub menu

funkcja anulowania przej�cie do normalnego trybu pracy; wyj�cie
z okre�lonego trybu pracy; zakoñczenie
autoadaptacji, pracy rêcznej czy trybu
u�pienia

funkcja u�pienia wej�cie w tryb u�pienia (je�li funkcja
odblokowana, SLEP=YES)

sygnalizacja alarmu 1

sygnalizacja alarmu 2 / wyjœcia 2

sygnalizacja wartoœci mierzonej

sygnalizacja jednostki wyœwietlanej wartoœci

górny wyœwietlacz do
wskazania wartoœci
mierzonej, symboli menu itp.

dolny wyœwietlacz do
wskazania wartoœci zadanej,
wartoœci parametrów,
sygna³u steruj¹cego itp.

3 przyciski do konfiguracji
i zmiany wartoœci zadanej

sygnalizacja
wartoœci
zadanej

sygnalizacja
wyjœcia 1

A1 A2 PV LC LF

SV

OUT

Rys.3. Opis panelu przedniego.

przez 3 sek.

przez 6 sek.

przez 3 sek.
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Rys.4.
Tablica wy�wietlanych
znaków.

Jak wy�wietliæ 5-cyfow¹ warto�æ.
Dla warto�ci z miejscem dziesiêtnym warto�æ bêdzie przesuniêta o 1 cyfrê w prawo: -199,99 bêdzie
wy�wietlone jako -199,9; 4553,6 bêdzie wy�wietlone jako 4553.

Dla warto�ci bez miejsca dziesiêtnego warto�æ wy�wietlana bêdzie podzielona na dwie czê�ci.

-19999 bêdzie wy�wietlone jako:

45536 bêdzie wy�wietlone jako:

-9999 bêdzie wy�wietlone jako:
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A1 A2 PV C F

SV

OUT

za³¹czenie
zasilania

wszystkie segmenty wyœwietlacza
i wskaŸniki s¹ wygaszone
przez 0,5 sek.

wszystkie segmenty wyœwietlacza
i wskaŸniki s¹ zapalone
przez 2 sek.

wyœwietlenie kodu programu
przez 2,5 sek (1 - oznacza kod
RE43, 35 - wersjê programu)

wyœwietlenie czasu pracy regulatora
przez 2,5 sek

23456.2 oznacza przepracowany czas
w godzinach od czasu produkcji

FA1 A2 C

OUT

FA1 A2 C

OUT

FA1 A2 C

OUT

wyœwietlenie daty produkcji i numeru
seryjnego przez 2,5 sek

1 cyfra oznacza rok (1=2001)
2 cyfra miesi¹c (5=maj)
3 i 4 cyfra dzieñ
na dolnym wyœwietlaczu numer seryjny

Kod m-ca A-paŸdziernik, B-listopad, C-grudzieñ

Rys.5.
Regulator po za³¹czeniu
zasilania.
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2.4. TRYBY PRACY

Regulator podczas normalnej pracy wykonuje regulacjê w zamkniêtej pêtli. Regulator pozostaje w tym
trybie przechodz¹c do menu u¿ytkownika, menu konfiguracji, podgl¹du warto�ci, przywrócenia na-
staw fabrycznych. W pewnych przypadkach regulator przechodzi z trybu normalnej pracy do trybu
wyj¹tkowego. Tryb wyj¹tkowy zawiera: tryb u�pienia, pracê rêczn¹, tryb awaryjny, kalibracjê i auto-
adaptacjê. Wszystkie z tych trybów pracuj¹ w otwartej pêtli z wyj¹tkiem autoadaptacji. Przej�cie po-
miêdzy trybami jest uzale¿nione od priorytetów. Tryb o niskim poziomie priorytetu nie mo¿e wymusiæ
przej�cia z trybu o wy¿szym priorytecie.

Rys. 6. Priorytet trybów pracy.

Tryb

Tryb

uœpienia

Praca

rêczna

tak

tak

tak

nie

Priorytet

wysoki

niski

nie

nieTryb

awaryjny

Wejœcie

w tryb

kalibracji

Wejœcie

w tryb

autoadaptacji

Wejœcie w tryb

normalnej

pracy
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funC

Comm

prot

SV

----

----

----

----

----

----

PV

set

Hand

a_t

disp

deft

Cali

addr

baud

data

pari

stop

aOfn

aOlo

aOHi

in1

in u"

dp1

in l"

in H"

in2

in#u

dp2

in#l

in#H

out1

o ty"

CyC1

o ft"

out2

o#ty

CyC2

pVHi

file

H___

pVlo

C___

H___

C___

dv

pv1

pv2

pb

ti

td

CiCt

pvr

pvRH

pvRl

o#ft

a"fn

a md"

a"ft

a#fn

a#md

a#ft

sel1

time

sel2

a"sp

sel3

a"du

sel4

a#sp

sel5

a#du

ramp

ofst

refC

sfif

pb1

ti1

td1

Cpb

db

sp2

pb2

ti2

td2

o"Hy

a"Hy

a#Hy

pl1

pl2

eIfn

pVmd

filt

self

slep

sPmd

sp"l

sp"H

sp2f

sel1

sel2

sel3

sel4

sel5

Menu

u¿ytkownika

Menu

konfiguracji

Praca

rêczna

Podgl¹d

wartoœci

!

!

!

!

Autoadaptacja

Przywrócenie

nastaw

fabrycznych

Kalibracja

3 sek.

Nale¿y
przytrzymaæ
przez 3 sek.

3 sek.

3 sek.

*2

*1

Wejœcie w ten tryb pracy
przerywa pêtle regulacji
i mo¿e zmieniæ niektóre
z ustawieñ. Nale¿y siê
upewniæ czy obiekt to
dopuszcza.

Schemat przedstawia
listê wszystkich
parametrów. Aktualna
lista parametrów jest
zale¿na od bie¿¹cej
konfiguracji i powinna
byæ mniejsza ni¿ tutaj
przedstawiona.

Kalibracja wykonywana
przez producenta.

!

*1

*2

*1

Oznaczenia:
PV - warto�æ mierzona,
SP - warto�æ zadana
SV - bie¿¹ca warto�æ zadana

2.5. MENU
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2.6. OPIS PARAMETRÓW

Opis parametrów Tablica 3

m
en

u 
u¿

yt
ko

w
ni

ka

ü SP1 warto�æ zadana 1 SP1L ... SP1H 100,0°C
(212,0 °F)

ü TIME time czas dla timera wygrzewania 0...6553,5 min 0,0

ü A1SP a1.sp warto�æ zadana alarmu 1 zobacz tab. 4 i 5 100,0°C
(212,0 °F)

ü A1DV a1.dv odchy³ka alarmu 1 -200,0°C          200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) ...   (360,0°F) (18,0°F)

ü A2SP a#sp warto�æ zadana alarmu 2 zobacz tab. 4 i 6 100,0 °C
(212,0 °F)

ü A2DV a#du odchy³ka alarmu 2 -200,0°C          200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) ...   (360,0°F) (18,0°F)

RAMP ramp szybko�æ narostu 0                      500,0°C  0,0
warto�ci zadanej                 ...    (900,0°F)

ü OFST ofst korekta sygna³u steruj¹cego 0...100.0 % 25,0
dla regulacji P

REFC refC sta³a dla okre�lonej funkcji 0...60 2

ü SHIF sHif przesuniêcie -200,0°C          200,0°C 0,0

warto�ci mierzonej (-360,0°F) ...   (360,0°F)

ü PB1 pb1 zakres 0                      500,0°C 10,0°C
proporcjonalno�ci 1                 ...    (900,0°F) (18,0°F)

ü TI1 ti1 sta³a czasowa ca³kowania 1 0 ...1000 sek. 100

ü TD1 td1 sta³a czasowa
ró¿niczkowania 1 0 ...360,0 sek. 25,0

ü CPB Cpb zakres proporcjonalno�ci 1 ...255% 100
dla ch³odzenia

ü DB db strefa rozsuniêcia -36,0 % ...36,0 % 0
dla regulacji
grzanie-ch³odzenie
(warto�æ ujemna przy
nak³adaniu siê torów)

SP2 sp2 warto�æ zadana 2 zobacz tab. 4 i 7 37,8°C
(100,0 °F)

PB2 pb2 zakres 0       ...          500,0°C 10,0°C
proporcjonalno�ci 2                      (900,0 °F) (18,0 °F)

TI2 ti2 sta³a czasowa ca³kowania 2 0...1000 sek. 100

TD2 td2 sta³a czasowa 0...360,0 sek.25,0
ró¿niczkowania 2

ü O1HY o1.Hy histereza wyj�cia 1 0,1...55,6°C (100,0°F) 0,1

ü A1HY a1.Hy histereza alarmu 1 0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1

ü A2HY a#Hy histereza alarmu 2 0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1

G
ru

pa

Fu
nk

cj
a

po
ds

ta
w

ow
a

Oznaczenie Symbol Opis Zakres zmian parametru
Nastawa

fabryczna
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PL1 pl1 ograniczenie sygna³u 0 ...100 % 100
steruj¹cego na wyj�ciu 1

PL2 pl2 ograniczenie sygna³u 0...100 % 100
steruj¹cegona wyj�ciu 2

ü FUNC funC tryb konfiguracji regulatora 0 basC: menu podstawowe 1
1 full: menu rozszerzone

COMM Comm funkcja komunikacji 0 none: brak komunikacji
1  485: RS-485 1
2  232: RS-232
3 4-20: wyj�cie retransmisji

4...20 mA
4 0-20: wyj�cie retransmisji

0...20 mA
5 0-1v: wyj�cie retransmisji

0...1 V
6 0-5v: wyj�cie retransmisji

0...5 V
7 1-5v: wyj�cie retransmisji

1...5 V
8 0-10: wyj�cie retransmisji

0...10 V

PROT prot protokó³ dla RS-485 0 rtu: modbus protokó³ RTU 0

ADDR addr adres regulatora 1...255

BAUD baud prêdko�æ transmisji 0   !3: 0,3 kbit/sek.
1   !6: 0,6 kbit/sek.
2   1.2: 1,2 kbit/sek.
3   #4: 2,4 kbit/sek.
4   %8: 4,8 kbit/sek.
5   *6: 9,6 kbit/sek. 5
6  1%4: 14,4 kbit/sek.
7  1*2: 19,2 kbit/sek.
8  2)8: 28,8 kbit/sek.
9  3)4: 38,4 kbit/sek.

DATA data liczba bitów danych  1 8bit: 8 bitów danych 1

PARI pari bit parzysto�ci 0 even: parzysty 0
1  odd: nieparzysty
2 none: brak

STOP stop liczba bitów stopu 0 1bit: 1 bit stopu 0
1 2bit: 2 bity stopu

AOFN aOfn funkcja retransmisji 0  pv1: retransmisja PV z wej.1
1  pv2: retransmisja PV z wej.2
2 p1-2: retransmisja

ró¿nicy PV1-PV2
3 p2-1: retransmisja

ró¿nicy PV2-PV1
4   sv: retransmisja 0

warto�ci zadanej
5  mv1: retransmisja sygna³u

steruj¹cego wyj�cia 1
6  mv2: retransmisja sygna³u

steruj¹cego wyj�cia 1
7   dv: retrans. odchy³ki (PV-SP)
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AOLO aOlo dolny punkt warto�ci -19999...45536 0,0°C
wyj�cia analogowego (32,0°F)

AOHI aOHi górny punkt warto�ci -19999...45536 100,0°C
wyj�cia analogowego (212,0°F)

ü IN1 in1 typ czujnika wej�cia 1 0 ._tc: termoelement typ J
1 k_tc: termoelement typ K
2 t_tc: termoelement typ T
3 e_tc: termoelement typ E
4 b_tc: termoelement typ B
5 r_tc: termoelement typ R
6 s_tc: termoelement typ S
7 n_tc: termoelement typ N
8 l_tc: termoelement typ L 1
9 pTdn: Pt100 DIN (0)
10 pT.s: Pt100 JIS
11 4-20: liniowe pr¹dowe

4...20 mA
12 0-20: liniowe pr¹dowe

0...20 mA
13 0-1v: liniowe napiêciowe

0...1 V
14 0-5v: liniowe napiêciowe

0...5 V
15 1-5v: liniowe napiêciowe

1...5 V
16 0-10: liniowe napiêciowe

0...10 V
17 speC: specjalnie zdefiniowana

charakterystyka

ü IN1U in1.u jednostka IN1 0   qC: stopnie C
1   qf: stopnie F 0
2   pu: jednostka fizyczna (1)

ü DP1 dp1 pozycja punktu 0 nodp: bez miejsca
dziesiêtnego

dziesiêtnego IN1 1 1-dp: 1 miejsce dziesiêtne 1
2 2-dp: 2 miejsca dziesiêtne
3 3-dp: 3 miejsca dziesiêtne

ü IN1L in1.l wskazanie dla dolnego
progu wej�cia -19999...45536 0
analogowego IN1

ü IN1H in1.H wskazanie dla górnego
progu wej�cia -19999...45536 1000
analogowego IN1

IN2 in2 typ czujnika wej�cia 2 0 none: brak
1   Ct: przek³adnik pr¹dowy
2 4-20: lin. pr¹dowe 4...20 mA
3 0-20: lin. pr¹dowe 0...20 mA
4 0-1v: lin. napiêciowe 0...1 V 1
5 0-5v: lin. napiêciowe 0...5 V
6 1-5v: lin. napiêciowe 1...5 V
7 0-10: lin. napiêciowe 0...10 V

IN2U in#u jednostka IN2 jak parametr IN1U 2

DP2 dp2 pozycja punktu jak parametr DP1 1
dziesiêtnego IN2
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IN2L in#l wskazanie dla dolnego -19999...45536 0
progu wej�cia
analogowego IN2

IN2H in#H wskazanie dla górnego progu -19999...45536 1000
wej�cia analogowego IN2

ü OUT1 out1 funkcja wyj�cia 1 0 revr: funkcja grzania 0
1 dirt: funkcja ch³odzenia

ü O1TY o1.ty typ wyj�cia 1 0 rely: przeka�nik
1 ssrd: sterowanie SSR

zewnêtrznym
2  ssr: SSR (triak)
3 4-20: ci¹g³e pr¹dowe

4...20 mA
4 0-20: ci¹g³e pr¹dowe

0...20 mA
5 0-1v: ci¹g³e napiêciowe 0

0...1 V
6 0-5v: ci¹g³e napiêciowe

0...5 V
7 1-5v: ci¹g³e napiêciowe

1...5 V
8 0-10: ci¹g³e napiêciowe

0...10 V

ü CYC1 CyC1 okres impulsowania 0,1... 100,0 sek. 18,0
wyj�cia 1

ü O1FT o1.ft stan wyj�cia 1 bpls lub 0,0...100,0% BPLS
dla trybu awaryjnego dla trybu awaryjnego, za³¹czenia

zasilania, przej�cia do pracy rêcznej

ü OUT2 out2 funkcja wyj�cia 2 0 none: brak

1 Cool: ch³odzenie PID 0

3 dCps: na wyj�ciu modu³
 zasilania przetworników

ü O2TY o#ty typ wyj�cia 2 jak parametr O1TY 0

ü CYC2 CyC2 okres impulsowania 0,1...100,0 sek. 18,0
wyj�cia 2

ü O2FT o#ft stan wyj�cia 2 bpls lub 0,0...100,0% dla trybu BPLS
dla trybu awaryjnego awaryjnego, za³¹czenia zasilania,

przej�cia do pracy rêcznej

ü A1FN a1.fn funkcja alarmu 1 0 none: brak
1 timr: prze³¹cznik czasowy
2 dEHi: alarm wzglêdny górny
3 dElo: alarm wzglêdny dolny
4 dBHi: alarm wzglêdny zewnêtrzny
5 dBlo: alarm wzglêdny wewnêtrzny
6 pv1.H: alarm bezwzglêdny

z IN1 górny 2
7 pv1.l: alarm bezwzglêdny

z IN1 dolny
8 pv#H: alarm bezwzglêdny

z IN2 górny
9 pv#l: alarm bezwzglêdny

z IN2 dolny
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10 p1.#H:alarm bezwzglêdny
z IN1 lub IN2 górny

11 p1.#l:alarm bezwzglêdny
z IN1 lub IN2 dolny

12 d1.#H:alarm ró¿nicy
IN1-IN2 górny

13 d1.#l:alarm ró¿nicy
IN1-IN2 dolny

14   lb: przerwanie pêtli regulacji
15 seNb: uszkodzenie czujnika

lub wej�cia pomiarowego

ü A1MD a1.md tryb pracy alarmu 1 0 norm: normalna praca 0

1 ltch: z pamiêci¹

2 Hold: ze wstrzymaniem

3 lTHo: z pamiêci¹
i wstrzymaniem

ü A1FT a1.ft stan alarmu 1 0  off: wy³¹czony 1
dla trybu awaryjnego 1   on: za³¹czony

ü A2FN a#fn funkcja alarmu 2 jak parametr A1FN 2

ü A2MD a#md tryb pracy alarmu 2 jak parametr A1MD 0

ü A2FT a#ft stan alarmu 2 jak parametr A1FT 1
dla trybu awaryjnego

EIFN eIfn funkcja wej�cia binarnego 0 none: brak
1  sp2: wybór SP2 zamiast SP1 1
2 pid2: wybór PB2,TI2,TD2

zamiast PB1,TI1,TD1
3 sPp2: wybór SP2,PB2,TI2,

TD2 zamiast SP1,PB1,
TI1, TD1

4 rSa1: kasowanie alarmu 1
5 rSa2: kasowanie alarmu 2
6 Ra1.2: kasowanie alarmu 1i 2
7  Do1: blokada wyj�cia 1
8  Do2: blokada wyj�cia 2
9 Do1.2: blokada wyj�cia 1i 2
10 lock: blokada parametrów

PVMD pVmd wybór warto�ci mierzonej 0  pv1: PV1 0
1  pv2: PV2
2 p1-2: PV1-PV2
3 p2-1: PV2-PV1

FILT filt sta³a czasowa 0    0: sta³a czasowa 0
filtru cyfrowego 1   !2: sta³a czasowa 0,2 sek.

2   !5: sta³a czasowa 0,5 sek.
3    1: sta³a czasowa 1 sek. 2
4    2: sta³a czasowa 2 sek.
5   5: sta³a czasowa 5 sek.
6   10: sta³a czasowa 10 sek.
7   20: sta³a czasowa 20 sek.
8   30: sta³a czasowa 30 sek.
9   60: sta³a czasowa 60 sek.

ü SELF self funkcja 0 none: zablokowana 0
samodostrajania 1  yes: odblokowana

SLEP slep funkcja u�pienia 0 none: zablokowana 0
1  yes: odblokowana
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SPMD sPmd tryb warto�ci zadanej 0 sp1.2:wybór SP1 lub SP2
zale¿nie od wej.binarnego

1 miNr: miêkki start ze sta³¹
2  HRr: sta³a czasowa 0,5 sek.
3  pv1: u¿ycie wej�cia IN1 0

jako warto�æ zadana
4  pv2: u¿ycie wej�cia IN2

jako warto�æ zadana
5 pump: sterowanie pomp¹

ü SP1L sp1.l dolne ograniczenie -19999... 45536 0,0°C
warto�ci zadanej (32,0°F)

 ü SP1H sp1.H górne ograniczenie -19999... 45536 1000,0°C
warto�ci zadanej (1832,0°F)

SP2F sp#f format warto�ci 0 aCtu: SP2 wybrane jest
zadanej 2 jako warto�æ zadana 2

1 devi: SP2 wybrane jest 0
 jako warto�æ odchy³ki 2

ü SEL1 sel1 pierwszy parametr 0 none: nie wybrany
w menu u¿ytkownika 1 time: wybrany par. TIME

2 a1.sp: wybrany par. A1SP
3 a1.dv: wybrany par. A1DV
4 a#sp: wybrany par. A2SP
5 a#dv: wybrany par. A2DV
6 ramp: wybrany par. RAMP 0
7 ofst: wybrany par. OFST
8 refC: wybrany par. REFC
9 sHif: wybrany par. SHIF
10  pb1: wybrany par. PB1
11  ti1: wybrany par. TI1
12  td1: wybrany par. TD1
13  /pb: wybrany par. CPB
14   db: wybrany par. DB
15  sp2: wybrany par. SP2
16  pb2: wybrany par. PB2
17  ti2: wybrany par. TI2
18  td2: wybrany par. TD2

ü SEL2 sel2 drugi parametr jak parametr SEL1 0
w menu u¿ytkownika

ü SEL3 sel3 trzeci parametr jak parametr SEL1 0
w menu u¿ytkownika

ü SEL4 sel4 czwarty parametr jak parametr SEL1 0
w menu u¿ytkownika

ü SEL5 sel5 pi¹ty parametr jak parametr SEL1 0
w menu u¿ytkownika

ü PVHI pVHi maksymalna, -19999...45536 -
historyczna
warto�æ mierzona

ü PVLO pVlo minimalna, historyczna -19999...45536 -
warto�æ mierzona

ü MV1 H___ sygna³ steruj¹cy wyj�cia 1 0...100 % -

ü MV2 C___ sygna³ steruj¹cy wyj�cia 2 0...100 % -

ü DV dv odchy³ka regulacji (PV-SP) -12600...12600 -
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Zakres wej�cia 1 lub 2 Tablica 4

Typ wej�cia J_TC K_TC T_TC E_TC B_TC R_TC S_TC
Minimum -120 °C -200 °C -250 °C -100 °C 0 °C 0 °C 0 °C

(-184 °F) (-328 °F) (-418 °F) (-148 °F) (32 °F) (32 °F) (32 °F)

Maksimum 1000 °C 1370 °C 400 °C 900 °C 1820 °C 1767,8 °C 1767,8 °C
(1832 °F) (2498 °F) (752 °F) (1652 °F) (3308 °F) (3214 °F) (3214 °F)

Typ wej�cia N_TC   L_TC PT_DN PT_JS CT Liniowe (V, mA)
lub SPEC

Minimum -250 °C -200 °C -210 °C -200 °C 0 A -19999
(-418 °F) (-328 °F) (-346 °F) (-328 °F)

Maksimum 1300 °C 900 °C 700 °C 600 °C 90 A 45536
(2372 °F) (1652 °F) (1292 °F) (1112 °F)

Zakres parametru A1SP Tablica 5

je�li A1FN = PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L

zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Zakres parametru A2SP Tablica 6

je�li A1FN= PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L

zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Zakres parametru SP2 Tablica 7

je�li PVMD= PV1 PV2 P1-2, P2-1

zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyj¹tek: Je�li dowolny z  parametrów A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wej�cia przetwornika pr¹do-
wego zakres jest wtedy nieograniczony.

ü PV1 pv1 warto�æ mierzona z wej�cia 1 -19999...45536 -

ü PV2 pv2 warto�æ mierzona z wej�cia 2 -19999...45536 -

ü PB pb aktualna warto�æ zakresu 0...500,0°C (900,0°F) -
proporcjonalno�ci

ü TI ti aktualna warto�æ 0... 4000 sek. -
sta³ej czasowej ca³kowania

ü TD td aktualna warto�æ sta³ej 0... 1440 sek. -
czasowej ró¿niczkowania

ü CJCT C.Ct temperatura �zimnych -40...90°C -
koñców� termopary

ü PVR pvr aktualna warto�æ -16383...16383 -
szybko�ci procesu

ü PVRH pvRH maksymalna warto�æ -16383...16383 -
szybko�ci procesu

ü PVRL pvRl minimalna warto�æ -16383...16383 -
szybko�ci procesu
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3. INSTALOWANIE

3.1. INSTALOWANIE REGULATORA W TABLICY
Otwór w tablicy powinien mieæ wymiary pokazane na rysunku 7. Nale¿y zdj¹æ oba uchwyty i w³o¿yæ
regulator od przodu tablicy. Nastêpnie przykrêciæ �ruby mocuj¹ce.

Rys.7. Mocowanie regulatora.

45 mm+0,5

4
5

m
m

+
0
,5

panel

75,0 mm13,5 mm

11,0 mm

wkrêt

uchwyt mocuj¹cy

otwór monta¿owy

3.2. �RODKI OSTRO¯NO�CI
l Przed wykonaniem po³¹czeñ nale¿y sprawdziæ tabliczkê pod k¹tem wyposa¿enia regulatora.
l Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciæ na  zakres napiêcia zasilania, które nie mo¿e byæ przekroczone.
l Zaleca siê, aby zasilanie tego urz¹dzenia by³o chronione bezpiecznikami lub wy³¹cznikami obwodu

o minimalnej mo¿liwej warto�ci.
l Wszystkie regulatory powinny byæ instalowane wewn¹trz odpowiednich, uziemionych os³on, aby

zabezpieczyæ tyln¹ czê�æ regulatora przed dostêpem ludzi i narzêdzi.
l Nale¿y zwróciæ uwagê, aby nie przykrêcaæ �rub z nadmiern¹ si³¹.
l Nieu¿ywane tylne zaciski nie mog¹ s³u¿yæ do jakichkolwiek celów, gdy¿ mog¹ byæ wewnêtrznie

po³¹czone, ich zwarcie mo¿e spowodowaæ uszkodzenie regulatora.
l Nale¿y sprawdziæ, czy warto�ci znamionowe wej�æ i wyj�æ urz¹dzeñ zewnêtrznych  podane w danych

technicznych nie s¹ przekroczone.

Rys.8. Wymiary koñcówek przewodów
pod³¹czanych do listwy zaciskowej.

4.5 7.0 mm~

2.0 mm max.

Rys.9. Opis listwy zaciskowej.
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3.3. POD£¥CZENIE ZASILANIA

Regulator jest dostêpny z zasilaniem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c. Przed pod³¹czeniem zasi-
lania nale¿y sprawdziæ, czy napiêcie w instalacji odpowiada napiêciu znamionowemu widocznemu na
tabliczce regulatora.

Rys.10. Pod³¹czenie zasilania.

Przy pod³¹czaniu zasilania nale¿y pamiêtaæ, ¿e w instalacji budynku powinien istnieæ wy³¹cznik lub
wy³¹cznik automatyczny. Element ten powinien byæ w pobli¿u urz¹dzenia, ³atwo dostêpny dla operato-
ra i oznakowany jako przyrz¹d roz³¹czaj¹cy urz¹dzenie.

bezpiecznik
L

N 2

1 90...264 V a.c.
l
11...26 V a.c./d.c.
ub

3.4. POD£¥CZENIE WEJ�CIA 1

Prawid³owe zainstalowanie czujnika mo¿e wyeliminowaæ wiele problemów zwi¹zanych z procesem
regulacji. Czujnik nale¿y tak umie�ciæ aby wykrywa³ zmiany temperatury z minimaln¹ zw³ok¹ czaso-
w¹. Dla procesu w którym zapotrzebowanie na moc jest sta³e, czujnik powinien byæ umieszczony
blisko grza³ki. Natomiast dla procesu w którym zapotrzebowanie na moc jest zmienne, czujnik powi-
nien byæ umieszczony blisko obszaru roboczego. Najlepsz¹ pozycjê nale¿y dobraæ do�wiadczalnie.

W procesach wykorzystuj¹cych wodê jako medium dodanie mieszad³a pomo¿e w zmniejszeniu zw³oki
czasowej. W procesach gdzie jako medium wystêpuje powietrze wykorzystanie wielu termopar po³¹-
czonych równolegle pomo¿e w wyborze u�rednionej warto�ci temperatury i da lepsze rezultaty.

Wybór odpowiedniego typu czujnika jest tak¿e istotne z punktu widzenia procesu. Czujnik musi mieæ
odpowiedni zakres temperatur. Niektóre procesy maj¹ dodatkowe wymagania jak zwiêkszone zabez-
pieczenie przed up³ywno�ci¹, aseptyczno�æ itp.

ustawienie
prze³¹cznika:

1
2

3
4

O
N

12

13

Rys.11. Pod³¹czenie termoelementu.

ustawienie
prze³¹cznika:

1
2

3
4

O
N

11

12

13

Pt100

zwora

linia
3-przewodowa

linia
2-przewodowa

Rys.12. Pod³¹czenie Pt100.

11

12

13

Pt100

Regulatory  s¹ przeznaczone do instalacji w panelu, która umo¿liwi odpowiedni¹ ochro-
nê przed pora¿eniem pr¹dem. Panel musi byæ uziemiony.
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ustawienie
prze³¹cznika:

ustawienie
prze³¹cznika:

Rys.13. Pod³¹czenie wej�cia
liniowego napiêciowego.

Rys.14. Pod³¹czenie wej�cia
liniowego pr¹dowego.
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1...5 V, 0...10 V
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13
0...20 mA,
4...20 mA

3.5. POD£¥CZENIE WEJ�CIA 2

Rys.15. Pod³¹czenie wej�cia
liniowego napiêciowego.

15

16
0...1 V, 0...5 V
1...5 V, 0...10 V 15

16
0...20 mA,
4...20 mA

Rys.16. Pod³¹czenie wej�cia
liniowego pr¹dowego.

3.6. POD£¥CZENIE PRZEK£ADNIKA PR¥DOWEGO

1 2
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zasilanie

grza³ka 1

grza³ka 2

grza³ka 3

zasilanie grza³ki
przek³adnik pr¹dowy

stycznik

wejœcie przek³adnika
pr¹dowego

Rys.17. Pod³¹czenie przek³adnika pr¹dowego do grza³ki jednofazowej
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Rys.18. Pod³¹czenie przek³adnika pr¹dowego do grza³ki trójfazowej

1 2
+

szyna DIN

przek³adnik pr¹dowy

+

1

9

2

10

3

11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

bezpiecznik

zasilanie

stycznik

wejœcie przek³adnika
pr¹dowego

zasilanie grza³ki
trójfazowe

Pr¹d przep³ywaj¹cy przez przek³adnik pr¹dowy nie mo¿e przekraczaæ 50A.

3.7. POD£¥CZENIE WEJ�CIA BINARNEGO

wej�cie typu otwarty kolektor

13

14

13

14

wej�cie stykowe

Rys.19. Pod³¹czenie wej�cia binarnego

3.8. POD£¥CZENIE WYJ�CIA 1

Rys.20. Wyj�cie typu przeka�nik
do bezpo�redniego sterowania obci¹¿eniem

Rys.21. Wyj�cie typu przeka�nik
lub triak do sterowania stycznikiem trójfazowym

obci¹¿enie
rezystancyjne max. 2A

5

6

Robc. zasilanie
230V a.c.

5

6
zasilanie
230V a.c.

zasilanie
3-fazowe
grza³ki

wy³¹cznik
Stycznik

3-fazowa
grza³ka



23

Rys.22. Wyj�cie napiêciowe 0/5V
do sterowania

przeka�nika pó³przewodnikowego (SSR)

5

6

SSR

Robc.
zasilanie
230V a.c.

33

33 5

6

5V

0V

uk³ad wewnêtrzny

30mA/5V

5

6
obci¹¿enie
(max. 500 )Ω

0...20mA,
4...20mA

Robc.

5

6
obci¹¿enie
(min. 10 )kΩ0...10V Robc.

obci¹¿enie
max. 1A

5

6

Robc. zasilanie
230V a.c.

Rys.23. Wyj�cie ci¹g³e pr¹dowe

Rys.24. Wyj�cie ci¹g³e napiêciowe

Rys.25. Wyj�cie typu triak do bezpo�redniego
sterowania obci¹¿eniem

3.9. POD£¥CZENIE WYJ�CIA 2

Rys.26. Wyj�cie typu przeka�nik
do bezpo�redniego sterowania obci¹¿eniem

3

4

obci¹¿enie
rezystancyjne max. 2A

zasilanie
230V a.c.

Robc.

3

4
zasilanie
230V a.c.

zasilanie

grza³ki
3-fazowe

wy³¹cznik
stycznik

3-fazowa
grza³ka

Rys.27. Wyj�cie typu przeka�nik lub triak do
sterowania stycznikiem trójfazowym

Rys.28. Wyj�cie napiêciowe 0/5V
do sterowania przeka�nika
pó³przewodnikowego (SSR)

3

4

SSR

Robc.
zasilanie
230V a.c.

33

33 3

4

5V

0V

uk³ad wewnêtrzny

30mA/5V

Rys.29. Wyj�cie ci¹g³e pr¹dowe

Rys.30. Wyj�cie ci¹g³e napiêciowe

Rys.31. Wyj�cie typu triak do bezpo�redniego
sterowania obci¹¿eniem

3

4
obci¹¿enie
(max. 500 )Ω

0...20mA,
4...20mA

Robc.

3

4
obci¹¿enie
(min. 10 )kΩ0...10V Robc.

3

4

Obci¹¿enie max. 1A

zasilanie
230V a.c.

Robc.
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3.10. POD£¥CZENIE WYJ�CIA ALARMOWEGO 1

Rys.32. Wyj�cie typu przeka�nik
do bezpo�redniego sterowania obci¹¿eniem

7

8

Robc. zasilanie
230V a.c.

obci¹¿enie
rezystancyjne max. 2A

zasilanie
230V a.c.

zasilanie
3-fazowe
grza³ki

wy³¹cznik
stycznik

3-fazowa
grza³ka

7

8

Rys.33. Wyj�cie typu przeka�nik do sterowania
stycznikiem trójfazowym

3.11. POD£¥CZENIE WYJ�CIA ALARMOWEGO 2

Rys.34. Wyj�cie typu przeka�nik
do bezpo�redniego sterowania obci¹¿eniem

Rys.35. Wyj�cie typu przeka�nik do sterowania
stycznikiem trójfazowym

3

4

Robc. zasilanie
230V a.c.

obci¹¿enie
rezystancyjne max. 2A

zasilanie
230V a.c.

zasilanie
3-fazowe
grza³ki

wy³¹cznik
stycznik

3-fazowa
grza³ka

3

4

TX1

TX2

TX1

TX2 10
9

TX1

TX2

TX1

TX2 10
9

TX1

TX2

TX1

TX2 10
9

terminator
220 ohm/0.5W

maksymalna liczba
urz¹dzeñ - 247

TX1

TX2

PC

konwerter
RS-485 <-> RS-232

RS-232

skrêtka

3.12. INTERFEJS RS-485

Rys.36. Pod³¹czenie RS-485

3.13. RETRANSMISJA

Rys.37. Wyj�cie retransmisyjne pr¹dowe

10

9

wypadkowe obci¹¿enie
(max. 500 )Ω

0...20mA, 4...20mA

Robc.Robc.
Robc.

10

9

wypadkowe obci¹¿enie
(min. 10 )kΩ

0...10V Robc. Robc. Robc.

Rys.38. Wyj�cie retransmisyjne
napiêciowe
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3.14. PORT KONFIGURACYJNY

1
2

3
4

O
N

D
IP

Port
konfiguracyjny

4. KONFIGURACJA PODSTAWOWA

Regulator ma dwa poziomy konfiguracji: podstawowy i rozszerzony, który okre�la dwa poziomy mo¿-
liwo�ci regulatora. Je¿eli wybrano tryb podstawowy (FUNC=BASC) nastêpuj¹ce funkcje s¹ niedo-
stêpne, a parametry niewidoczne w menu:

(1) druga warto�æ zadana (SP2),
(2) drugi zestaw parametrów PID (PB2, TI2, TD2),
(3) wej�cie binarne (EIFN),
(4) miêkki start (RAMP),
(5) zdalna warto�æ zadana (SPMD, SP2F),
(6) funkcje matematyczne wej�æ (IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H, PVMD),
(7) ograniczenie sygna³u steruj¹cego (PL1, PL2),
(8) transmisja szeregowa (COMM, PROT, ADDR, BAUD, DATA, PARI, BIT),
(9) retransmisja (AOFN, AOLO, AOHI),
(10) funkcja u�pienia (SLEP),
(11) filtr cyfrowy (FILT),
(12) sterowanie pomp¹,
(13) zdalna blokada.

Mo¿liwo�ci trybu podstawowego:

(1) wej�cie 1: termoelementy, Pt100, liniowe napiêciowe i pr¹dowe,
(2) wej�cie 2: przek³adnik pr¹dowy do alarmu przepalenia grza³ki,
(3) wyj�cie 1: grzanie lub ch³odzenie,
(4) wyj�cie 2: ch³odzenie lub modu³ zasilacza przetworników obiektowych,
(5) alarm 1: alarm wzglêdny, bezwzglêdny, górny, dolny, zewnêtrzny, wewnêtrzny,

z pamiêci¹, z wstrzymaniem,
(6) alarm 2: alarm wzglêdny, bezwzglêdny, górny, dolny, zewnêtrzny, wewnêtrzny,

z pamiêci¹, z wstrzymaniem,
(7) timer czasu wygrzewania,
(8) alarm przepalenia grza³ki,
(9) alarm przerwania pêtli regulacji,
(10) alarm przerwania czujnika,

Rys.39.
Port konfiguracyjny

Port konfiguracyjny jest wykorzystywany przez pro-
ducenta do kalibracji urz¹dzenia oraz do progra-
mowania jego parametrów.
Niedozwolone jest pod³¹czenie czegokolwiek
do tego portu podczas normalnej pracy regulatora
z obiektem.
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(11) awaryjny tryb pracy,
(12) prze³¹czenie bezuderzeniowe,
(13) przesuniêcie warto�ci mierzonej,
(14) ustawiany zakres zmiany warto�ci zadanej,
(15) regulacja grzanie-ch³odzenie,
(16) zabezpieczenie przed zmian¹ parametrów,
(17) samodostrajanie,
(18) autoadaptacja,
(19) algorytm regulacji: za³¹cz-wy³¹cz, P, PD, PI, PID,
(20) menu u¿ytkownika,
(21) praca rêczna,
(22) podgl¹d parametrów roboczych,
(23) powrót do nastaw fabrycznych,
(24) izolowany zasilacz przetworników obiektowych.

4.1. WEJ�CIE 1
Aby wej�æ w tryb programowania nale¿y nacisn¹æ przyciski  i  . Nastêpnie przyciskiem 
wybraæ szukany parametr. Górny wy�wietlacz pokazuje symbol parametru a dolny ustawienie parametru.

parametr umo¿liwia wybór typu czujnika lub typ sygna³u dla sygna³u wej�ciowego.
zakres: (termoelementy) J_TC, K_TC, T_TC, E_TC, B_TC, R_TC, S_TC, N_TC, L_TC

(termorezystory)  Pt100 DIN, PT100 JS
(wej�cie analogowe) 4-20, 0-20, 0-60, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V.

nastawa fabryczna: J_TC dla oF, K_TC dla oC

parametr umo¿liwia wybór jednostki
zakres: °C, °F, PU (jednostka fizyczna)
nastawa fabryczna: oC lub oF

parametr umo¿liwia wybór rozdzielczo�ci warto�ci procesu
zakres: (termoelementy i Pt100) NO.DP, 1-DP

(wej�cie analogowe) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
nastawa fabryczna: 1-DP

parametr umo¿liwia wybór wskazania dla dolnego progu wej�cia analogowego 1
ukryte: je�li wybrany typ wej�cia jako termoelement lub termorezystor

parametr umo¿liwia wybór wskazania dla górnego progu wej�cia analogowego 1
ukryte: je�li wybrany typ wej�cia jako termoelement lub termorezystor

IN1
in1

IN1U
in1U

DP1
dp1

IN1L
in1l

IN1H
in1H

Przyk³ad stosowania parametrów INLO i INHI:
Dla parametru IN1 wybrano 4-20 mA. SL oznacza dol-
ny sygna³ wej�ciowy 4 mA. SH oznacza górny sygna³
wej�ciowy 20 mA. S oznacza warto�æ sygna³u pr¹do-
wego na wej�ciu. PV oznacza warto�æ mierzon¹.

Wartoœæ
mierzona

INHI

PV

INLO

SL S SH

Sygna³
wejœciowy

Rys.40. Wykres przekszta³cenia sygna³u
analogowego na wskazanie

PV = INLO + (INHI - INLO)

Równanie:
S - SL

SH - SL
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4.2. WYJ�CIE 1 I 2

parametr umo¿liwia wybór typu wyj�cia 1
wybór powinien byæ odpowiedni do zainstalowanego modu³u
dostêpne typy wyj�cia 1:
RELY: przeka�nik
SSRD: wyj�cie napiêciowe 0/5V do sterowania SSR
SSR:   SSR z izolacj¹, prze³¹czany w zerze
4-20:   wyj�cie pr¹dowe 4...20mA
0-20:   wyj�cie pr¹dowe 0...20mA
0-1 V:   niedostêpne
0-5 V:   niedostêpne
1-5 V:   niedostêpne
0-10 V: wyj�cie napiêciowe 0...10 V

parametr umo¿liwia wybór typu wyj�cia 2
wybór powinien byæ odpowiedni do zainstalowanego modu³u
dostêpne typy wyj�cia jak dla wyj�cia 1

O1TY

o1ty

O2TY

o2ty

4.3. MENU U¯YTKOWNIKA

Regulator umo¿liwia wybranie najczê�ciej u¿ywanych parametrów dla u¿ytkownika i umie�ciæ je na
pocz¹tku menu.

SEL1: pierwszy parametr menu u¿ytkownika
SEL2: drugi parametr menu u¿ytkownika
SEL3: trzeci parametr menu u¿ytkownika
SEL4: czwarty parametr menu u¿ytkownika
SEL5: pi¹ty parametr menu u¿ytkownika

zakres: NONE, TIME, A1SP, A1DV, A2SP, A2DV, RAMP, OFST,
REFC, SHIF, PB1, TI1, TD1, C.PB, DB, SP2, PB2, TI2, TD2

Podczas przegl¹dania parametrów u¿ytkownika nie wszystkie mog¹ byæ wi-
doczne. Uzale¿nione jest to bie¿¹cej konfiguracji regulatora. Parametry ukryte
dla okre�lonej konfiguracji bêd¹ tak¿e ukryte w menu u¿ytkownika.

Przyk³ad:
Ustawiamy parametry: A1FN=TIMR, A2FN=DEHI, PB1=10.0, TI1=0,
SEL1=TIME, SEL2=A2DV, SEL3=OFST, SEL4=PB1, SEL5=NONE.
Na górnym wy�wietlaczu uzyskamy nastêpuj¹ca kolejno�æ wskazañ:

PV time a#dv ofst pb1

SEL1
sel1
SEL2
sel2

SEL3
sel3

SEL4
sel4
SEL5
sel5
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4.4. REGULACJA TYPU GRZANIE

Regulacja za³¹cz-wy³¹cz typu grzanie.
Nale¿y ustawiæ REVR dla parametru OUT1 i ustawiæ PB1 = 0; O1HY okre�la strefê nieczu³o�ci dla
regulacji za³¹cz- wy³¹cz. Parametr  O1HY jest widoczny tylko gdy PB = 0 .
Funkcja typu za³¹cz-wy³¹cz jest pokazana na poni¿szym rysunku.

Rys.41. Regulacja za³¹cz-wy³¹cz typu grzanie

Regulacja za³¹cz-wy³¹cz mo¿e doprowadziæ do nadmiernych oscylacji, nawet wtedy gdy histereza
jest maksymalnie ma³a. Gdy wybrana jest regulacja za³¹cz-wy³¹cz (PB1 = 0) TI1, TD1, CYC1, OFST,
CYC2, CPB, PL1 bêd¹ ukryte i nie bêd¹ mia³y wp³ywu na proces. Praca rêczna, autoadaptacja, samo-
dostrajanie i prze³¹czenie bezuderzeniowe bêd¹ równie¿ nieaktywne.

Regulacja z algorytmem P (lub PD) typu grzanie:
Nale¿y ustawiæ REVR dla parametru OUT1 i ustawiæ TI1 = 0. Parametr OFST jest stosowany do
ustawienia sygna³u steruj¹cego. Parametr O1HY jest ukryty, gdy PB1 nie jest równe 0.
Parametr OFST s³u¿y do kompensacji odchy³ki pomiêdzy warto�ci¹ mierzon¹ i warto�ci¹ zadan¹.
Je�li warto�æ mierzona jest za ma³a, dla pracy typy grzanie (lub za du¿a dla ch³odzenia) nale¿y zwiêk-
szyæ warto�æ parametru OFST.
Dla regulacji typu P autoadaptacja jest niedostêpna. Nale¿y zapoznaæ siê z rozdz. 4.20 rêczny dobór
parametrów, w celu w³a�ciwego doboru PB1 i TD1. Regulacja P (PD) czasami mo¿e okazaæ siê niewy-
starczaj¹ca, gdy¿ przy zmianie obci¹¿enia wymagana jest zmiana nastawy  parametru. W takiej sytu-
acji lepszym rozwi¹zaniem jest regulacja typu PID.

Regulacja z algorytmem PID typu grzanie:
Nale¿y ustawiæ REVR dla parametru OUT1 i ustawiæ PB1 i TI1 wiêksze od zera. Dla nowego procesu,
nale¿y w³¹czyæ autoadaptacjê lub ustawiæ PB1, TI1 oraz TD1 z warto�ciami starego procesu.
Autoadaptacja jest opisana w rozdz. 4.19 Je¿eli rezultaty regulacji nie s¹ satysfakcjonuj¹ce, nale¿y
rêcznie zmieniæ nastawy PID. Rêczny dobór nastaw opisany jest  w rozdz. 4.20. Regulator u¿ywa
bardzo efektywnej funkcji PID oraz algorytmu fuzzy-logic  w celu zminimalizowania przeregulowañ
i w celu uzyskania bardzo szybkiej odpowiedzi systemu, o ile zosta³ prawid³owo dostrojony.

Czas

Czas

wartoœæ
mierzona

SP1+O1HY/2

SP1-O1HY/2

SP1

wyjœcie 1

ON

OFF
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4.5. REGULACJA TYPU CH£ODZENIE

Dla regulacji typu ch³odzenie mo¿na wybraæ algorytm za³¹cz-wy³¹cz lub PID.
Nale¿y ustawiæ DIRT dla parametru OUT1. Reszta parametrów obowi¹zuje analogicznie jak przy re-
gulacji typu grzanie. Nale¿y zauwa¿yæ ¿e ró¿nica polega na odwróceniu sygna³u steruj¹cego, tak jak
jest to przedstawione na rys.42 .

Rys.42. Regulacja za³¹cz-wy³¹cz typu ch³odzenie

Czas

Czas

wartoœæ
mierzona

SP1+O1HY/2

SP1-O1HY/2

SP1

wyjœcie 1

ON

OFF

4.6. REGULACJA TYPU GRZANIE-CH£ODZENIE

Regulacja typu grzanie-ch³odzenie mo¿e byæ wybrana spo�ród sze�ciu  trybów konfiguracji.
Ustawienia dla ka¿dego z nich przedstawione s¹ w tab. 8.

Konfiguracje dla regulacji grzanie-ch³odzenie Tablica 8

Regulacja

grzanie: za³¹cz-wy³¹cz
ch³odzenie: za³¹cz-wy³¹cz

G
rz

an
ie

C
h³

od
ze

ni
e Ustawienia

OUT1    OUT2   O1HY    OFST    PB1    TI1    TD1    CPB   DB

OUT1

A2FN

OUT2

A2MD A2HY

REVR =AL2 ¶ X X X X X
DEHI
lub

PV1.H
NORM ¶=0

grzanie: za³¹cz-wy³¹cz
ch³odzenie: P (PD)

OUT2 OUT1 DIRT =AL2 X ¶ XX¶=0
DE.LO

lub
PV1.L

NORM ¶

grzanie: za³¹cz-wy³¹cz
ch³odzenie: PID

OUT2 OUT1 DIRT =AL2 X

¶

X X¶
DE.LO

lub
PV1.L

NORM ¶

grzanie: P (PD)
ch³odzenie: za³¹cz-wy³¹cz

OUT1 OUT2 REVR =AL2 X

X

=0 ¶ X X
DE.HI

lub
PV1.H

NORM ¶

grzanie: PID
ch³odzenie: za³¹cz-wy³¹cz

OUT1 OUT2 REVR =AL2 X X ¶ X X
DE.HI

lub
PV1.H

NORM ¶

grzanie: PID
ch³odzenie: PID

OUT1 OUT2 REVR COOL X X XXX¶ ¶ ¶¹0¹0

¹0¹0

¹0

¹0 ¹0

¹0

¶- bez znaczenia
X - do ustawienia
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Uwaga: regulacja typu za³¹cz-wy³¹cz mo¿e doprowadziæ do du¿ych przeregulowañ, zarówno na plus,
jak i na minus. Regulacja typu P (PD) mo¿e spowodowaæ odchylenia warto�ci mierzonej w stosunku
do warto�ci zadanej.
Dlatego zaleca siê stosowanie funkcji PID do regulacji grzania i  ch³odzenia.
Inne parametry O1TY, CYC1, O2TY, CYC2, A2SP, A2DV.
O1TY, O2TY musz¹ byæ ustawione w zale¿no�ci od typu wyj�æ OUT1 i OUT2. CYC1 i CYC2 s¹
wybierane odpowiednio do wyj�cia 1 (OUT1) lub wyj�cia 2 (OUT2). Ogólnie, przy ustawieniu parametr
CYC1 na SSRD lub SSR ustawia siê na 0,5 - 2 s, a dla przeka�nika 10 - 20 s. Parametr CYC1 jest
nieistotny przy wyj�ciu liniowy pr¹dowym lub napiêciowym. Analogicznie jest wszystko dla parametru
CYC2.

Parametr CPB
Parametr ten charakteryzuje zakres proporcjonalno�ci dla toru ch³odzenia. Parametr CPB jest mierzo-
ny w % warto�ci PB w zakresie 50-300. Pocz¹tkowo nale¿y ustawiæ 100% i sprawdziæ dzia³anie regu-
lacji ch³odzenia. Je¿eli ma byæ one wzmocnione, trzeba zmniejszyæ warto�æ CPB. Je¿eli ch³odzenie
jest zbyt du¿e, trzeba zwiêkszyæ warto�æ parametru CPB. Warto�æ CPB jest zwi¹zana z parametrem
PB i pozostaje niezmienna w trakcie autoadaptacji.
Dobór warto�ci CPB jest zwi¹zany z mediami u¿ytymi do ch³odzenia. Je¿eli medium ch³odz¹cym jest
powietrze, to nale¿y ustawiæ CPB na 100%, je¿eli olej to 125%, je¿eli woda to 250%.

Strefa rozsuniêcia dla regulacji grzanie-ch³odzenie DB
Ustawienia warto�ci parametru DB s¹ uzale¿nione od procesu regulacji. Im wiêksza warto�æ tego
parametru w plusie, tym wiêksze przeregulowania, choæ jednocze�nie unika siê niepo¿¹danego dzia-
³ania ch³odz¹cego. Im wiêksza warto�æ tego parametru w minusie, tym mniejsze przeregulowania,
choæ jednocze�nie pojawia siê niepo¿¹dane dzia³anie ch³odz¹ce. Parametr ten jest ustawiany w za-
kresie -36.0% do 36.0% warto�ci PB. Ujemna warto�æ DB pokazuje obszar, w którym dzia³aj¹ oba
wyj�cia. Dodatnia warto�æ DB pokazuje strefê nieczu³o�ci, w której ¿adne wyj�cie nie dzia³a.

4.7. Timer czasu wygrzewania

Funkcjê timera czasu wygrzewania konfiguruje siê na wyj�ciu alarmu 1 lub alarmu 2. Parametr A1FN
lub A2FN nale¿y ustawiæ na TIMR. Nale¿y wybraæ tylko jedno z wyj�æ, w przeciwnym wypadku pojawi
siê komunikat er07. Zliczanie czasu rozpoczyna siê w chwili osi¹gniêcia warto�ci zadanej i polega
na odliczaniu do zera, rozpoczynaj¹c od czasu podanego w parametrze TIME. Format czasu jest poda-
ny w minutach, w zakresie od 0 do 6553,5 minut. Dzia³anie czasu opó�nienia alarmu jest pokazane na
rys.43.

Rys.43. Funkcja timera czasu wygrzewania.

SP1

AL1 lub AL2

ON

OFF

czas

czas

TIME

start licznika

Je�li alarm 1 ustawiony jest na timer, parametry A1SP, A1DV, A1HY i A1MD bêd¹ ukryte. Analogicznie
jest dla alarmu 2.
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4.8. ALARM BEZWZGLÊDNY

Maksymalnie mo¿na wybraæ 2 alarmy. Alarm 2 jest dostêpny po ustawieniu =AL2 dla OUT2. Nale¿y
wybraæ funkcjê alarmu A2FN (ustawienie NONE spowoduje wy�wietlenie komunikatu er06).
Alarm bezwzglêdny okre�la niezale¿ny próg zadzia³ania (temperatury). Kiedy warto�æ mierzona (PV1,
PV2, PV1-PV2) przekracza zadany próg, wyj�cie alarmowe przechodzi w stan aktywny. Alarm bez-
wzglêdny jest niezale¿ny od warto�ci zadanej.
Najpierw nale¿y wybraæ funkcjê alarmu 1 (A1FN). Dostêpnych jest 8 funkcji: PV1.H, PV1.L, PV2.H,
PV2.L, P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L. Dla alarmu PV1.H PV1.L alarm sprawdza warto�æ mierzon¹
PV1, dla alarmu PV2.H PV2.L warto�æ mierzon¹ PV2, dla P1.2.H, P1.2.L warto�æ mierzon¹ PV1 lub
PV2 (wystarczy ¿e jedna przekracza próg alarmowy), dla alarmu D1.2.H, D1.2.L ró¿nicê warto�ci
mierzonej PV1-PV2.
Parametr alarmu 1 to parametr A1SP (warto�æ zadana alarmu 1) i A1HY (histereza alarmu 1). Histere-
za jest u¿ywana aby unikn¹æ czêstego prze³¹czania wyj�cia w �rodowisku z du¿ymi zak³óceniami.
Fabrycznie parametr A1HY jest ustawiony na warto�æ 0,1. Parametry A1.DV i/lub A2.DV s¹ ukryte gdy
wybrany jest alarm bezwzglêdny.

Alarm mo¿e pracowaæ w okre�lonym trybie: normalnym, z pamiêci¹, wstrzymaniem, z pamiêci¹
i wstrzymaniem.

Alarm normalny: A1MD=NORM
Gdy wybrano ten tryb pracy alarmu, to wyj�cie alarmowe nie jest aktywne, gdy niespe³nione s¹ warunki
alarmowe oraz jest aktywne, gdy s¹ spe³nione.

Alarm z pamiêci¹: A1MD=LTCH
Wybór tego trybu oznacza, ¿e po za³¹czeniu wyj�cia alarmowego, pozostanie ono w tym stanie, nawet
gdy warunki zadzia³ania alarmu ust¹pi³y. Alarm ten mo¿na wy³¹czyæ poprzez wy³¹czenie zasilania lub
poprzez wej�cie binarne (przy odpowiedniej konfiguracji).

Alarm z wstrzymaniem: A1MD=HOLD
Alarm z wstrzymaniem blokuje alarm do czasu pierwszego osi¹gniêcia warto�ci zadanej (SP1 lub
SP2), pó�niej alarm zachowuje siê jak alarm normalny.

Alarm z pamiêci¹ i wstrzymaniem: A1MD=LT.HO
Alarm z wstrzymaniem ³¹czy funkcjê alarmu z pamiêci¹ i alarmu z wstrzymaniem.

Przyk³ady:

A1SP=200
A1MD=NORM

205 ON205 205

przebieg procesu

205 205

195195 195 195 OFF 195

A1HY=10.0
A1FN=PV1H

Rys.44. Alarm bezwzglêdny normalny.
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205 ON205 205

przebieg procesu

205 205

195195 195 195 195

A1SP=200
A1MD=LTCH

A1HY=10.0
A1FN=PV1H

Rys.45. Alarm bezwzglêdny z pamiêci¹.

A1SP=200
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SP1=210

Rys.46. Alarm bezwzglêdny z wstrzymaniem.
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Rys.47. Alarm bezwzglêdny z pamiêci¹ i wstrzymaniem.

Chocia¿ powy¿szy opis dotyczy³ alarmu 1, ustawienia bêd¹ analogiczne dla alarmu 2.
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4.9. Alarm wzglêdny

Maksymalnie mo¿na wybraæ 2 alarmy. Alarm 2 jest dostêpny po ustawieniu =AL2 dla OUT2. Nale¿y
wybraæ funkcjê alarmu A2FN (ustawienie NONE spowoduje wy�wietlenie komunikatu er06).
Alarm wzglêdny jest u¿ywany do sygnalizacji, gdy warto�æ mierzona przekroczy zbyt  bardzo warto�æ
zadan¹. Odchy³ka od warto�ci zadanej (A1DV, A2DV) mo¿e byæ dodatnia lub ujemna. Histereza jest
u¿ywana aby unikn¹æ czêstego prze³¹czania wyj�cia w �rodowisku z du¿ymi zak³óceniami. Fabrycz-
nie parametr A1HY jest ustawiony na warto�æ 0,1. Poziomy prze³¹czania alarmu s¹ uzale¿nione od
warto�ci zadanej.
Dla alarmu 1 wynosz¹: SP1+A1DV ±1/2 A1HY.
Dla alarmu 2 wynosz¹: SP1+A2DV ±1/2 A2HY.
Parametry A1.SP i/lub A2.SP s¹ ukryte gdy wybrany jest alarm wzglêdny.
Alarm mo¿e pracowaæ w okre�lonym trybie: normalnym, z pamiêci¹, wstrzymaniem, z pamiêci¹
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).
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Przyk³ady:

A1FN=DE.HI
A1MD=NORM

SP1=100
A1DV=10

A1HY=4

Rys.48. Alarm wzglêdny normalny.
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Rys.49. Alarm wzglêdny z pamiêci¹.
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Rys.50. Alarm wzglêdny z wstrzymaniem.
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Rys. 51. Alarm wzglêdny z pamiêci¹ i wstrzymaniem.
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4.10. Alarm wzglêdny zewnêtrzny i wewnêtrzny

Alarm wzglêdny zewnêtrzny (A1FN lub A2FN = DBHI) i wewnêtrzny (A1FN lub A2FN = DBLO) ma dwa
poziomy prze³¹czania. Poziomy prze³¹czania alarmu s¹ uzale¿nione od warto�ci zadanej.
Dla alarmu 1 wynosz¹: SP1±A1DV.
Dla alarmu 2 wynosz¹: SP1±A2DV.
Parametry A1.SP, A1.HY i/lub A2.SP, A2.HY s¹ ukryte gdy wybrany jest alarm wzglêdny zewnêtrzny
lub wewnêtrzny.
Alarm mo¿e pracowaæ w okre�lonym trybie: normalnym, z pamiêci¹, wstrzymaniem, z pamiêci¹
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).

ON

ON

105 105 105 105 105

100 100 100 100 100

95 95 95 95 95

OFF

OFF

przebieg procesu

ON

105 105 105 105 105 105

100 100 100 100 100 100

95 95 95 95 95 95

ON105 105 105 105 105 105

100 100 100 100 100 100

95 95 95 95 95 95

OFF

OFF

przebieg procesu

ON105 105 105 105 105 105

100 100 100 100 100 100

95 95 95 95 95 95

przebieg procesu

Przyk³ady:

A1FN=DB.HI
A1MD=NORM

SP1=100
A1DV=5

Rys.52.
Alarm wzglêdny
zewnêtrzny normalny.

A1FN=DB.LO
A1MD=LTCH

SP1=100
A1DV=5

Rys.53.
Alarm wzglêdny
wewnêtrzny z pamiêci¹.

A1FN=DB.HI
A1MD=HOLD

SP1=100
A1DV=5

Rys.54.
Alarm wzglêdny
zewnêtrzny
z wstrzymaniem.

A1FN=DB.HI
A1MD=LT.HO

SP1=100
A1DV=5

Rys.55.
Alarm wzglêdny zewnêtrzny
z pamiêci¹ i wstrzymaniem.
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4.11. Alarm przepalenia grza³ki

Do wykrycia przepalenia grza³ki jest potrzebny zewnêtrzny przek³adnik pr¹dowy. Przek³adnik pr¹dowy
nale¿y pod³¹czyæ do wej�cia 2, a warto�æ mierzona PV2 pokazuje pr¹d grza³ki z rozdzielczo�ci¹ do
0,1 A.  Zakres pracy przek³adnika wynosi od 0 do 50 A.

Przyk³ad:
W piecu u¿ywane s¹ 2 grza³ki 2KW po³¹czone równolegle. Napiêcie zasilania wynosi 220 V a pr¹d dla
ka¿dej grza³ki wynosi 9,09 A. Je¿eli chcemy wykrywaæ przepalenie nawet jednej grza³ki, ustawiamy
A1SP=13.0A, A1HY=0.1, A1FN=PV2.L, A1MD=NORM, wtedy alarm bêdzie pracowa³ jak na rys.56.

Rys.56. Alarm przepalenia grza³ki.
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4.12. Alarm przerwania pêtli regulacji

Alarm 1 lub alarm 2 mo¿e pracowaæ jako alarm przerwania pêtli regulacji po ustawienia parametru
A1FN lub A2FN na LB. Je¿eli chcemy wykorzystaæ alarm 2 nale¿y ustawiæ OUT2 na =AL2.
Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY s¹ ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany jest na alarm przerwania
pêtli regulacji. Podobnie parametry TIME, A2.SP, A2.DV, A2.HY s¹ ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany
jest na alarm przerwania pêtli regulacji.
Alarm mo¿e pracowaæ w okre�lonym trybie: normalnym, z pamiêci¹, wstrzymaniem, z pamiêci¹
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednak¿e do tego zastosowania nie powinno siê u¿ywaæ alarmu
z wstrzymaniem lub z pamiêci¹ i wstrzymaniem.

Warunki przerwania pêtli odbywaj¹ siê w czasie okre�lonym przez warto�æ 2TI (podwójna warto�æ
czasu ca³kowania, lecz nie wiêcej ni¿ 120 sek.). Dlatego alarm nie ma szybkiej odpowiedzi na prze-
rwanie pêtli. Zasad dzia³ania polega na sprawdzeniu, czy warto�æ mierzona ro�nie (lub maleje) gdy
sygna³ steruj¹cy siê zwiêksza (lub zmniejsza) w okre�lonym czasie zadzia³ania.

Rys.57. �ród³a przerwania pêtli regulacji.

proces

regulator

urz¹dzenie
za³¹czaj¹ce

grza³ka czujnik Alarm przerwania pêtli regulacji wyst¹pi
w nastêpuj¹cych warunkach:

n od³¹czenie czujnika,
n zwarcie czujnika,
n uszkodzenie czujnika,
n czujnik jest odizolowany od procesu,
n wej�cie pomiarowe regulatora jest uszkodzone,
n grza³ka lub inny element wykonawczy jest

uszkodzony,
n urz¹dzenie za³¹czaj¹ce jest uszkodzone.
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4.13. Alarm od³¹czenia czujnika

Alarm 1 lub alarm 2 mo¿e pracowaæ jako alarm od³¹czenia czujnika po ustawienia parametru A1FN
lub A2FN na SENB. Je¿eli chcemy wykorzystaæ alarm 2 nale¿y ustawiæ OUT2 na =AL2.
Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY s¹ ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany jest na alarm od³¹czenia
czujnika. Podobnie parametry TIME, A2.SP, A2.DV, A2.HY s¹ ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany jest
na alarm od³¹czenia czujnika.
Alarm mo¿e pracowaæ w okre�lonym trybie: normalnym, z pamiêci¹, wstrzymaniem, z pamiêci¹
i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednak¿e do tego zastosowania nie powinno siê u¿ywaæ alarmu
z wstrzymaniem lub z pamiêci¹ i wstrzymaniem.

4.14. Zakres nastawy SP1

Do ograniczenia nastawy SP1 s³u¿¹ parametry SP1L (dolny próg nastawy) i SP1H (górny próg nastawy)

Rys.58.
Ograniczenie zmiany warto�ci zadanej.

SP1

IN1H (lub górny próg czujnika)

SP1H

SP1L

IN1L (lub dolny próg czujnika)

4.15. Przesuniêcie warto�ci mierzonej

W niektórych zastosowaniach po¿¹dana jest zmiana wy�wietlanej warto�ci na warto�æ rzeczywist¹.
Mo¿na to ³atwo zrobiæ u¿ywaj¹c funkcji przesuniêcia warto�ci mierzonej.
Parametr SHIF zmienia wy³¹cznie warto�æ mierzon¹. Warto�æ mo¿e byæ dodatnia lub ujemna.
Przesuniêcie odnosi siê wy³¹cznie do warto�ci mierzonej PV1.

Rys.59. Zastosowanie przesuniêcia warto�ci mierzonej.
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4.16. Praca w trybie awaryjnym

Regulator pracuje w trybie awaryjnym gdy:
1. na wy�wietlaczu jest napis SB1E, (co oznacza ¿e na wej�ciu 1: sygna³ z czujnika jest poza zakre-

sem lub jest poni¿ej 1 mA dla wej�cia 4-20mA lub jest poni¿ej 0,25V dla wej�cia 1-5V), je¿eli
parametr PVMD ustawiony na PV1, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV1,

2. na wy�wietlaczu jest napis SB2E, (co oznacza ¿e na wej�ciu 2: sygna³ z czujnika jest poza zakre-
sem lub jest poni¿ej 1 mA dla wej�cia 4-20mA lub jest poni¿ej 0,25V dla wej�cia 1-5V), je¿eli
parametr PVMD ustawiony na PV2, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV2,

3. na wy�wietlaczu jest napis ADER, który informuje o uszkodzeniu przetwornika analogowo-cyfrowego.

Wyj�cie 1 i 2 jest w trybie pracy awaryjnej, gdy:
1. podczas za³¹czania napiêcia zasilania,
2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,
3. regulator wchodzi w tryb pracy rêcznej.

Wyj�cie 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastêpuj¹cy sposób:
1. Je¿eli dla wyj�cia 1 ustawiono (PB > 0) oraz O1FT=BPLS, wówczas na wyj�ciu 1 mo¿liwy bêdzie

przej�cie bezuderzeniowe. Do sterowania wyj�ciem 1 zostanie u¿yta u�redniona warto�æ sygna³u
steruj¹cego MV1.

2. Je¿eli dla wyj�cia 1 skonfigurowano  (PB > 0) oraz dla O1FT wybrano warto�æ do 0 do 100%,
wówczas na wyj�ciu 1 bêdzie ustawiona warto�æ sygna³u steruj¹cego okre�lona przez parametru
O1FT.

3. Je¿eli dla wyj�cia 1 wybrano regulacjê typu za³¹cz-wy³¹cz (PB = 0) wtedy wyj�cie 1 przejdzie
w stan nieaktywny, gdy O1FT=OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy O1FT=ON.

Wyj�cie 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastêpuj¹cy sposób:
1. Je¿eli dla wyj�cia 2 ustawione jest ch³odzenie (OUT2=COOL) oraz O2FT=BPLS, wówczas na

wyj�ciu 2 mo¿liwe bêdzie przej�cie bezuderzeniowe. Do sterowania wyj�ciem 2 zostanie u¿yta
u�redniona warto�æ sygna³u steruj¹cego MV2.

2. Je¿eli jest skonfigurowane na ch³odzenie (OUT2=COOL) oraz dla O2FT wybrano warto�æ do 0 do
100%, to na wyj�ciu 2 bêdzie ustawiona warto�æ sygna³u steruj¹cego okre�lona przez parametru
O2FT.

Wyj�cie alarmowe 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastêpuj¹cy sposób:
Wyj�cie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A1FT=OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy
A1FT=ON.
Wyj¹tek: Je¿eli ustawiony jest alarm przerwania pêtli (A1FN=LB) lub alarm od³¹czenia czujnika
(A1FN=SENB), alarm bêdzie aktywny niezale¿nie od ustawienia A1FT. Je¿eli wybrany jest timer cza-
su wygrzewania (A1FN=TIMR) alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.

Wyj�cie alarmowe 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastêpuj¹cy sposób:
Wyj�cie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A2FT=OFF, a przejdzie w stan aktywny, gdy
A2FT=ON.
Wyj¹tek: Je¿eli ustawiony jest alarm przerwania pêtli (A2FN=LB) lub alarm od³¹czenia czujnika
(A2FN=SENB), alarm bêdzie aktywny niezale¿nie od ustawienia A2FT. Je¿eli wybrany jest timer cza-
su wygrzewania (A2FN=TIMR) alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.



38

4.17. Prze³¹czenie bezuderzeniowe

Prze³¹czenie bezuderzeniowe jest mo¿liwe dla wyj�cia 1 oraz dla wyj�cia 2 (je¿eli OUT2=COOL).
Prze³¹czenie bezuderzeniowe jest ustawiane poprzez wybór BPLS dla parametru O1FT i/lub O2FT
i jest aktywne w nastêpuj¹cych przypadkach:

1. podczas za³¹czania napiêcia zasilania,
2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,
3. regulator wchodzi w tryb pracy rêcznej.

W trakcie dzia³ania prze³¹czenia bezuderzeniowego regulator pracuje w trybie otwartej pêtli regulacji
ze �redni¹ warto�ci¹ sygna³u steruj¹cego MV1 i MV2.

Rys.60. Praca regulatora w trybie awaryjnym bez prze³¹czenia bezuderzeniowego.
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Bez prze³¹czenia bezuderzeniowego, po zaniku zasilania regulator musi byæ inicjalizowany co mo¿e
powodowaæ zaburzenia w procesie, po uszkodzeniu czujnika warto�æ zadana nie bêdzie utrzymywana.
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Rys.61. Praca regulatora w trybie awaryjnym z prze³¹czeniem bezuderzeniowym.

Z prze³¹czeniem bezuderzeniowym, po zaniku zasilania zaburzenia w procesie jest mniejsze.
Po uszkodzeniu czujnika warto�æ zadana bêdzie utrzymywana. Dopiero po zmianie obci¹¿enia
(np. zmiana wsadu) temperatura mo¿e siê zmieniæ. Dlatego nie powinno siê u¿ywaæ prze³¹czenia
bezuderzeniowego przez d³u¿szy czas. Ze wzglêdów bezpieczeñstwa powinien byæ wykorzystany
dodatkowy alarm do sygnalizacji trybu awaryjnego.

4.18. Samodostrajanie

Funkcja samodostrajania jest innowacyjnym algorytmem strojenia siê regulatora. Jest aktywna gdy
parametr SELF jest ustawiony na YES. Podczas pracy funkcji samodostrajania regulator zmienia
bie¿¹ce parametry PID i porównuje zachowanie siê procesu w stosunku do poprzedniego cyklu. Je¿eli
nowe nastawy spowodowa³y polepszenie siê procesu -nastêpne zmiany PID bêd¹ sz³y w tym samym
kierunku, w przeciwnym razie - w odwrotnym. Po osi¹gniêciu optymalnych nastaw zostan¹ one zapa-
miêtane w PB1, TI1, TD1 lub PB2, TI2, TD2 zale¿nie od wej�cia binarnego. Po zakoñczeniu funkcji
samodostrajania parametr SELF zostanie ustawiony na NO.

Proces funkcji samodostrajania przebiega wolno, dlatego przeregulowania s¹ du¿o mniejsze ni¿
w procesie autoadaptacji. Zwykle proces samodostrajania jest wystarczaj¹cy do prawid³owego dobo-
ru nastaw PID i nie jest konieczne wykonywanie autoadaptacji.
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Samodostrajanie jest wy³¹czone w nastêpuj¹cych przypadkach:

1. parametr SELF jest ustawiony na NONE,
2. wybrana jest regulacja za³¹cz-wy³¹cz (PB=0),
3. wybrana jest regulacja P, PD (TI=0),
4. regulator jest w otwartej pêtli regulacji,
5. regulator jest w trybie awaryjnym,
6. regulator jest w trybie pracy rêcznej,
7. regulator jest w trybie u�pienia.

Niezale¿nie od stanu funkcji samodostrajania, mo¿na w ka¿dym momencie rozpocz¹æ autoadaptacjê.

Korzy�ci wynikaj¹ce z funkcji samodostrajania:
1. w przeciwieñstwie do autoadaptacji wystêpuj¹ mniejsze przeregulowania,
2. dozwolona jest zmiana warto�ci zadanej, a tak¿e u¿ywanie �miêkkiego startu�

lub zdalna zmiana warto�ci zadanej.

4.19. Autoadaptacja

Proces autoadaptacji jest wykonywany dla okre�lonej warto�ci zadanej. Podczas wykonywania auto-
adaptacji warto�æ mierzona bêdzie oscylowaæ wokó³ warto�ci zadanej. Nale¿y ustawiæ warto�æ zada-
n¹ na ni¿sz¹, je¿eli przeregulowania poza warto�æ mierzon¹ mog¹ spowodowaæ uszkodzenia.

Autoadaptacja jest stosowana:
n dla nowego procesu,
n warto�æ zadana zosta³a zmieniona o du¿¹ warto�æ od poprzednio przeprowadzonej autoadaptacji,
n regulacja daje niezadowalaj¹ce wyniki.

Przeprowadzenie autoadaptacji:
1. System ustawiæ w docelowej konfiguracji.
2. Mo¿na zastosowaæ fabryczne nastawy PID. Parametry PB i TI musz¹ byæ wiêksze od zera,

poniewa¿ w przeciwnym razie autoadaptacja bêdzie wy³¹czona.
3. Ustawiæ warto�æ zadan¹ na po¿¹dan¹ wielko�æ lub na ni¿sz¹, je¿eli przeregulowania

poza warto�æ zadan¹ mog¹ spowodowaæ uszkodzenia.

4. Nacisn¹æ przyciski  i  tyle razy a¿ na wy�wietlaczu pojawi siê

komunikat  at  ____.

5. Przytrzymaæ przycisk  przez 3 sek. a¿ warto�æ mierzona zacznie migaæ i procedura
autoadaptacji siê rozpocznie.

Uwaga:
Je¿eli jest aktywna funkcja miêkkiego startu, zdalnej warto�ci zadanej lub sterowanie pomp¹ bêd¹
one wy³¹czone podczas trybu autoadaptacji.
Autoadaptacjê mo¿na stosowaæ zarówno przy nagrzewaniu (zimny start) rys. 62, jak i dla procesu
ustalonego (ciep³y start) rys. 63.
Je¿eli autoadaptacja rozpoczyna siê daleko od warto�ci zadanej (zimny start) regulator rozpoczyna
cykl nagrzewania. W momencie osi¹gniêcia warto�ci zadanej rozpoczyna cykl stabilizacji, który trwa
podwójny czas ca³kowania (TI1 lub TI2, zale¿nie który jest wybrany). Nastêpnie rozpoczyna siê cykl
testowania obiektu. Na koniec dwóch pe³nych cykli za³¹cz-wy³¹cz nowe warto�ci PID s¹ zapamiêtanie
w pamiêci nieulotnej regulatora. Nastêpnie regulator rozpoczyna pracê stosuj¹c nowe warto�ci PID
Podczas cyklu wstêpnego regulator pracuje z algorytmem PID, a podczas cyklu testowania obiektu
z algorytmem za³¹cz-wy³¹cz. Podczas cyklu wstêpnego parametry PID mog¹ zostaæ zmodyfikowane,
stosownie do badanego obiektu.
Po zakoñczeniu procesu autoadaptacji wy�wietlacz przestanie migaæ i regulator rozpocznie pracê
stosuj¹c nowe warto�ci PID. Po zakoñczeniu autoadaptacji nowe warto�ci PID zostan¹ automatycz-
nie zapamiêtanie w pamiêci nieulotnej regulatora.
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Rys.62. Autoadaptacja dla zimnego startu.
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Je�li autoadaptacja rozpoczyna siê blisko warto�ci zadanej (ciep³y start) regulator pomija cykl nagrze-
wania i zaczyna od czasu stabilizacji. Pozosta³e etapy s¹ identyczne jak dla zimnego startu.

Rys.63. Autoadaptacja dla ciep³ego startu.
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B³¹d podczas autoadaptacji   ater
Je¿eli pojawi siê na wy�wietlaczu komunikat ATER, oznacza to autoadaptacja nie zosta³a wykonana.
Jest to mo¿liwe gdy:

1. PB przekracza 9000 (9000 PU, 900.0°F lub 500.0 °C),
2. TI przekracza 1000 s,
3. warto�æ zadana zosta³a zmieniona podczas procedury autoadaptacji,
4. zmieni³ siê stan wej�cia binarnego co mia³o wp³yw na zmianê warto�ci zadanej.

Wskazówki dla komunikatu   ater
1. wykonaæ autoadaptacjê jeszcze raz,

2. nie zmieniaæ warto�ci zadanej podczas pracy autoadaptacji,

3. nie zmieniaæ stanu wej�cia binarnego,

4. spróbowaæ dobraæ parametry rêcznie (zobacz rozdz. 4.20),

5. nacisn¹æ dowolny przycisk, aby skasowaæ komunikat ATER na wy�wietlaczu.
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4.20. Rêczny dobór parametrów PID

W nielicznych przypadkach stosowanie samodostrajania lub autoadaptacji mo¿e okazaæ siê nieodpo-
wiednie dla prawid³owego obliczenia warto�ci PID. Nale¿y wówczas zastosowaæ rêczn¹ adaptacjê
stosuj¹c poni¿sze zasady. Tak¿e je¿eli wyniki automatycznego doboru parametrów s¹ niewystarcza-
j¹ce nale¿y je dobraæ rêcznie.

Rys.64. Rêczny dobór parametrów PID.
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regulacja
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0 znacznik

1.6PB1 PB1 0.8PB1 PB1

1 znacznik

2PB1 PB1

znacznik=0 ? znacznik=1 ?

PB1 PBk
okres oscylacji Tk

nowe nastawy PID
1.7 PBk PB1

Tk TI1
0.3 Tk TD1

Uwaga:

obliczone wartoœæ nie mog¹
byæ zerowe
jeœli PBk=0 ustaw PB1=1
jeœli Tk<1 ustaw TI1=1

W opisanej metodzie ka¿da zmiana zakresu proporcjonalno�ci PB wymaga czasu. Szczególnie
zauwa¿alne jest to dla wolnych obiektów. Dlatego metoda ta mo¿e wymagaæ wielu minut a nawet
godzin do osi¹gniêcia optymalnych nastaw PID.
PBk oznacza krytyczny zakres proporcjonalno�ci, a Tk krytyczny okres oscylacji. Stan w którym to
wystêpuje okre�la siê na stanem na granicy stabilno�ci rys.65.
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Rys.65. Stan na granicy stabilno�ci.
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Rys.66. Efekty doboru nastaw PID.
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4.21. Zasilanie przetworników obiektowych

Do zasilania przetworników obiektowych mo¿e byæ wykorzy-
stany wewnêtrzny zasilacz. Zainstalowany jest on na wyj�ciu
2. Napiêcie wynosi 20V a wydajno�æ pr¹dowa 25mA. W menu
nale¿y ustawiæ parametr OUT2=DCPS.

Rys.67.
Pod³¹czenie zasilacza w ró¿nych
konfiguracjach.

Uwaga: Nie przekraczaæ
dopuszczalnego pr¹du.

Je¿eli opisana metoda nie da³a satys-
fakcjonuj¹cych rezultatów, mo¿na zasto-
sowaæ siê do zasad przedstawionych
w tab.9.

Rêczne ustawianie PID Tablica 9

KOLEJNO�Æ WYKONYWANIA OBJAW METODAPOSTÊPOWANIA

(1) Zakres proporcjonalno�ci PB Wolna odpowied� Zmniejszyæ PB
Du¿e przeregulowania lub oscylacje Zwiêkszyæ PB

(2) Czas ca³kowania TI Wolna odpowied� Zmniejszyæ TI
Niestabilno�æ lub oscylacje Zwiêkszyæ TI

(3) Czas ró¿niczkowania TD Wolna odpowied� lub oscylacje Zmniejszyæ TD
Du¿e przeregulowanie Zwiêkszyæ TD
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PVHI,
PVLO

pvhi
pvlo

Pokazuje ekstremalne wielko�ci warto�ci mierzo-
nej - maksymaln¹ i minimaln¹. Wielko�ci s¹ pa-
miêtane nawet po zanikach zasilania. Kasowa-
nie i rozpoczêcie nowej rejestracji odbywa siê po
przytrzymaniu przycisku  przez co najmniej
6 sekund.

MV1,MV2

H___
C___

Pokazuje warto�æ sygna³u steruj¹cego  H___
dla wyj�cia 1 a  C___  dla wyj�cia 2.

Pokazuje bie¿¹c¹ odchy³kê (PV- SP).DV

dv

PV1

pv1

Pokazuje warto�æ mierzon¹ z wej�cia 1.

PV2

pv2

Pokazuje warto�æ mierzon¹ z wej�cia 2.

PB

pb

Pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ zakresu
proporcjonalno�ci.

TI

ti

Pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ czasu
ca³kowania.

TD

td

Pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ czasu
ró¿niczkowania.

CJCT

C.Ct

Pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ temperatu-
ry zimnych koñców termoelementu
(w oC).

PVR

pvr

Pokazuje zmianê warto�ci mierzonej.
Ujemna warto�æ przy opadaniu
wielko�ci.

PVRH
PVRL

pvrh
pvri

Pokazuje maksymaln¹ i minimaln¹
zmianê warto�ci mierzonej. PVRH ma
dodatni¹ warto�æ a PVRL ujemn¹.

Uwaga:
Regulator nie przechodzi do wy�wietlania
PV/SV z trybu podgl¹du automatycznie,
nale¿y to zrobiæ przyciskami  i .

4.22. Praca rêczna

Aby rozpocz¹æ tryb pracy rêcznej nale¿y nacisn¹æ przyciski  i  tyle razy a¿ na wy�wietlaczu
pojawi siê komunikat  hand  ____ . Nastêpnie przytrzymaæ przycisk  przez 3 sek. a¿ górny
wy�wietlacz zacznie migaæ, a na dolnym pojawi siê H___. Regulator znajduje siê w trybie pracy
rêcznej. Przyciskiem  mo¿na prze³¹czaæ pomiêdzy   H___  i   C___     ,  gdzie  H___   oznacza
sygna³ steruj¹cy MV1 wyj�cia 1 (grzanie),  C___ sygna³ steruj¹cy MV2 wyj�cia 2 (ch³odzenie). Przy-
ciskami  i  mo¿na zmieniaæ warto�æ sygna³u steruj¹cego.
Podczas pracy rêcznej regulator znajduje siê w otwartej pêtli regulacji.
Je�li wyj�cie 1 jest ustawione do regulacji za³¹cz-wy³¹cz (aktualnie u¿ywane PB1 lub PB2 jest równe
0) regulator nie przejdzie do trybu pracy rêcznej.
Wyj�cie z regulacji rêcznej jest mo¿liwe po jednoczesnym naci�niêciu przycisków  i .

4.23. Tryb podgl¹du

Aby przej�æ do trybu podgl¹du nale¿y nacisn¹æ przyciski  i  tyle razy a¿ na wy�wietlaczu
pojawi siê komunikat disp ____ . Nastêpnie nacisn¹æ przycisk  aby rozpocz¹æ tryb podgl¹du
parametrów. Przej�cia do nastêpnego parametru odbywa siê przyciskiem  a do poprzedniego 
i . Regulator nie przechodzi z trybu podgl¹du do trybu wy�wietlania warto�ci mierzonej i zadanej
automatycznie.
W trybie podgl¹du na górnym wy�wietlaczu wy�wietlana jest warto�æ okre�lonego parametru a na
dolnym symbol parametru. Wyj¹tkiem jest sygna³   steruj¹cy wyj�cia 1 H___   i wyj�cia 2  C___   -
wy�wietlany na dolnym wy�wietlaczu, na górnym jest warto�æ mierzona.
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4.24. Wy�wietlanie pr¹du grza³ki

Do wy�wietlania pr¹du grza³ki potrzebny jest zewnêtrzny przek³adnik pr¹dowy. Nale¿y ustawiæ para-
metr IN2 na CT. Wej�cie 2 mierzy sygna³ z przek³adnika pr¹dowego podczas za³¹czenia wyj�cia
zasilaj¹cego grza³kê i warto�æ pr¹du pozostaje niezmieniona podczas wy³¹czenia wyj�cia. Warto�æ
PV2 oznacza warto�æ pr¹du. Dodatkowe informacji zawarte s¹ w pkt. 4.23.

Uwagi:
Je¿eli grza³ka, której pr¹d obserwujemy jest sterowana przez wyj�cie 1, wtedy parametr CYC1 musi
byæ ustawiony na 1 sekundê lub wiêcej a O1TY na RELY, SSRD lub SSR. Analogicznie jest dla wyj�cia
2. Pomiar pr¹du jest niedostêpny dla wyj�æ ci¹g³ych. Nale¿y tak¿e pamiêtaæ, ¿e przek³adnik pr¹dowy
pr¹d zmienny.

4.25. Przywrócenie nastaw fabrycznych

Nastawy fabryczne, podane w tab. 3, ma regulator po wyj�ciu od producenta. W pewnych przypad-
kach po¿¹dane jest przywrócenie nastaw fabrycznych, gdy parametry by³y zmieniane.

Nale¿y nacisn¹æ przyciski   i   tyle razy a¿ na wy�wietlaczu pojawi siê komunikat  deft
____  . Nastêpnie nacisn¹æ przycisk . Na górnym wy�wietlaczy pojawi siê     file . Przyciskami
góra/dó³ nale¿y wybraæ 0 lub 1. Dla jednostki oC nale¿y wybraæ 0, a dla oF nale¿y wybraæ 1. Nastêpnie
przytrzymaæ przycisk   przez co najmniej 3 sek. a¿ wy�wietlacz na chwilê mignie.

5. KONFIGURACJA ROZSZERZONA

5.1. Wej�cie binarne

Do wej�cia binarnego mo¿na przypisaæ jedn¹ z dziesiêciu dostêpnych funkcji, ustawianych przez
parametr e1fn.

NONE: Nie jest przypisana ¿adna funkcja do wej�cia binarnego. Regulator u¿ywa parametrów PB1,
TI1, TD1 dla regulacji PID i SP1 (lub wg parametru SPMD) do warto�ci zadanej.

SP2: Warto�æ zadana SP2 zastêpuje warto�æ SP1.

PID2: Parametry PB2, TI2, TD2 zastêpuj¹ PB1, TI1, TD1. Je�li ustawiony jest drugi zestaw
parametrów PID i wybrana autoadaptacja lub funkcja samodostrajania to nowe nastawy
zostan¹ zapamiêtane w PB2, TI2, TD2.

RS.A1: Kasowanie wyj�cia alarmu 1. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystêpuj¹, alarm
zostanie aktywowany po zwolnieniu wej�cia binarnego.

RS.A2: Kasowanie wyj�cia alarmu 2. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystêpuj¹, alarm
zostanie aktywowany po zwolnieniu wej�cia binarnego.

R.A1.2: Kasowanie wyj�cia alarmu 1 i 2. W przypadku, gdy parametry alarmowe dalej wystêpuj¹,
alarmy zostan¹ aktywowane po zwolnieniu wej�cia binarnego.

D.O1: Wy³¹czenie wyj�cia 1. Sygna³ steruj¹cy wyj�cia 1 zostanie ustawiony na zero.

D.O2: Wy³¹czenie wyj�cia 2. Sygna³ steruj¹cy wyj�cia 2 zostanie ustawiony na zero.

D.O1.2: Wy³¹czenie wyj�cia 1 i 2. Sygna³ steruj¹cy wyj�cia 1 i 2 zostanie ustawiony na zero.

LOCK: Zablokowanie parametrów przed zmian¹ przez u¿ytkownika.

SP2F: Okre�la sposób u¿ycia parametru SP2. Je�li SP2F jest ustawione na ACTU, wtedy funkcja
wej�cia binarnego bêdzie u¿ywa³a SP2 jako drug¹ warto�æ zadan¹. Je�li SP2F jest ustawio-
ne na DEVI, SP1 bêdzie dodawane do SP2, czyli suma SP1+SP2 bêdzie u¿ywana jako
druga warto�æ zadana. Funkcja mo¿e byæ wykorzystana w przypadku, gdy druga warto�æ
zadana powinna siê zmieniaæ wraz z SP1.
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5.2. Druga warto�æ zadana

W niektórych zastosowaniach jest wymagana zmiana warto�æ zadanej automatycznie, bez koniecz-
no�ci ingerencji operatora. Mo¿na to wykonaæ, korzystaj¹c z funkcji wej�cia binarnego. Wej�cie to
mo¿e byæ wyzwalane z zewnêtrznego zegara, PLC lub prze³¹cznika. Nale¿y ustawiæ parametr EIFN
na SP2. Przy czym SPMD musi byæ ustawione na SP1.2, MIN.R, HR.R. MIN.R i HR.R s¹ u¿ywane dla
miêkkiego startu.

Przyk³ad 1.
Proces wymaga ustawienia wy¿szej temperatury, gdy ci�nienie wzro�nie powy¿ej okre�lonej warto�ci.
Nale¿y ustawiæ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana parametrów PID te¿ jest po¿¹dana).
Zastosowano czujnik ci�nienia, który za³¹cza siê przy wzro�cie ci�nienia. Czujnik po³¹czony jest do
wej�cia binarnego. SP1 zosta³o ustawione na normaln¹ temperaturê pracy a SP2 na podwy¿szon¹
temperaturê. Parametr SP2F nale¿y ustawiæ na ACTU.

Przyk³ad 2.
Proces wymaga aby piec utrzymywa³ temperaturê 300oC od 8:00 do 18:00. Poza tymi godzinami
utrzymywa³ temperaturê 80oC. Nale¿y u¿yæ w tym celu programowanego zegara. Zegar powinien byæ
pod³¹czony do wej�cia binarnego. Nale¿y ustawiæ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana
parametrów PID te¿ jest po¿¹dana).
SP1 zosta³o ustawione na temperaturê 300oC, a SP2 na 80oC. Parametr SP2F nale¿y ustawiæ na
ACTU.

5.3. Drugi zestaw parametrów PID

W przypadku, gdy obiekt regulacji jest silnie nieliniowy, mo¿liwa jest regulacja wg dwóch zestawów
parametrów PID. Po osi¹gniêciu ustalonej warto�ci zadanej regulator mo¿e prze³¹czyæ zestaw para-
metrów PID osi¹gaj¹c przez to poprawê regulacji.

Autoadaptacja dla drugiego zestawu PID.
Optymalne warto�æ parametrów PID mog¹ silnie zale¿eæ od warto�ci zadanej. W przypadku gdy pro-
ces pracuje w szerokim zakresie temperatur, nale¿y dobraæ dwa zestawy PID. Autoadaptacja wykona-
na, gdy aktywny jest pierwszy zestaw PID, spowoduje zapisanie wspó³czynników do PB1, TI1, TD1.
Analogicznie, gdy wybrany jest drugi zestaw (aktywne wej�cie binarne i EIFN ustawione na PID2 lub
SP.P2), to wspó³czynniki zostan¹ zapisane do PB2, TI2, TD2.

Przyk³ad 1 - wspó³czynniki PID zale¿ne od warto�ci zadanej.
Nale¿y ustawiæ EIFN=SP.P2 - wtedy zmiana warto�ci zadanej i wspó³czynników PID odbêdzie siê
jednocze�nie. Sygna³ na wej�cie binarne mo¿e pochodziæ z programowalnego zegara, PLC, wyj�cia
alarmowego, rêcznego prze³¹cznika lub innego urz¹dzenia.

Przyk³ad 2 wspó³czynniki PID zale¿ne od warto�ci mierzonej.
Proces wymaga aby przy okre�lonej temperaturze, np. 500oC zastosowaæ inne parametry PID. W tym
celu mo¿na wykorzystaæ alarm bezwzglêdny górny, czyli ustawiæ A1FN=PV1H, A1MD=NORM,
A1SP=500oC oraz ustawiæ funkcjê wej�cia binarnego -EIFN=SP.P2. Teraz w przypadku, gdy tempera-
tura jest wy¿sza od 500oC, zostanie aktywowany alarm 1. Wyj�cie alarmu 1 pod³¹czone do wej�cia
binarnego spowoduje prze³¹czenie PB1, TI1, TD1 na PB2, TI2, TD2.
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5.4. Miêkki start i timer wygrzewania

Miêkki start
Funkcja ta dzia³a podczas za³¹czenia regulatora do zasilania oraz podczas zmiany warto�ci zadanej.
Nale¿y ustawiæ parametr SPMD na MINR lub HRR, wówczas funkcja zostanie aktywowana. Prêdko�æ
narostu warto�ci zadanej jest ustawiana przez parametr RAMP.

200
C

200
C

100
C

100
C

30
C

30
C

17 30 40 czas

(minuty)

PV

0

Przyk³ad:
Ustawienia pocz¹tkowe by³y nastêpuj¹ce:
SPMD=MINR, IN1U=oC, DP1=1-DP, RAMP=10.0,
SP1=200oC. Po 30 minutach od za³¹czenia zasi-
lania warto�æ zadana SP1 zosta³a zmieniona na
100oC. Temperatura pocz¹tkowa wynosi³a 30oC.
Przebieg procesu przedstawiony jest na rys. 68.
Podczas pracy miêkkiego startu na dolnym wy-
�wietlaczu jest wy�wietlana bie¿¹ca warto�æ za-
dana. Naci�niêcie przycisku góra lub dó³ spowo-
duje wy�wietlenia docelowej warto�ci zadanej. Po
za³¹czeniu zasilania lub zmianie warto�ci zada-
nej bie¿¹ca warto�æ zadana jest ustawiona na
warto�æ mierzon¹. Ustawienie parametru RAMP
na zero oznacza, ¿e funkcja jest nieaktywna.

Timer wygrzewania
Timer wygrzewania mo¿e byæ u¿ywany z funkcj¹
miêkkiego startu lub bez. Timer mo¿na wybraæ na
wyj�ciu 1 (A1FN=TIMR) lub na wyj�ciu 2
(A2FN=TIMR). Czas wygrzewania jest ustawiany
w parametrze TIME. W momencie osi¹gniêcia war-
to�ci zadanej, timer rozpoczyna zliczanie czasu
w dó³ i aktywuje alarm po odliczeniu do zera.

Przyk³ad:
Ustawienia pocz¹tkowe by³y nastêpuj¹ce:
A1FN=TIMR, IN1U=oC, DP1=NODP, TIME=30.0,
SP1=400oC. Przed osi¹gniêciem temperatury
200oC, warto�æ zadana SP1 zosta³a zmieniona na
200oC. Po osi¹gniêciu 200oC timer rozpocz¹³ zli-
czanie czasu. Po 28 minucie parametr TIME zo-
sta³ ustawiony na 40 minut. Przebieg procesu
przedstawiony jest na rys.69.
Alarm mo¿e zostaæ skasowany poprzez wy³¹cze-
nie zasilania lub odpowiednio skonfigurowane wej-
�cie binarne. Je¿eli A1FN i A2FN jest ustawione
na TIMR, pojawi siê komunikat er07.

Timer wygrzewania z miêkkim startem
Funkcja timera  wygrzewania mo¿e zostaæ u¿yta
razem z funkcj¹ miêkkiego startu.

Przyk³ad:
Ustawienia pocz¹tkowe by³y nastêpuj¹ce:
SPMD=HRR, IN1U=PU, DP1=2-DP,RAMP=60.00,
A2FN=TIMR, TIME=20.0, SP1=30.00, SP2=40.00.
Warto�æ mierzona pocz¹tkowa wynosi³a 0.00.
Wyj�cie timera jest wykorzystane do prze³¹cze-
nia wej�cia binarnego. Przebieg procesu przed-
stawiony jest na rys.70.
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SP1 zmienione na 200 C°

PV

30 50 60 czas
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PV
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40.00

30.00
PV

alarm 2 OFF

alarm 2 ON

Rys.68. Funkcja miêkkiego startu.

Rys.69. Timer czasu wygrzewania.

Rys.70. Program narostu i wygrzewania.
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5.5. Zdalna warto�æ zadana

Zdalna warto�æ zadana mo¿e byæ podana na wej�cie 1 lub wej�cie 2. Wybór jest uzale¿niony od
ustawienia SPMD na PV1 lub PV2. Warto�æ mierzona jest brana z pozosta³ego wej�cia.

Przypadek 1: (wej�cie 2 dla zdalnej warto�ci zadanej)
FUNC = FULL
IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H - ustawione odpowiednio do warto�ci zadawanego sygna³u
PVMD = PV1
IN1, IN1U, DP1 - ustawione odpowiednio do warto�ci mierzonej
IN1L, IN1H - je�li potrzebne, ustawione odpowiednio do warto�ci mierzonej
SPMD = PV2

Przypadek 2: (wej�cie 1 dla zdalnej warto�ci zadanej)
FUNC = FULL
IN1, IN1U, DP1, IN1L, IN1H - ustawione odpowiednio do warto�ci zadawanego sygna³u
PVMD = PV2
IN2, IN2U, DP2 - ustawione odpowiednio do warto�ci mierzonej
IN2L, IN2H - je�li potrzebne, ustawione odpowiednio do warto�ci mierzonej
SPMD = PV1

Komunikaty o b³êdach:
Je¿eli PVMD i SPMD jest ustawione na PV1, pojawi siê komunikat  er01 .
Je¿eli PVMD i SPMD jest ustawione na PV2, pojawi siê komunikat  er02 .

5.6. Regulacja ró¿nicowa

Regulacja ró¿nicowa polega na takim sterowaniu procesem aby zachowaæ sta³¹ ró¿nicê w stosunku
do drugiego procesu.

W tym celu regulator nale¿y odpowiednio skonfigurowaæ:
FUNC = FULL
IN1, IN1L, IN1H - odpowiednio do sygna³u na wej�ciu 1
IN2, IN2L, IN2H - odpowiednio do sygna³u na wej�ciu 2
IN1U, DP1, IN2U, DP2 - odpowiednio do sygna³u na wej�ciu 1 i 2
PVMD = P1-2 lub P2-1
SPMD = SP1.2
Przebieg regulacji ró¿nicowej jest pokazany na rys.71.

Rys.71. Zale¿no�ci pomiêdzy PV1 i PV2 w regulacji ró¿nicowej.

Regulator wy�wietla warto�æ mierzon¹ PV, która jest ró¿nic¹ PV1-PV2 (dla PVMD=P1-2) lub ró¿nic¹
PV2-PV1 (dla PVMD=P2-1). Je�li jest konieczno�æ podgl¹du warto�ci PV1 lub PV2 nale¿y przej�æ do
trybu podgl¹du (patrz punkt 4.23).

Komunikaty o b³êdach:
Je¿eli PVMD jest ustawione na P1-2 lub P2-1, a SPMD jest ustawione na PV1 lub PV2, pojawi siê
komunikat er03 .
Sygna³ wej�ciowy z wej�cia 1 i wej�cia 2 musi mieæ ustawion¹ tak¹ sam¹ jednostkê IN1U=IN2U
i miejsce dziesiêtne DP1=DP2, inaczej pojawi siê komunikat er05 .

czas

PV

=wartoœæ zadana

PV1

PV2

PV=PV1 - PV2
lub PV2 - PV1

wartoœæ zadana=SP1 lub SP2
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5.7. Ograniczenie sygna³u steruj¹cego

W przypadku gdy wykonawcze urz¹dzenie grzewcze lub ch³odz¹ce jest zastosowane z du¿ym zapa-
sem mocy, mo¿na zastosowaæ funkcjê ograniczenia mocy. Parametr PL1 ograniczaj¹cy sygna³ steru-
j¹cy wyj�cia 1 znajduje siê w menu u¿ytkownika. Je¿eli wyj�cie 2 nie jest ustawione na ch³odzenie
(OUT2¹COOL) parametr PL2 jest ukryty. Je¿eli wybrana jest regulacja za³¹cz-wy³¹cz, oba parametry
PL1 i PL2 s¹ ukryte.

Przyk³ad:
OUT2=COOL, PB1=10.0, CPB=50, PL1=50, PL2=80
Sygna³ steruj¹cy bêdzie ograniczony jak pokazano na rys.72.

Rys.72. Ograniczenie sygna³u steruj¹cego.

Uwaga:
W trybie pracy rêcznej zakres MV1 lub MV2 nie s¹ ograniczone przez parametry PL1 i PL2.

5.8. Interfejs szeregowy

Regulator do transmisji danych u¿ywa trybu RTU protoko³u MODBUS.
Do komunikacji dostêpny jest interfejs RS-485. RS-485 jest odporny na b³êdy i odpowiedni na d³ugie
odleg³o�ci. Mo¿e komunikowaæ siê bezb³êdnie na odleg³o�ci ponad 1000m.

Ustawienia:
Nale¿y ustawiæ FUNC=FULL oraz PROT=RTU. Nastêpnie ustawiæ indywidualne adresy urz¹dzeñ
pod³¹czonych do tego samego portu. Nastêpnie ustawiæ szybko�æ transmisji BAUD, bit pola danych
DATA, bit kontroli parzysto�ci PARI oraz bit stopu STOP. Powy¿sze warto�ci musz¹ odpowiadaæ
ustawieniom komputera.

PV

10 C

MV1

100%

50%

OUT1

PV

MV2

100%

80%

5 C5 C

OUT2

5.9. Retransmisja

Aby poprawnie skonfigurowaæ funkcjê retransmisji parametr FUNC musi byæ ustawiony na FULL.
Parametr COMM okre�la typ modu³u wybranego do retransmisji. Nale¿y ustawiæ 4-20 mA, 0-20 mA,
0-10 V - musi byæ zgodny z zainstalowanym modu³em (wg kodu wykonañ). Do retransmisji mo¿na
wybraæ jedn¹ z o�miu warto�ci (parametr AOFN), mo¿e to byæ: PV1, PV2, PV1-PV2, PV2-PV1, SV,
MV1, MV2, PV-SP. AOLO odpowiada za warto�æ retransmitowan¹ jako minimum, a AOHI odpowiada
za warto�æ retransmitowan¹ jako maksimum.
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Jak przeliczaæ warto�æ do retransmisji.
AOLO i AOHI s³u¿¹ do okre�lenia dolnego (np. 4mA) i górnego (np. 20 mA) sygna³u wyj�ciowego.
Sygna³ wyj�ciowy AOS odpowiadaj¹cy warto�ci AOV jest okre�lony przez prost¹ (rys. 73).

Rys.73. Sposób konwersji sygna³u dla retransmisji.

wartoœæ

parametrów

sygna³

wyjœciowy

SH

AOS

SL

AOLO AOV AOHI

Wzory:

Uwagi:
Parametry AOLO i AOHI nie mog¹ byæ
równe. Jednak¿e AOHI mo¿e byæ wiêk-
sze lub mniejsze od AOLO.
Gdy AOHI jest mniejsze od AOLO kon-
wersja bêdzie odwrócona.

AOV=AOLO+(AOS - SL) AOHI-AOLO
SH-SL

AOHI-AOLO
AOS=SL+(AOV - AOLO)

SH-SL

5.10. Filtr cyfrowy

W pewnych zastosowaniach warto�æ mierzona jest zbyt niestabilna, aby by³o mo¿na j¹ odczytaæ.
W celu umo¿liwienia odczytu jest programowalny filtr cyfrowy. Warto�æ parametru FILT ustawiona
fabrycznie wynosi 0.5 s. Mo¿na j¹ zmieniaæ w zakresie 0-60 s. Zero oznacza, ¿e filtr nie ma wp³ywu na
sygna³ wej�ciowy.

Rys.74. Filtr cyfrowy
Uwaga:
Filtr cyfrowy ma zastosowanie tylko dla wy�wietlanej warto�ci mierzonej 1. Regulator jest zaprojekto-
wany w taki sposób, aby u¿ywaæ sygna³ów niefiltrowanych nawet gdy filtr jest zastosowany. Sygna³
filtrowany - je¿eli jest stosowany do regulacji - mo¿e doprowadziæ do niestabilno�ci procesu.

5.11. Tryb u�pienia

Tryb u�pienia pozwala na zrezygnowanie z zewnêtrznego wy³¹cznika sieciowego. W trybie u�pienia
wy³¹czone s¹ wszystkie wy�wietlacze z wyj¹tkiem kropki dziesiêtnej, która zapala siê co pewien okres.
Wyj�cia regulacyjne i alarmowe s¹ w stanie nieaktywnym.
Aby wej�æ w tryb u�pienia parametr FUNC musi byæ ustawiony na FULL, a parametr SLEP na YES,
oraz trzeba przytrzymaæ przyciski  i  przez 3 sek.
Wyj�cie z trybu u�pienia nastêpuje po jednoczesnym naci�niêciu przycisków  i  lub wy³¹cze-
niu i za³¹czeniu zasilania

1 sec

1 secFILT=30

FILT=1

FILT=0

Wartoœæ mierzona

Czas
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5.12. Sterowanie pomp¹

Funkcja sterowania pomp¹ s³u¿y do bardzo dok³adnej regulacji ci�nienia. Ci�nienie w danym procesie
najczê�ciej jest wytwarzane przez pompê sterowan¹ silnikiem o zmiennej prêdko�ci.

Proces mo¿na w skrócie opisaæ w nastêpuj¹cy sposób:
1. w systemie jest bardzo du¿o zak³óceñ,
2. zmiany ci�nienia nastêpuj¹ bardzo szybko,
3. charakterystyka ci�nienia w stosunku do obrotów jest bardzo nieliniowa,
4. pompa nie mo¿e zwiêkszaæ ci�nienia, gdy prêdko�æ silnika wynosi mniej ni¿

jego prêdko�æ znamionowa,
5. typowe silniki mog¹ poma³u traciæ ci�nienie nawet, gdy wszystkie zawory s¹ zamkniête.

Regulator jest w stanie zaspokoiæ te oczekiwanie dziêki du¿ej prêdko�ci próbkowania oraz du¿ym
mo¿liwo�ciom redukcji zak³óceñ.

Parametry w menu konfiguracji musz¹ byæ ustawione w nastêpuj¹cy sposób:
FUNC=FULL
EIFN=NONE
PVMD=PV1
FILT=0.5
SELF=NONE
SPMD=NONE
SP2F=DEVI

Parametry w menu u¿ytkownika musz¹ byæ ustawione w nastêpuj¹cy sposób:
REFC - sta³a do procesu
SP2 - ujemna warto�æ dodawana do SP1 aby otrzymaæ warto�æ zadan¹ dla stanu ja³owego

Z powodu ¿e pompa nie wytwarza ci�nienia przy ni¿szych prêdko�ciach, pompa nie przestaje praco-
waæ nawet gdy osi¹gniêta zostaje warto�æ zadana. Z tego powodu pompa niepotrzebnie ulega zu¿y-
ciu i pobiera energiê. W tym celu jest u¿ywany dodatkowy parametr REFC. Regulator co okre�lony
czas sprawdza proces korzystaj¹c z tej sta³ej. Je�li zostanie stwierdzone, ¿e ci�nienie jest pobierane
silnik pracuje dalej. Je�li jednak oka¿e siê, ¿e ci�nienie nie jest pobierane regulator poma³u obni¿a
prêdko�æ a¿ do ca³kowitego zatrzymania silnika. W tym momencie regulator przechodzi w tryb ja³owy.
W trybie ja³owym jest u¿ywana ni¿sza warto�æ zadana, która jest otrzymana przez dodanie SP2 do
SP1. Stan ja³owy zabezpiecza pompê przed zbyt czêstym za³¹czaniem. Warto�æ SP2 powinna byæ
ujemna do prawid³owego dzia³ania.

Podsumowanie funkcji sterowania pomp¹:
1. regulator precyzyjnie ustala zadana ci�nienie, tak¿e w trakcie pobierania ci�nienia,
2. je¿eli nie ma zapotrzebowania na ci�nienie, regulator nie za³¹cza pompy tak d³ugo

jak jest to mo¿liwe,
3. regulator ponownie ustala zadan¹ warto�æ ci�nienia, gdy spadnie poni¿ej SP1+SP2.

Wskazówki:
1. Wykonaæ funkcjê autoadaptacji dla typowego zapotrzebowania na ci�nienie, typow¹ warto�ci¹

dla PB1 jest oko³o 1MPa, dla TI oko³o 1sek., dla TD1 oko³o 0.2sek.
2. Je¿eli po wykonaniu autoadaptacji proces oscyluje wokó³ warto�ci zadanej nale¿y zwiêkszyæ

PB1, typow¹ warto�ci¹ PB1 jest 0.5...2 x zakresu czujnika ci�nienia.
3. Zwiêkszenie sta³ej czasowej filtru (FILT) te¿ mo¿e zmniejszyæ amplitudê oscylacji,

warto�æ nie powinna byæ wiêksza od 5 sek., typow¹ warto�ci¹ jest od 0,5...1sek.
4. Nale¿y zamkn¹æ zawory i sprawdziæ czy regulator wy³¹czy pompê. Nale¿y ustawiæ sta³¹ REFC

na maksymalnie ma³¹ dla której regulator potrafi wy³¹czyæ pompê przy zamkniêtych zaworach,
typow¹ warto�ci¹ jest 3...5.

5. Zwykle pompy powoli trac¹ ci�nienie, nawet je�li zawory s¹ ca³kowicie zamkniête.
Nale¿y ustawiæ SP2, maj¹c na uwadze ¿e wiêksza ujemna warto�æ oznacza d³u¿szy
czas wy³¹czenia pompy, typow¹ warto�ci¹ SP2 jest -50kPa.
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5.13. Zdalna blokada

Parametry konfiguracyjne mog¹ byæ zabezpieczone przed zmian¹ poprzez sprzêtowe zabezpiecze-
nie (patrz punkt 2.2) lub poprzez zdaln¹ blokadê. Aby uaktywniæ zdaln¹ blokadê nale¿y pod³¹czyæ
wy³¹cznik do zacisków 13 i 14 (patrz punkt 3.) i ustawiæ parametr EIFN na LOCK (patrz punkt 5.1).

Je�li wybrana zosta³a zdalna blokada, parametry bêd¹ zablokowane po zwarciu wy³¹cznika. W stanie
rozwarcia prze³¹cznika blokada parametrów okre�lona jest przez mikroprze³¹cznik na obudowie regu-
latora.

6. INTERFEJS RS485 Z PROTOKO£EM MODBUS

Rozdzia³ ten dotyczy regulatora wyposa¿onego w interfejs szeregowy. Interfejs szeregowy jest
w standardzie RS-485, z zaimplementowanym asynchronicznym protoko³em komunikacyjnym
MODBUS RTU.

Zestawienie parametrów interfejsu szeregowego:
n adres urz¹dzenia: 1...247;
n prêdko�æ transmisji: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400 bit/s;
n liczba bitów danych: 8;
n bit parzysto�ci: brak, parzysty, nieparzysty;
n liczba bitów danych: 1, 2.

6.1. Zaimplementowane funkcje

Regulator realizuje nastêpuj¹ce funkcje protoko³u: Tablica 10

Kod Znaczenie
03 odczyt n-rejestrów

06 zapis 1 rejestru

16 zapis n-rejestrów

6.2. Kody b³êdów

Je�li regulator otrzyma zapytanie z b³êdem transmisji lub sumy kontrolnej to zapytanie zostanie zigno-
rowane. Dla zapytania poprawnego syntetycznie lecz z nieprawid³owym warto�ciami regulator wy�le
odpowied� zawieraj¹c¹ kod b³êdu.
W tablicy 11 przedstawione s¹ mo¿liwe kody b³êdów i ich znaczenie.

Kody b³êdów Tablica 11

Kod Znaczenie Przyczyna

1 niedozwolona funkcja funkcja nie jest obs³ugiwane przez regulator

2 niedozwolony adres danych adres rejestru jest poza zakresem

3 niedozwolona warto�æ danej warto�æ rejestru jest poza zakresem lub rejestr tylko do odczytu

5.3. Mapa rejestrów

W regulatorze dane umieszczone s¹ w rejestrach 16 bitowych. Listê rejestrów do zapisu i odczytu
przedstawiono w tablicy 12.
Operacja �R-� - oznacza mo¿liwo�æ odczytu, a operacja �RW� oznacza mo¿liwo�æ odczytu i zapisu.
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6.3. Mapa rejestrów Tablica 12

0 SP1 warto�æ zadana 1 R/W SP1L SP1H 100,0oC -19999 45536 PV
(212,0oF)

1 TIME czas dla timera wygrzewania R/W 0 6553,5 0,0 0 65535 min.

2 A1SP warto�æ zadana alarmu 1 R/W *B1 *B1 100,0oC -19999 45536 *E1
(212,0oF)

3 A1DV odchy³ka alarmu 1 R/W -200,0oC 200,0oC 10,0oC -19999 45536 *E1
(-360,0oF) (360,0oF) (18,0oF)

4 A2SP warto�æ zadana alarmu 2 R/W *B1 *B1 100,0oC -19999 45536 *E2
(212,0oF)

5 A2DV odchy³ka alarmu 2 R/W -200,0oC 200,0oC 10,0oC -19999 45536 *E2
(-360,0oF) (360,0oF) (18,0oF)

6 RAMP szybko�æ narostu warto�ci zadanej R/W 0 500,0oC 0,0 0 65535 *E3
(900,0oF)

7 OFST korekta sygna³u steruj¹cego R/W 0 100,0 25,0 0 65535 %
dla regulacji proporcjonalnej

8 REFC sta³a dla okre�lonej funkcji R/W 0 60 2 0 65535 -

9 SHIF przesuniêcie warto�ci mierzonej R/W -200,0oC 200,0oC 0,0 -19999 45536 PV1
(-360,0oF) (360,0oF)

10 PB1 zakres proporcjonalno�ci 1 R/W 0 500,0oC 10,0oC 0 65535 PV
(900,0oF) (18,0oF)

11 TI1 sta³a czasowa ca³kowania 1 R/W 0 1000 100 0 65535 sek.

12 TD1 sta³a czasowa ró¿niczkowania 1 R/W 0 360,0 25,0 0 65535 sek.

13 CPB zakres proporcjonalno�ci
dla ch³odzenia R/W 1 255 100 0 65535 % PB

14 DB strefa rozsuniêcia R/W -36,0 36,0 0 -19999 45536 % PB

15 SP2 warto�æ zadana 2 R/W *B2 *B2 37,8oC -19999 45536 PV
(100,0oF)

16 PB2 zakres proporcjonalno�ci 2 R/W 0 500,0oC 10,0oC 0 65535 PV
(900,0oF) (18,0oF)

17 TI2 sta³a czasowa ca³kowania 2 R/W 0 1000 100 0 65535 sek.

18 TD2 sta³a czasowa ró¿niczkowania 2 R/W 0 360,0 25,0 0 65535 sek.

19 O1HY histereza wyj�cia 1 R/W 0,1 55,6oC 0,1 0 65535 PV
(100,0oF)

20 A1HY histereza alarmu 1 R/W 0,1 10,0oC 0,1 0 65535 *E1
(18,0oF)

21 A2HY histereza alarmu 2 R/W 0,1 10,0oC 0,1 0 65535 *E2
(18,0oF)

22 PL1 ograniczenie sygna³u steruj¹cego
na wyj�ciu 1 R/W 0 100 100 0 65535 %

23 PL2 ograniczenie sygna³u steruj¹cego
na wyj�ciu 2 R/W 0 100 100 0 65535 %

24 FUNC tryb konfiguracji regulatora R/W 0 1 1 0 65535 -

25 COMM funkcja komunikacji R *A1 0 8 1 0 65535 -

26 PROT protokó³ dla RS485 R *A1 0 0 0 0 65535 -

27 ADDR adres regulatora R *A1 1 255 - 0 65535 -

28 BAUD prêdko�æ transmisji R *A1 0 9 5 0 65535 -

29 DATA liczba bitów danych R *A1 0 1 1 0 65535 -

30 PARI bit parzysto�ci R *A1 0 2 0 0 65535 -

31 STOP liczba bitów stopu R *A1 0 1 0 0 65535 -

32 AOFN funkcja retransmisji R/W 0 7 0 0 65535 -

33 AOLO dolny punkt warto�ci R/W -19999 45536 0,0oC -19999 45536 *E4
wyj�cia analogowego (32,0oF)

34 AOHI górny punkt warto�ci R/W -19999 45536 100,0oC -19999 45536 *E4
wyj�cia analogowego (212,0oF)

35 IN1 typ czujnika wej�cia 1 R/W 0 17 1 0 65535 -
(0)
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36 IN1U jednostka wej�cia 1 R/W 0 2 0 0 65535 -
(1)

37 DP1 pozycja punktu dziesiêtnego wej�cia 1 R/W 0 3 1 0 65535 -

38 IN1L wskazanie dla dolnego progu
wej�cia analogowego 1 R/W -19999 45536 0 -19999 45536 *E5

39 IN1H wskazanie dla górnego progu
wej�cia analogowego 1 R/W -19999 45536 1000 -19999 45536 *E5

40 SP1L dolne ograniczenie nastawy R/W -19999 45536 0,0oC -19999 45536 PV
warto�ci zadanej (32,0oF)

41 SP1H górne ograniczenie nastawy R/W -19999 45536 1000,0oC -19999 45536 PV
warto�ci zadanej (1832,0oF)

42 IN2 typ czujnika wej�cia 1 R/W 0 20 1 0 65535 -

43 IN2U jednostka wej�cia 1 R/W 0 2 2 0 65535 -

44 DP2 pozycja punktu dziesiêtnego wej�cia 1 R/W 0 3 1 0 65535 -

45 IN2L wskazanie dla dolnego progu
wej�cia analogowego 1 R/W -19999 45536 0 -19999 45536 *E6

46 IN2H wskazanie dla górnego progu
wej�cia analogowego 1 R/W -19999 45536 1000 -19999 45536 *E6

47 - zarezerwowane

48 EIFN funkcja wej�cia binarnego R/W 0 9 1 0 65535 -

49 OUT1 funkcja wyj�cia 1 R/W 0 1 0 0 65535 -

50 O1TY typ wyj�cia 1 R/W 0 8 0 0 65535 -

51 CYC1 okres impulsowania wyj�cia 1 R/W 0,1 100,0 18,0 0 65535 sek.

52 O1FT stan wyj�cia 1 dla trybu awaryjnego R/W -0,1 100,0 -0,1 -19999 45536 %

53 OUT2 funkcja wyj�cia 2 R/W 0 3 0 0 65535 -

54 O2TY typ wyj�cia 2 R/W 8 8 0 0 65535 -

55 CYC2 okres impulsowania wyj�cia 2 R/W 0,1 100,0 18,0 0 65535 sek.

56 O2FT stan wyj�cia 2 dla trybu awaryjnego R/W -0,1 100,0 -0,1 -19999 45536 %

57 A1FN funkcja alarmu 1 R/W 0 15 2 0 65535 -

58 A1MD tryb pracy alarmu 1 R/W 0 3 0 0 65535 -

59 A1FT stan alarmu 1 dla trybu awaryjnego R/W 0 1 1 0 65535 -

60 A2FN funkcja alarmu 2 R/W 0 15 2 0 65535 -

61 A2MD tryb pracy alarmu 2 R/W 0 3 0 0 65535 -

62 A2FT stan alarmu 2 dla trybu awaryjnego R/W 0 1 1 0 65535 -

63 SELF funkcja samodostrajania R/W 0 1 0 0 65535 -

64 SLEP funkcja u�pienia R/W 0 1 0 0 65535 -

65 PVMD wybór warto�ci mierzonej R/W 0 3 0 0 65535 -

66 SP2F format warto�ci zadanej 2 R/W 0 1 0 0 65535 -

67 FILT sta³a czasowa filtru cyfrowego R/W 0 9 2 0 65535 -

68 SPMD tryb warto�ci zadanej R/W 0 5 0 0 65535 -

69 SEL1 pierwszy parametr
w menu u¿ytkownika R/W 0 18 0 0 65535 -

70 SEL2 drugi parametr w menu u¿ytkownika R/W 0 18 0 0 65535 -

71 SEL3 trzeci parametr w menu u¿ytkownika R/W 0 18 0 0 65535 -

72 SEL4 czwarty parametr
w menu u¿ytkownika R/W 0 18 0 0 65535 -

73 SEL5 pi¹ty parametr w menu u¿ytkownika R/W 0 18 0 0 65535 -
74 - zarezerwowane
75 - zarezerwowane

76 DRIF wspó³czynnik kalibracyjny nagrzewania R/W -5,0oC 5,0oC - -19999 45536 oC

77 AD0 wspó³czynnik kalibracyjny
zera przetwornika A/C R/W -360 360 - -19999 45536 -

78 ADG wspó³czynnik kalibracyjny
wzmocnienia przetwornika A/C R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -
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79 V1G wspó³czynnik kalibracyjny
wzmocnienia napiêcia (V) dla wej�cia 1 R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

80 CJTL wspó³czynnik kalibracyjny zera
temperatury zimnych koñców R/W -5,00oC 40,00oC - -19999 45536 oC

81 CJG wspó³czynnik kalibracyjny
wzmocnienia temperatury
zimnych koñców R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

82 REF1 wspó³czynnik kalibracyjny napiêcia
odniesienia Pt100 R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

83 SR1 wspó³czynnik kalibracyjny
rezystancji dla Pt100 R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

84 MA1G wspó³czynnik kalibracyjny
wzmocnienia pr¹du (mA) wej�cia 1 R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

85 REF2 zarezerwowane

86 SR2 zarezerwowane

87 V2G wspó³czynnik kalibracyjny R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -
wzmocnienia napiêcia (V) dla wej�cia 2

88 MA2G wspó³czynnik kalibracyjny
wzmocnienia pr¹du (mA) wej�cia 2 R/W -199,9 199,9 - -19999 45536 -

89 O2L wspó³czynnik L kalibracyjny wyj�cia R/W 0 360,0 - 0 65535 -

90 O2H wspó³czynnik H kalibracyjny wyj�cia R/W 0 900,0 - 0 65535 -

91 SIG1 punkt 1 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

92 IND1 punkt 1 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

93 SIG2 punkt 2 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

94 IND2 punkt 2 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

95 SIG3 punkt 3 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

96 IND3 punkt 3 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

97 SIG4 punkt 4 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

98 IND4 punkt 4 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

99 SIG5 punkt 5 warto�ci
mierzonej -definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

100 IND5 punkt 5 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

101 SIG6 punkt 6 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

102 IND6 punkt 6 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

103 SIG7 punkt 7 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

104 IND7 punkt 7 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

105 SIG8 punkt 8 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

106 IND8 punkt 8 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

107 SIG9 punkt 9 warto�ci mierzonej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536

108 IND9 punkt 9 warto�ci wskazywanej
definiowanego czujnika R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

109 TYPE typ sygna³u dla definiowanego czujnika R/W 0 3 - 0 65535 -
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110 DATE data produkcji regulatora R 0 3719 - 0 65535 -

111 NO numer seryjny regulatora R 1 999 - 0 65535 -

112 HOUR liczba godzin pracy regulatora R 0 65535 - 0 65535 godz.

113 HRLO liczba godzin pracy regulatora (LSB) R 0 0,9 - 0 65535 0,1 godz.

114 ERR1 zapis 1 statusu b³êdów R/W 0 FFFF 0 0 65535 -

115 ERR2 zapis 2 statusu b³êdów R/W 0 FFFF 0 0 65535 -

116 DELI ogranicznik dla znaków ASCII R/W 0 007F 000A 0 65535 -

117 BPL1 sygna³ steruj¹cy wyj�cia 1 R 0 100,0 - 0 65535 %
dla prze³¹czenia bezuderzeniowego
w trybie awaryjnym

118 BPL2 sygna³ steruj¹cy wyj�cia 2 R 0 100,0 - 0 65535 %
dla prze³¹czenia bezuderzeniowego
w trybie awaryjnym

119 - zarezerwowane

120 - zarezerwowane

121 - zarezerwowane

122 PVHI maksymalna,
historyczna warto�æ mierzona R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

123 PVLO minimalna,
historyczna warto�æ mierzona R/W -19999 45536 - -19999 45536 PV

124 - zarezerwowane

125 CJCL sygna³ z zimnych koñców R 31,680 40,320 - 0 65535 mV

126 - zarezerwowane

127 FILE numer wspó³czynników R/W 0 1 - -19999 45536 -
dla nastawy fabrycznej

128 PV warto�æ mierzona R -19999 45536 - -19999 45536 PV
129 SV bie¿¹ca warto�æ zadana R -19999 45536 - -19999 45536 PV

130 MV1 sygna³ steruj¹cy wyj�cia 1 R 0 100,00 - 0 65535 %

131 MV2 sygna³ steruj¹cy wyj�cia 2 R 0 100,00 - 0 65535 %

132 ALM bie¿¹cy stan alarmów R 0 *B3 EF7F *B3 - 0 65535 -

133 DV odchy³ka regulacji R -12600 12600 - -19999 45536 PV

134 PV1 warto�æ mierzona 1 R -19999 45536 - -19999 45536 *E5

135 PV2 warto�æ mierzona 2 R -19999 45536 - -19999 45536 *E6

136 PB bie¿¹cy zakres proporcjonalno�ci R 0 500,0oC - 0 65535 PV
(900,0oF)

137 TI bie¿¹ca sta³a czasowa ca³kowania R 0 1000 - 0 65535 sek.

138 TD bie¿¹ca sta³a czasowa ró¿niczkowania R 0 360,0 - 0 65535 sek.

139 EROR status b³êdów R 0 *B4 40 *B4 - 0 65535 -

140 PROG kod programu R 0 15,99 - 0 65535 -

141 MODE status regulatora R 0 3,5 - 0 65535 -

142 CMND rejestr poleceñ R/W 0 65535 - 0 65535 -

143 JOB has³o R/W 0 65535 - 0 65535 -

144 CJCT temperatura �zimnych koñców�
termopary R -40,00oC 90,00oC - -19999 45536 oC

145 PVR aktualna warto�æ szybko�ci procesu R -16,383 16,383 - -19999 45536 PV/min.

146 PVRH maksymalna warto�æ
szybko�ci procesu R -16,383 16,383 - -19999 45536 PV/min.

147 PVRL minimalna warto�æ szybko�ci procesu R -16,383 16,383 - -19999 45536 PV/min.

148 SPC bie¿¹ca docelowa warto�æ zadana R -19999 45536 - -19999 45536 PV

oznaczenia:
*A: R/W - oznacza operacjê odczytu lub zapisu; R - oznacza operacjê odczytu
*A1: parametr nie mo¿e byæ zapisywany przez interfejs, tylko przez obs³ugê rêczn¹
*B: zakresy niektórych parametrów zale¿¹ od typu wybranego wej�cia, zakresy wej�cia 1 lub 2 s¹ podana w tablicy (str. 56)
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Typ wej�cia J_TC K_TC T_TC E_TC B_TC R_TC S_TC
Minimum -120 °C -200 °C -250 °C -100 °C 0 °C 0 °C 0 °C

(-184 °F) (-328 °F) (-418 °F) (-148 °F) (32 °F) (32 °F) (32 °F)

Maksimum 1000 °C 1370 °C 400 °C 900 °C 1820 °C 1767,8 °C 1767,8 °C
(1832 °F) (2498 °F) (752 °F) (1652 °F) (3308 °F) (3214 °F) (3214 °F)

Typ wej�cia N_TC L_TC PT_DN PT_JS CT Liniowe (V, mA)
lub SPEC

Minimum -250 °C -200 °C -210 °C -200 °C 0 A -19999
(-418 °F) (-328 °F) (-346 °F) (-328 °F)

Maksimum 1300 °C 900 °C 700 °C 600 °C 90 A 45536
(2372 °F) (1652 °F) (1292 °F) (1112 °F)

Zakres wej�cia 1 lub 2

*B1:
zakres parametru A1SP

je�li A1FN = PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L

zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2

zakres parametru A2SP
je�li A2FN = PV1H, PV1L PV2H, PV2L P12H, P12L,

D12H, D12L

zakres A2SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2

*B2:
zakres parametru SP2

je�li PVMD = PV1 PV2 P1-2, P2-1

zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyj¹tek:
Je�li dowolny z  parametrów A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wej�cia przetwornika pr¹dowego
zakres jest wtedy nieograniczony.

*B3: oznaczenie ALM

7 6 5 4 3 2 1 0
LSB

=ALMK

=A1FNK

=A2FNK

=BPVMDK

=BPVMDK

=AOFNK

=00 ¿aden alarm nieaktywny

jeœli A1FN = 8,9

jeœli A2FN = 8,9

jeœli BPVMD = 1 to BPVMDK = 0

jeœli AOFN = 0, 2, 3 to AOFNK = 00

=01 alarm 1 aktywny

to A1FNK = 0

to A2FNK = 0

w przeciwnym razie BPVMDK=1

jeœli AOFN = 1 to AOFNK = 01

w przeciwnym razie A1FNK=1

w przeciwnym razie A2FNK=1

jeœli AOFN = 4, 7 to AOFNK = 10

jeœli AOFN = 5, 6 to AOFNK = 11

=10 alarm 2 aktywny

=11 alarm 1 I 2 aktywne

15 14 13 12 11 10 9 8

MSB

=DP1K = DP1

=DP2K = DP2

=BIN1K

=BIN2K

jeœli BIN1 < 11 to BIN1K = 00

jeœli BIN2 = 8...18 to BIN2K = 00

jeœli 11 BIN1 < 17 to BIN1K = 01≤

jeœli BIN2 =1 to BIN2K = 01

w przeciwnym razie BIN1K = 10

jeœli BIN2 =19, 21, 22, 23 to BIN2K = 10

w przeciwnym razie BIN2K = 11
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*B4: Kod b³êdu wg tab. 13.
*C: Parametry domy�lne, ustawione w fabrycznie nowym regulatorze.
*D: Dane odczytywane przez interfejs s¹ zakodowane w rejestrach 16 bitowych bez znaku.

Jednak warto�ci parametrów mog¹ byæ ujemne lub z miejscami dziesiêtnymi.
Aktualna warto�æ parametru musi byæ wobec tego przeliczona w zale¿no�ci
od górnej i dolnej warto�ci skali.

wzory wykorzystywane do konwersji:

oznaczenia:
M - warto�æ podana w 16 bitowym rejestrze Modbusa
A - bie¿¹ca warto�æ parametru
SL - warto�æ min skali parametru
SH - warto�æ max skali parametru

M =
SH - SL

l(A - SL)
65535

SH - SL
l M + SL

65535
A =

*E: symbol PV podany dla jednostki oznacza, ¿e jednostka ma taki sam format
co warto�æ mierzona (PV).
Jednostka PV jest okre�lona od PVMD, IN1, IN2, IN1U I IN2U.

*E1: jednostka dla A1SP, A1DV, A1HY

je�li A1FN= DE.HI, DE.LO, PV1.H, PV1.L PV2.H, PV2.L P1.2.H, P1.2.L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H, D1.2.L

jednostka: PV PV1 PV2 PV1, PV2

*E2:  jednostka dla A2SP, A2DV, A2HY

je�li A2FN= DE.HI, DE.LO, PV1.H, PV1.L PV2.H, PV2.L P1.2.H, P1.2.L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H, D1.2.L

jednostka: PV PV1 PV2 PV1, PV2

*E3: jednostka dla RAMP

SPMD=MIN.R SPMD=HR.R

jednostka: PV / min. PV / godz.

*E4: jednostka dla AOLO, AOHI

je�li AOFN= PV1 PV2 P1-2 SV MV1
P2-1 MV2

jednostka: PV1 PV2 PV1, PV2 PV %

*E5: jednostka jak PV1

*E6: jednostka jak PV2
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7. SYGNALIZACJA B£ÊDÓW

Komunikaty znakowe Tablica 13

1 er01 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów
ustawione zosta³o PV1 dla parametru PVMD i SPMD.
PVMD i SPMD. PV nie mo¿e byæ równe SV dla prawid³owej regulacji.

2 er02 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: Jak dla b³êdu 1.
ustawione zosta³o PV2 dla parametru
PVMD i SPMD.

3 er03 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów PVMD
ustawione zosta³o P1-2 lub P2-1 i SPMD. Ró¿nica PV1 i PV2 nie mo¿e byæ wybrana dla PV,
dla parametru PVMD a PV1 lub PV2 gdy PV1 lub PV2  jest ustawione dla SV.
dla parametru SPMD. Zale¿ne od siebie
warto�ci PV i SV powoduj¹ nieprawid³ow¹
regulacjê.

4 er04 Nieprawid³owe ustawienia regulatora. Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów
Przed wybraniem OUT2=COOL wybrano OUT2, PB1, PB2, TI1, TI2 i OUT1.
ju¿ ch³odzenie OUT1=DIRT, lub nie wybrano Je�li wyj�cie 2 jest stosowane do ch³odzenia musi byæ
regulacji PID dla wyj�cia 1. ustawiona regulacja PID (PB¹0, TI¹0) i OUT1=INV.

5 er05 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów IN1U, IN2U,
ró¿ne ustawienia parametrów IN1U i IN2U DP1, DP2, PVMD, A1FN i A2FN. Musz¹ byæ wybrane identyczne
lub DP1 i DP2, gdy PVMD ustawione na jednostki i miejsce dziesiêtne je�li u¿ywane s¹ jednocze�nie PV1
P1-2 lub P2-1 lub gdy PV1 lub PV2 jest i PV2 do PV, SV, alarmu 1 lub alarmu.
wybrane dla SPMD lub gdy P1.2.H, P1.2.L,
D1.2.H, D1.2L jest wybrane dla A1FN lub A2FN.

6 er06 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów
OUT2 ustawione na AL2 ale A2FN OUT2 i A2FN. Wyj�cie 2 nie jest skonfigurowane jako
ustawione na NONE. alarmowe je�li A2FN=NONE.

7 er07 Nieprawid³owe ustawienia regulatora: TIMR Nale¿y sprawdziæ i poprawiæ ustawienia parametrów
jest wybrany w A1FN i A2FN. A1FN i A2FN. Alarm czasu wygrzewania mo¿e byæ  wybrany

tylko na jednym wyj�ciu.

10 er10 B³¹d komunikacji: nieprawid³owy kod funkcji. Nale¿y u¿ywaæ tylko funkcje zaimplementowane w regulatorze.

11 er11 B³¹d komunikacji: adres rejestru poza zakresem. Nale¿y poprawiæ adresy rejestrów.

12 er12 B³¹d komunikacji: próba dostêpu do U¿ywaæ tylko i rejestry, które s¹ dostêpne.
nieistniej¹cego rejestru.

14 er14 B³¹d komunikacji: próba zapisu danych Nie wykonywaæ zapisu do rejestrów tylko
tylko do odczytu lub zabezpieczonych. do odczytu lub zabezpieczonych przed zapisem.

15 er15 B³¹d komunikacji: warto�æ rejestru do zapisu Nie zapisywaæ rejestrów warto�ciami
poza zakresem. poza zakresem.

26 ater B³¹d podczas funkcji autoadaptacji 1. Warto�ci PID obliczone podczas autoadaptacji s¹ poza
zakresem. Nale¿y ponownie wykonaæ autoadaptacjê.

2. Nie nale¿y zmieniaæ warto�ci zadanej podczas autoadaptacji.
3. Nie nale¿y zmieniaæ stanu wej�cia binarnego podczas

autoadaptacji.
4. Mo¿na spróbowaæ rêcznie dobraæ nastawy PID.

29 eepe B³¹d podczas zapisu do pamiêci EEPROM Oddaæ regulator do naprawy.

38 sb2e Wej�cie 2 - b³¹d pod³¹czenia czujnika Sprawdziæ pod³¹czenia lub zmieniæ typ wej�cia 1.
lub sygna³ pr¹dowy poni¿ej 1mA dla wej�cia
4...20mA lub sygna³ napiêciowy
poni¿ej 0,25 V dla wej�cia  1...5V.

39 sb1e Wej�cie 1 - b³¹d pod³¹czenia czujnika Sprawdziæ pod³¹czenia lub zmieniæ typ wej�cia 2.
lub sygna³ pr¹dowy poni¿ej 1mA
dla wej�cia  4...20mA lub sygna³ napiêciowy
poni¿ej 0,25 V dla wej�cia  1...5 V.

40 ader B³¹d przetwornika C/A lub powi¹zanych Oddaæ regulator do naprawy.
z nim elementów.

Kod
b³êdu
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ie
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b³
¹d Opis b³êdu Sposób postêpowania
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8. DANE TECHNICZNE

Sygna³y wej�ciowe oraz zakresy pomiarowe dla wej�æ Tablica 14

Typ Zakres B³¹d dla 25oC Impedancja
wej�ciowa

J -120oC ...1000oC
(-184oF ...1832oF) ±2oC 2,2 MW

K -200oC...1370oC
(-328oF...2498oF)  ±2oC 2,2 MW

T -250oC...400oC
(-418oF...752oF) ±2oC 2,2 MW

E -100oC...900oC
(-148oF...1652oF) ±2oC 2,2 MW

B 0oC...1800oC ±2oC
(32oF...3272oF) (200oC...1800oC) ±2,2 MW

R 0oC...1767,8oC
(32oF...3214oF) ± 2oC 2,2 MW

S 0oC ...1767,8oC
(32oF ...3214oF) ± 2oC 2,2 MW

N -250oC ...1300oC
(-418oF...2372oF) ± 2oC 2,2 MW

L -200oC...900oC
(-328oF...1652oF) ± 2oC 2,2 MW

Pt100 -210oC...700oC
(DIN) (-346oF...1292oF) ± 2oC 1,3 kW
Pt100 -200oC...600oC
(JIS) (-328oF ...1112oF) ± 2oC 1,3 kW
mV -8 mV ...70 mV ± 0,05 % 2,2 MW
mA -3 mA ...27 mA ± 0,05 % 70,5 W
V -1,3 V ...11,5 V ± 0,05 % 302 kW

Zasilanie 90...264 V a.c., 47...63 Hz, 15 VA, 7 W max
11...26 V a.c./d.c., 15 VA, 7 W max

Wej�cie 1
- rozdzielczo�æ 18 bit
- czas pomiaru 0,2 s
- maksymalne napiêcie -2 V d.c. min, 12 V d.c. max

(max.1 minuta dla wej�cia pr¹dowego mA)
- wspó³czynnik temperaturowy ±1,5 mV/oC dla wszystkich wej�æ oprócz mA

±3,0 mV/oC dla wej�æ mA
- wp³yw przewodów termoelementy: 0,2 mV/1 W,

Pt100 3-przewodowe: 2,6oC/1 W ró¿nicy pomiêdzy
rezystancj¹ przewodów,
Pt100 2-przewodowe: 2,6oC/1 Wsumy rezystancji przewodów

- natê¿enie pr¹du rozwarcia czujnika 200 nA
- wspó³czynnik t³umienia

sygna³u wspólnego (CMRR): 120 dB
- wspó³czynnik t³umienia

sygna³u na³o¿onego (NMRR): 55 dB
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- wykrywanie pod³¹czenia czujnika rozwarcie czujnika dla termoelementów, Pt100 i mV
zwarcie wej�cia dla Pt100 poni¿ej 1mA dla wej�cia 4...20 mA
poni¿ej 0,25 V dla wej�cia 1...5 V niedostêpne dla 0...20 mA
i 0...1/5/10V

- czas wykrycia pod³¹czenia czujnika 4 sekundy dla termoelementów, Pt100 i mV
0,1 sekundy dla 4...20 mA i 1...5 V

- czas wstêpnego nagrzewania 30 min

Wej�cie 2
- rozdzielczo�æ 18 bit
- czas pomiaru 0,6 s
- maksymalne napiêcie -2 V d.c. min, 12 V d.c. max

(max.1 minuta dla wej�cia pr¹dowego mA)
- wspó³czynnik temperaturowy ±1,5 mV/oC dla wszystkich wej�æ poza mA

±3,0 mV/oC dla wszystkich wej�æ poza mA
- wspó³czynnik t³umienia

sygna³u wspólnego (CMRR): 120 dB
- wspó³czynnik t³umienia

sygna³u na³o¿onego (NMRR): 55 dB
- wykrywanie pod³¹czenia czujnika poni¿ej 1mA dla wej�cia 4...20 mA poni¿ej 0,25 V

dla wej�cia 1...5 V niedostêpne dla 0...20 mA i 0...1/5/10 V
- czas wykrycia pod³¹czenia czujnika 0,5 sekundy

Typ Zakres B³¹d dla 25oC Impedancja wej�ciowa

przek³adnik 0...50,0 A ±2 % wskazania 302 kW
pr¹dowy ± 0,2 A

mA -3...27 mA ± 0,05 %

V -1,3...11,5 V ± 0,05 % 302 kW

Wej�cie 3 (binarne)
- stan niski -10 V minimum; 0,8 V maksimum
- stan wysoki 2 V minimum; 10 V maksimum
- rezystancja stanu wysokiego 400 kW maksimum
- rezystancja stanu niskiego 1,5 MW minimum

WYJ�CIE 1 / WYJ�CIE 2
Wyj�cie przeka�nikowe 2A/240 V a.c.,

liczba cykli 200 tys. dla obci¹¿eñ rezystancyjnych

Napiêciowe 0/5V napiêcie 5 V, rezystancja ograniczaj¹ca pr¹d 66 W
Wyj�cie ci¹g³e
- rozdzielczo�æ 15 bit
- czas ustalenia 0,1 s (dla 99,9% warto�ci)
- izolacja 1000 V a.c.
- wspó³czynnik temperaturowy ± 0,01% zakresu /oC

Typ Tolerancja zera Tolerancja maksimum Obci¹¿enie

4...20 mA 3,8...4 mA 20...21 mA 500 W max

0...20 mA 0 mA 20...21 mA 500 W max

0...10 V 0 V 10...10,5 V 10 kW min

70.5 W+
0.8 V

pr¹d wej�ciowy
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Wyj�cie typu triak (SSR)
- warto�æ znamionowa 1A/240 V a.c.
- pr¹d rozruchu 20 A dla 1 cyklu
- min pr¹d obci¹¿enia 50 mA rms
- max pr¹d up³ywu 3 mA rms
- spadek napiêcia w stanie za³¹czenia 1,5 V rms
- rezystancja izolacji 1000 MW min. przy 500 V d.c.
- izolacja 2500 V a.c. dla 1 minuty

Charakterystyka napiêcia zasilania dla przetworników obiektowych na wyj�ciu 2

Napiêcie Tolerancja Max pr¹d Têtnienia Izolacja

20 V ± 0,5 V 25 mA 0,2 V p-p 500 V a.c.

ALARM 1 / ALARM 2
Wyj�cie przeka�nikowe alarmu 1 2A/240 V a.c., liczba cykli 200 tys.

dla obci¹¿eñ rezystancyjnych, styk prze³¹czny
Wyj�cie przeka�nikowe alarmu 2 2A/240 V a.c., liczba cykli 200 tys.

dla obci¹¿eñ rezystancyjnych
Interfejs szeregowy
- interfejs RS-485
- protokó³ Modbus w trybie RTU
- adres 1...247
- prêdko�æ transmisji 0,3...38,4 kbit/s
- liczba bitów danych 8
- bit parzysto�ci brak, parzysty, nieparzysty
- liczba bitów stopu 1, 2
- bufor komunikacyjny 50 bajtów

Retransmisja
- rodzaj wyj�cia 4...20 mA, 0...20 mA, 0...10 V
- rozdzielczo�æ 15 bit
- b³¹d ± 0,05 zakresu ± 0,0025 % / °C
- obci¹¿enie 500 W max.- dla mA, 10 kW min.- dla V
- czas ustalenia 0,1 s (dla 99,9% warto�ci)
- izolacja 1000 V a.c.
- wspó³czynnik temperaturowy ± 0,0025% zakresu /°C
- nasycenie 22,2 mA (lub 11,1V)

Znamionowe warunki u¿ytkowania:
- temperatura otoczenia  -10...50 °C
- temperatura przechowywania  -40...+60 °C
- wilgotno�æ wzglêdna powietrza  < 90 % (bez kondensacji pary wodnej)

Wymiary  50,7 x 50,7 x 88,0 mm

Wymiary otworu monta¿owego  45+0,5 x 45+0,5 mm

Masa  150 g

Stopieñ ochrony zapewniany przez obudowê IP65 wg PN-EN 60529
Wymagania bezpieczeñstwa wg PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji II

Kompatybilno�æ elektromagnetyczna
- odporno�æ na zak³ócenia elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61000-6-2
- emisja zak³óceñ elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4



62

9. KOD WYKONAÑ REGULATORA

Regulator RE43 X X X X X X X

Zasilanie
90...264 V a.c. .................................................. 4
11...26 V a.c./d.c. ............................................. 5

Wej�cia
wej�cie 1: uniwersalne - termoelementy:
J, K, T, E, B, R, S, N, L;
Pt100 DIN; Pt100 JIS;
liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA
wej�cie 2: zewnêtrzny przek³adnik pr¹dowy*;
liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA
wej�cie 3: wej�cie binarne ..................................... 1

Wyj�cie 1
przeka�nik 2 A ............................................................... 1
napiêciowe 0/5 V do sterowania SSR .......................... 2
ci¹g³e izolowane 0/4...20 mA ........................................ 3
ci¹g³e izolowane 0...10 V .............................................. 5
triak 1 A/240 V a.c. ........................................................ 6

Wyj�cie 2 / alarm 2
przeka�nik 2 A ..................................................................... 1
napiêciowe 0/5 V do sterowania SSR ................................ 2
ci¹g³e izolowane 0/4...20 mA .............................................. 3
ci¹g³e izolowane 0...10 V .................................................... 5
triak 1 A/240 V a.c. .............................................................. 6
izolowane zasilanie przetworników
obiektowych 20 V/25 mA .................................................... 7

Alarm 1
przeka�nik 2 A ........................................................................... 1

Interfejs
brak .................................................................................................. 0
RS-485 ............................................................................................. 1
retransmisja 0/4...20 mA .................................................................. 3
Retransmisja 0...10 V ...................................................................... 5

Wymagania dodatkowe
bez dodatkowych wymagañ ................................................................... 0
z atestem Kontroli Jako�ci ...................................................................... 1
wg uzgodnieñ z odbiorc¹** .................................................................... X

* przek³adnik zamawiany osobno
** numeracjê ustali producent

Rodzaje wykonañ i sposób zamawiania Tablica 15
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Lubuskie Zak³ady Aparatów Elektrycznych LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra
http://www.lumel.com.pl

DZIA£ SPRZEDA¯Y KRAJOWEJ:
Informacja techniczna:
tel.: 068 329 52 60, 068 329 53 06, 068 329 51 80, 068 329 53 74
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zamówieñ:
fax:068 325 56 50,
tel.:068 329 52 09, 068 329 52 07, 068 329 52 91, 068 329 53 73, 068 329 53 41


