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1. Zastosowanie

Regulator REQ1 jest przeznaczony do regulacji temperatury.
Wspotpracuje bezposrednio z czujnikami typu rezystancyjnego Pt100,
Pt1000 i NTC.

Regulator ma jedno wyjscie umozliwiajgce regulacje
dwustawng oraz jedno wyjscie do sygnalizacji alarméw. Regulacja
dwustawna jest wg algorytmu PID lub zatgcz-wytacz. Dla regulacji
zalgcz-wytgcz mozna ustawi¢ minimalny czas zatgczenia i wylgczenia
wyjscia. Wyjscie regulacyjne jest ze stykiem przetgcznym i pozwala na
bezposrednie sterowanie obiektéw nieduzej mocy.

W regulatorze zostat zaimplementowany innowacyjny algo-
rytm SMART PID.

Ponadto regulator posiada wejécie binarne do sterowania
funkcjami regulatora oraz wewnetrzny sygnalizator akustyczny.

2. Zestaw regulatora

W sktad zestawu regulatora wchodza:

.regulator ...
. wtyk z 7 zaciskami Srubowymi
. wtyk z 3 zaciskami Srubowymi
. uchwyt do mocowania w tablicy ........ 4 szt.
.USZCZelKa......oc i

. instrukcja obstugi
. karta gwarancyjna ...........ccccceeeiineenne 1 szt.
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3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania regulator odpowiada wymaga-
niom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa:

* Montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokonaé osoba
z uprawnieniami do montazu urzgdzen elektrycznych.

* Przed zalgczeniem zasilania regulatora nalezy sprawdzi¢ popraw-
nos¢ potaczen.

* Przed zdjeciem obudowy regulatora nalezy wytgczy¢ jego zasilanie
i odtgczy¢ obwody pomiarowe.

« Zdjecie obudowy regulatora w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduje jej uniewaznienie.

* Urzadzenie jest przeznaczone do instalowania i uzywania w przemy-
stowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

» W instalacji powinien byé wytgcznik lub wylgcznik automatyczny,
umieszczony w poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny dla operatora
i odpowiednio oznakowany.

4. MONTAZ

4.1 Instalowanie regulatora

Przymocowa¢ regulator do tablicy czterema uchwytami
Srubowymi wg rys. 1. Otwér w tablicy powinien mie¢ wymiary
71707 x 29*%% mm. Grubos$¢ materiatu, z ktérego wykonano tablice,
nie moze przekracza¢ 15 mm.
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Rys. 1. Mocowanie regulatora.

Wymiary regulatora przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Wymiary regulatora.




4.2 Podtgczenia elektryczne

Regulator ma dwie listwy roztaczne z zaciskami Srubowymi.
Jedna listwa umozliwia przytaczenie zasilania i wyjS¢ przewodem
o przekroju do 2,5 mm?, druga listwa umozliwia przytgczenie sygnatéw
wejsciowych przewodem do 1,5 mm?.

config

1p9£'ﬂifl 3[2[1]

J;.i WY1  WY2

zasilanie
230V a.c.

Rys. 3. Widok listew podtgczeniowych regulatora.

4.3 Zalecenia instalacyjne

W celu uzyskania petnej odpornosci regulatora na zaktécenia
elektromagnetyczne powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

* nie zasila¢ regulatora z sieci w poblizu urzadzen wytwarzajgcych
zaktécenia impulsowe i nie stosowac¢ wspdlnych z nimi obwoddéw
uziemiajgcych,

» stosowac filtry sieciowe,

« przewody doprowadzajgce sygnat pomiarowy powinny by¢ skrecone
parami oraz prowadzone w ekranie, a dla czujnikéw oporowych
w potgczeniu tréjprzewodowym skrecane z przewoddw o tej samej
dtugosci, przekroju i rezystancji oraz prowadzone w ekranie,

« wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione lub podtgczone do przewo-
du ochronnego, jednostronnie jak najblizej regulatora,

» stosowa¢ ogolng zasade, ze przewody wiodgce rozne sygnaty
powinny by¢é prowadzone w jak najwiekszej odlegtosci od siebie
(nie mniej niz 30 cm), a skrzyzowanie tych wigzek wykonywane jest
pod katem 90°.




5. ROZPOCZECIE PRACY

Opis regulatora

wskaznik wskaznik wskaznik wskaznik pracy
aktywnego aktywnego  aktywnego  reczneji
wyjécia 1 wyjécia2  wejécia bin. samostrojenia

wys$wietlacz pokazujgcy
warto$¢ mierzong,
warto$¢ zadang, menu

| wskaznik wyswietlania
wartosci zadanej

Rys.4. Wyglad ptyty czotowej regulatora.

Zatgczenie zasilania

Po zatagczeniu zasilania regulator wykonuje test wyswietlacza,
wys$wietla napis ~£8 !, wersje programu, a nastepnie wyswietla warto$¢
mierzong.

Na wyswietlaczu moze by¢ komunikat znakowy informujacy
o nieprawidtowosciach (patrz tablica 13).

Fabrycznie ustawiony jest algorytm regulacji zatacz-wytgcz
z histerezg 2,0 °C.

Zmiana wartosci zadanej

Warto$¢ zadana jest wyswietlana po nacisnieciu przycisku [ W |
lub @ , Swieci wtedy kropka od ostatniej cyfry. Aby zmieni¢ war-
tos¢ zadang nalezy ponownie nacisnaé przycisk [ W Jlub [ a ]
(rys. 5). Rozpoczecie zmiany sygnalizowane jest migajgcg kropka.
Nowg warto$¢ zadang nalezy zaakceptowal przyciskiem
w czasie 30 sekund od ostatniego nacisniecia przycisku [ W ] lub
(& J; w przeciwnym wypadku regulator przejdzie do wyswietlania
wartosci mierzonej z ustawiong poprzednio warto$cig zadana.
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wartosé
mierzona

warto$é
zadana

10

akceptacja
zmiany

~)e— aby rozpocza¢ zmiang
<«—— wartos¢ zadang

nacisnij jeden z przyciskow

sygnalizacja:
- $wieci podczas wyswietlania SP
- miga, gdy nastgpita zmiana SP

Rys. 5. Zmiana wartosci zadanej.



6. OBSLUGA

Obstuga regulatora jest przedstawiona na rys.6.
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6.1 Programowanie parametréw regulatora

Wocisniecie i przytrzymanie przez okoto 2 sekundy przycisku
powoduje wejscie do matrycy programowania. Matryca pro-
gramowania moze by¢ zabezpieczona kodem dostgpu. W przypadku
podania nieprawidtowej wartosci kodu mozliwe jest tylko przejrzenie
ustawien - bez mozliwosci zmiany.

Rys. 7 przedstawia matryce przejs¢ w trybie programo-

wania. Przechodzenie pomiedzy poziomami dokonuje sie za po-
mocy przyciskéw (W ) lub (& ) a wyb6r poziomu za pomoca
przycisku . Po wybraniu poziomu przechodzenie pomiedzy pa-
rametrami dokonuje sie za pomocg przyciskow (¥ Jjub (A ],
W celu zmiany nastawy parametru nalezy postepowaé wg punktu
Zmiana nastawy. W celu wyjscia z wybranego poziomu nalezy prze-
chodzi¢ pomigdzy parametrami az pojawi sie symbol [. . .] i wcisngé
przycisk (<= ). Aby wyj$¢ z matrycy programowania do normalnego
trybu pracy nalezy przechodzi¢ pomigdzy poziomami az pojawi sie
symbol [. . .]i wcisng¢ przycisk (<= ).
Niektore parametry regulatora mogg by¢ niewidoczne — uzaleznione
jest to od biezgcej konfiguracji. Opis parametréw zawiera tablica 1.
Powrét do normalnego trybu pracy nastgpuje automatycznie po uptywie
30 sekund od ostatniego nacisnigcia przycisku.
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6.2 Matryca programowania

P -l -1 SHI F b n
Para- un E kY Resy- Pozycja Przesu- Funkcja cee
meh Jednost- Typ. standja punkt niecie wejscia  Przej-
S ka wejscia Tinif dziesiet- wartosci binar- scie do
wejscia neg: mierzonej nego poziomu
> wyzej
outP out ! | ouk:
pammew Konfi- Konfi- S przej.
wyike guracja | guracja scie do
WY, Wyl poziomu
$cia 1 $cia 2 wyzej
o
diod 5| 1228 | dgur
ap | LYPE | dEf- gt | Tempe- | gy
Al 5rytm Rodzaj Funkcja #)rac trwania zakon- zalg-
T gulac'i regu- odszra- unkcji odszra- Czania czania Histereza
eguiacy lacji niania odszra- niania odszra- | odszra-
niania o niania
of tel niania
ara—
regulgyoji
ton | LofE | Stio | SeH. | 4FL
Minimalny ny czas Dolr:{v dv Sygnat v
::zas za- a,y,q_ prog dla prég la st. Eréy © Przej-
aczenia samo- uszkodz. $cie do
wyjécia ‘%Jes':;'g -strojenia »strolema czujnika poziomu
wyzej
40
Py & td Korekta to cee
P d Zakres Stata Stata sygnalu Okras S Przej-
Parametry propor- czasowa czasowa slerujg- impulso- $cie do
PID cjonal- | catkowa- | rézniczko- | cego dla | MPUSS" | poziomu
nosci nia -wania regulacf:l‘ wyzej
typu P/P
R idu
mne (| Qe | S | ey | e | e | S o | s
il WartosC | kaod | Ay | AL zadana | odwarosd | ACHY | Rl R
a2 alarmu 1 | zadanej Histereza Pamiec alarmu 2 zadanej Histereza | Alarm 2 Przel-
e alarmu 11 alarmu 1 alarmu 1 ezl- alarrvud alarmu2 | memory scie ?J
x . wzgle- wzgled- om
dnego wﬁglgeg ~dnego nego wyzej
o SPH
-1} olne gorne .
F'a?ametry ograni- ograni- S Przej-
warosa” | | gy | nasawy | posom
j A oziomu
Zzadanej wartosci | wartosel | Pwyse)
zadanej Zzadanej
SEru
Para- SE’ U ?ﬁi’; bufa | o Przej-
met Kod sama? | Funkcia | 3cie do
sen‘;,véso- dostepu strojenia buzzera poziomu
wyzej
2.
Wyjscie
zmenu

Rys.7. Matryca programowania
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6.3 Zmiana nastawy

Zmiane nastawy parametru rozpoczyna sie po nacisnieciu
przycisku podczas wys$wietlania nazwy parametru. Przyciskami
(W )i (4 ) dokonuje sie wyboru nastawy, a przyciskiem
akceptuje. Anulowanie zmiany nastgpuje po jednoczesnym nacisnigcie
przyciskow (W ] i (_a ) lub automatycznie po uptywie 30 sekund
od ostatniego nacisniecia przycisku. Sposéb zmiany nastawy
pokazano na rys.8.

. ) (a)
rozpoczecie > anulowanie
zmian . zmian
—>
(] 5 akceptacia

=

zmniejszenie zwiekszenie
wartosci wartosci

‘ (&)
rozpoczecie > anulowanie
zmian zmian

o n.o F akceptacja

Q@ O
SIS

poprzedni nastepny
parametr parametr

Rys.8. Zmiana nastawy parametréw liczbowych i tekstowych.
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6.4 Opis parametréw

Liste parametréw w menu przedstawiono w tablicy 1.

Lista parametréw konfiguracji

Tablica1

Symbol Opis Nastawa z .
akres zmian parametru
parametru parametru fabryczna
+ nP — Parametry wej$¢
wr b Jednostka el o stopnie Celsjusza
©F: stopnie Fahrenheita
P ntY Zakres wejscia V PLi P 1R: Pt100 (-50...100 °C)
P 15: Pt1000 (0...250 °C)
P ic: Pt100 (0...600 °C)
P 18R: Pt1000 (-50...100 °C)
P 186: Pt1000 (0...250 °C)
P 18c: Pt1000 (0...600 °C)
ntc: Ntc (-40...100 °C)
b Rezystancja 0.0Q 0.0...15.0Q
linii dla czujnika
Pt100 2
gP Pozycja punku i-gP 8- dP: bez miejsca dziesietnego
dziesietnego {-dP: 1 miejsce dziesigtne
Przesunigcie
suF wartosci mie- 0,0°C -100,0...100,0 °C
rzonej (0,0 °F) (-180,0...180,0 °F)
Funkcja wej- nonf: brak
$cia binarnego StoP: stop regulacji
~5AL: kasowanie alarmow
out: sterowanie wyj$¢
b n noné

&L {v: blokada klawiatury
dEF - zalgczenie funkcji
odszraniania (reakcja na
narost)
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ouk P — Parametry wyj$¢

f Konfiguracja
out i | \icia 1

of F: wytgczone

Y: sygnat sterujacy
AH: : alarm bezwzgledny gorny
Al o: alarm bezwzgledny dolny
duHs : alarm wzgledny gérny
dul o: alarm wzgledny dolny
dus n: alarm wzgledny wew.
duowu: alarm wzgledny zew.
b+ nd: sterowanie wprost przez
wejscie binarne
&+ ru : sterowanie odwrotne
przez wejscie binarne

Konfiguracja

ouk?d S
wyijscia 2

ofF

of F: wytgczone

AH: : alarm bezwzgledny goérny
Al o: alarm bezwzgledny doiny
duH : alarm wzgledny gérny
dul o: alarm wzgledny dolny
dus n: alarm wzgledny wew.
duowu: alarm wzgledny zew.

b+ nd: sterowanie wprost przez
wejscie binarne

&+ ru : sterowanie odwrotne
przez wejscie binarne

dEF - wyjscie wysterowane,
gdy trwa odszraniane

c&rL — Parametry regulacji ¥

' Algorytm
ALo regulacji

onof

onof: algorytm regulacji
zatgcz-wytgcz
P, d: algorytm regulacji PID

1 3=143 Rodzaj regulacii

di r: regulacja wprost
(chtodzenie)

+ nu: regulacja rewersyjna
(grzanie)

Funkcja odszra-
dEf- niania 11y 13)

of £

oF F: funkcja odszraniania
wytgczona
Ruto: odszranianie zatgczane
co okreslony przedziat
czasu (parametr ddur)
hARnd: reczne zatgczenie
funkcji odszraniania
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&+ A€ odszranianie przez
Tryb pracy czas okreslony parametrem
- funkcji odszra- L dern
diod nianié 13) t A€ £ £4P: odszranianie do osiag-
niecia temperatur}/ okreslonej
parametrem d5P12)
; Czas trwania 1..10h
dEr odszraniania 13) 2
Temperatura 6,0 °C 0,0...10,0 °C
dsP odszraniania 13) | (42,8 °F) (32,0...50,0 °F)
Interwat czaso- 10...168 h
ddur wy zatgczania 24
13) odszraniania
; 2,0°C 0,2...100,0 °C
3 Histereza * (356 °F) (0.2.180.0 °F)
Minimalny czas 0..999 s
ton zatgczenia
wyjscia 14
Minimalny czas 0 0...999 s
toff wylgczenia
wyjscia 14
Stio Dolny prég dla -50.0 °C MIN...MAX ©®
* samostrojenia (-58.0 °F)
SLH, Gérny prog dla 100.0 °C MIN...MAX ®
’ samostrojenia (212.0 °F)
Sygnat steru- 0 0.0...100.0%
jacy wyjscia
uet regula-cyjnego
w przypadku
uszkodzenia
czujnika 19
P d — Parametry PID 7
Pb Zakres propor- | 30.0 °C 0.1...550.0 °C
cjonalnosci (54.0 °F) (0.1...990.0 °F)
e Stata czasowa 300 0...9999 s
catkowania
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td Stata czasowa | 60.0 0.0...2500 s
rézniczkowania
58 Korekta sygna- | 0.0 0...100.0 %
tu sterujacego,
dla regulacji
typu P lub PD
to Okres impulso- | 20.0 5.0..999s
wania %
RLA- — Parametry alarmu ®
Warto$¢ zada- 0.0°C
R15P | nadaalarmu1 (32.0°F) | MIN...MAX®
bezwzglednego
Odchyitka od
' wartosci zada- 20°C .
Aldu nej dla alarmu 1 (3.6 °F) Patrz tablica 3
wzglednego
81 HY Histereza dla 1.0°C 0.2...100.0 °C
* alarmu 1 (1.8 °F) (0.2...180.0 °F)
At Pamie¢ alar- ofF oF F: wytgczona
e mu 1 on: zalgczona
Warto$¢ zada- 0.0°C
A25P | nadlaalarmu 2 e MIN...MAX ©
(32.0 °F)
bezwzglednego
Odchytka od
wartosci zada- 20°C .
Addu nej dla alarmu 2 (36 °F) Patrz tablica 3
wzglednego
Histereza dla 1.0°C 0.2...100.0 °C
Aeky alarmu 2 (1.8 °F) (0.2...180.0 °F)
iec alar- £
AoLE Pamig¢ alar: ofF o F wylgczona
mu 2 on: zatgczona
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5PP — Parametry wartosci zadanej

Dolne ograni- o
SPL czenie nastawy (fr,gg a% MIN...MAX ©
wartosci zadanej ’
Gérne ograni- o
SPH czenie nastawy 100.0 OC MIN...MAX ©
° 7 | (212.0°F)
wartosci zadanej
SEru — Parametry serwisowe
SECY Kod dostepu ¥ 0 0...9999
SLFn Funkcja samo- on ofF F: zablokowana
’ strojenia on: dostepna
bufa Funkcja sygnali- on of F: wytgczona
. zacji akustycznej on: zatgczona

" Parametr zmienny w zaleznos$ci od kodu wykonan.

2 Parametr widoczny tylko w wykonaniu z czujnikami typu Pt100.

3 Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu wyjécia na sygnat sterujacy.

4 Parametr widoczny tylko przy ustawieniu algorytmu regulacji na zatgcz-wytgcz.

% Parametr widoczny tylko przy ustawieniu algorytmu regulacji na PID

% Patrz tablica 2.

7 Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu algorytmu regulacji na PID.

8 Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu wyjscia na alarm.

9 Parametr ukryty w trybie przegladania parametrow tylko do odczytu

9 Parametr widoczny tylko gdy funkcja wyjscia 1 ustawiona jest na Y4:
sygnat sterujacy. Dla regulacji RLL = onoF oraz 4FL <= 50%

sygnat sterujgcy h = 0%, 4FL > 50%, sygnat sterujgcy h = 100%.

" Funkcja dostepna tylko dla regulacji wprost & .~ - chiodzenie. Reczne
lub automatyczne zadziatanie funkcji odszranianie nastgpi tylko wtedy,
gdy warto$¢ mierzona PV bedzie nizsza od warto$ci powodujgcej zakonczenie
odszranianie (parametr d5P) oraz zakonczony zostanie cykl chtodzenia
(tzn. warto$¢ mierzona PV osiggnie warto$¢ zadana SP) .

2 Qdszranianie trwa dopdki warto$¢ mierzona PV nie osiggnie temperatury
okreslonej parametrem Dsp ale nie dluznej niz przez czas okreslony

parametrem d& «7. W przypadku uszkodzenia czujnika odszranianie
zakonczy sie po uptywie czasu okreslonego parametrem &t 1.
3 Parametry widoczne tylko przy ustawieniu typu regulacji wprost & .
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Zakresy pomiarowe dla wejs¢

Tablica 2

Wejscie / czujnik MIN MAX
°C °F °C °F

Termorezystor Pt100 -50°C | -58 °F | 100 °C 212 °F
Termorezystor Pt100 0°C 32°F | 250°C |482 °F
Termorezystor Pt100 0°C 32 °F | 600 °C 1112 °F
Termorezystor Pt1000 -50°C | -58 °F | 100 °C 212 °F
Termorezystor Pt1000 0°C 32°F | 250°C |482 °F
Termorezystor Pt1000 0°C 32°F | 600 °C 1112 °F
NTC -40°C |-40°F [ 100°C |[212°F

Zakresy zmian odchytki od wartosci zadanej Tablica 3
typ czujnika zakres
UNIT = °C [x10] UNIT = °F [x10]

Pt100 (-50...100°C) -150...150 -238...302
Pt100 (0...250°C) -250...250 -418...482
Pt100 (0...600°C) -600...600 -1048...1112
Pt1000 (-50...100°C) -150...150 -238302
Pt1000 (0...250°C) -250...250 -418482
Pt1000 (0...600°C) -600...600 -10481112
NTC -140..140 -220...284
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7. WEJSCIA | WYJSCIA REGULATORA

7.1 Wejscie pomiarowe

Wejscie pomiarowe jest zrodtem wartosci mierzonej biorgcej
udziat w regulacji lub dla alarmu. Zaleznie od wykonania mozna do nie-
go podigczy¢ czujniki Pt100, Pt1000 lub NTC.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustawic jednostke wyswietlania
temperatury parametrem un «&£. Zmiana jednostki powoduje ustawienie
nastaw fabrycznych dla parametréw, ktérych zakres jest rozny dla stopni
Celsjusza i Fahrenheita.

Zakres sygnatu wejsciowego dokonywany jest parametrem & 4.

Dodatkowym parametrem jest pozycja punktu dziesietnego,
ktora okresla format wyswietlania wartosci mierzonej i zadanej. Ustawia
sie jg przez parametr d”. Korekcja wskazania wartos$ci mierzonej jest
dokonywana parametrem 5+ +F. Dla czujnika Pt100 dodatkowo mozna
ustawi¢ rezystancje linii parametrem ~ -L .

7.2 Wejscie binarne

Funkcja wejécia binarnego ustawiana jest przez parametr bn. 1n.
Dostepne sa nastepujace funkcje wejscia binarnego:
» bez funkcji — stan wejscia binarnego nie wptywa na prace regulatora,
» stop regulacji — przerywana jest regulacja, a wyjscie regulacyjne
zachowuije sie jak po uszkodzeniu czujnika, alarm dziata niezaleznie,
» kasowanie alarmoéw — kasowanie pamieci alarmu,
» sterowanie wyjs¢ — bezposrednie sterowanie wejsciami (stan wyjscia
zalezy od stanu wejscia lub moze by¢ odwrécony),
» blokada klawiatury — blokada przyciskéw w trybie normalnej pracy,
» odszranianie — zatgczenie funkcji odszraniania,

7.3 Wyjscia

Regulator ma dwa wyjscia. Do regulacji mozna uzy¢ tylko wyjscie
1. Do alarméw i sterowania przez wejscie binarne mozna uzy¢ oba wyjscia.
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8. Regulacja

W regulatorze mozliwe jest wybranie regulacji zatagcz-wytgcz
lub regulacji proporcjonalnej (PID). Dla obu algorytméw mozna wybraé
sterowanie pomigdzy grzaniem a chtodzeniem.

8.1 Algorytm zatgcz-wytgcz

Gdy nie jest wymagana duza doktadnos$¢ regulacji temperatu-
ry, zwlaszcza dla obiektéw o duzej statej czasowej i niewielkim opdznie-
niu, mozna stosowac regulacje zatgcz-wytacz z histerezg. Zaletami tego
sposobu regulacji jest prostota i niezawodnos$é, wadg jest natomiast
powstawanie oscylacji, nawet przy matych wartosciach histerezy.

wyjscie
t : HY
zatgczone
\ 4
A
wytgczone |-o-eeeeeeeee ‘
5o wartosé

mierzona
Rys. 9. Sposéb dziatania wyjscia typu grzanie dla requlacji zatgcz-wytgcz

Dodatkowo mozna ustawi¢ minimalny czas zatgczenia wyjscia przez pa-
rametr £.on oraz minimalny czas wytgczenia wyjscia przez parametr .oF F.

8.2 Innowacyjny algorytm SMART PID

Gdy wymagana jest wysoka doktadnos$¢ regulacji temperatury
nalezy wykorzysta¢ algorytm PID. Zastosowany innowacyjny algorytm
SMART PID charakteryzuje sig¢ zwigkszong doktadnoscig dla rozszerzo-
nego zakresu klas obiektow regulaciji.

Dostrojenie regulatora do obiektu polega na automatycznym
dobraniu parametréw PID za pomocg funkcji samostrojenia, lub na recz-
nym ustawieniu wartosci cztonu proporcjonalnego, catkujgcego i réz-
niczkujgcego.
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8.2.1 Okres impulsowania

Okres impulsowania jest to czas jaki uptywa pomiedzy kolej-
nymi zatgczeniami wyjscia podczas regulacji proporcjonalnej. Dlugosé
okresu impulsowania nalezy dobra¢ zaleznie od wiasnosci dynamicz-
nych obiektu i odpowiednio do urzgdzenia wyjsciowego. Wyjscie prze-
kaznikowe stosowane jest do sterowania obiektem w procesach wolno-
zmiennych. Zastosowanie duzego okresu impulsowania do sterowania
procesow szybkozmiennych moze dac niepozgdane efekty w postaci
oscylacji. Teoretycznie, im mniejszy okres impulsowania tym lepsza re-
gulacja, jednak dla wyjscia przekaznikowego powinien by¢ tak duzy jak
to mozliwe w celu wydtuzenia zycia przekaznika.

Zalecenia dotyczgce okresu impulsowania Tablica 4
Wyjscie Okres impulsowania to Obcigzenie
przekaznik elektro- | Zalecany > 20s min. 10 A/230 V a.c.
magnetyczny 10s lub stycznik
min. 5 s 5A/230V a.c.

8.2.2 Samostrojenie

Regulator ma funkcje doboru nastaw PID. Nastawy te zapew-
niajg w wiekszosci przypadkéw optymalng regulacje.

Aby rozpoczgé samostrojenie nalezy przej$¢ do komunikatu
£unf (zgodnie z rys. 6) oraz przytrzymaé przycisk przez co
najmniej 2 sek. Jezeli algorytm regulacji jest ustawiony na zatgcz-wy-
tacz lub funkcja samostrojenia jest zablokowana to komunikat £ un € jest
ukryty.

Do prawidlowego przeprowadzenia  funkcji samo-
strojenia wymagane jest ustawienie parametréw Stlo i StH ..
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Parametr 5&.L o - 5£H + nalezy ustawic¢ na warto$¢ odpowiadajgcg mak-

symalnej wartosci mierzonej przy zatgczeniu sterowania na petng moc.

Zapalony symbol informuje o aktywnosci funkcji samo-

strojenia. Czas trwania samostrojenia zalezy od wiasciwosci dynamicz-

nych obiektu i moze trwa¢ maksymalnie 10 godzin. W trakcie samostro-

jenia lub bezposrednio po niej mogg powsta¢ przeregulowania, dlatego
nalezy nastawi¢ mniejszg warto$¢ zadana, o ile to mozliwe.

Samostrojenie skiada sie z nastepujacych etapow:

proces samostrojenia

samostrojenie
TAK NIE

zakonczone
sukcesem

- obliczenie nastaw PID i - przejscie do trybu pracy
zapamietanie ich w pamieci recznej

nieulotnej
- rozpoczecie regulacji PID z
nowymi nastawami

- na wyswietlaczu jest kod
btedu, ktéry nalezy potwier-
dzi¢
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Proces samostrojenia zostanie przerwany bez oblicze-
nia nastaw PID, jezeli wystgpi zanik zasilania regulatora, zostanie
nacisnigty przycisk lub w przypadku btedu [ERXtEN.
W takim przypadku zostanie rozpoczeta regulacja z biezgcymi nasta-
wami PID.

Jezeli eksperyment samostrojenia nie zostanie zakonczony sukcesem to

£Ccno
couc §

zostanie wyswietlony kod btedu wg tablicy 5.

Kody btedéw dla samostrojenia

Tablica 5

Kod btedu

Przyczyna

Postgpowanie

Wybrana zostata regu-
lacja P lub PD.

Nalezy wybra¢ regulacje PI,
PID, czyli czton TI musi byc¢
wigkszy od zera.

Nieprawidiowa
tos¢ zadana.

war-

Nalezy zmieni¢ warto$¢ zada-
ng temperatury lub parametry
Stlo, 5tH .. Wartos¢ zadana
musi miesci¢ sie w zakresie:
(5tLo + 10% zakresu
StH - 10% zakresu)

zakres = StH - Stlo
Przyktad:

Stlo =-50°C, 5£H ,=100°C
zakres = 150°C, 10% zakresu
=15°C

zakres wartosci
(-35°C...135°C)

zadanej

Zostat nacisniety przy-
cisk

Zostat przekroczo-
ny maksymalny czas
trwania samostrojenia.

Zostat  przekroczony
czas oczekiwania na
przetgczenie.

Sprawdzi¢, czy jest prawidtowo
umiejscowiony czujnik tempe-
ratury, czy wartos¢ zadana nie
jest ustawiona za wysoko dla
danego obiektu.
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Zwréci¢ uwage na sposob dota-
Zostat  przekroczony | czenia czujnika. Nie dopusci¢,
m zakres pomiarowy wej- | aby przeregulowanie doprowa-
Scia. dzito do przekroczenia zakresu
pomiarowego wejscia.

Obiekt bardzo nielinio-
wy, uniemozliwiajgcy | Przeprowadzi¢ ponownie sa-
m uzyskanie poprawnych | mostrojenie. Jezeli to nie po-
wartosci parametréw | moze dobra¢ parametry PID

PID lub nastgpito za- | recznie.
ktécenie.

8.2.3 Sposob postepowania w przypadku niezado-
walajgcej requlacji PID

Parametry PID najlepiej jest dobiera¢, zmieniajac warto$¢
na dwa razy wigkszg lub dwa razy mniejszg. Podczas zmian nalezy
kierowac sie nastepujgcymi zasadami.

a) Wolna odpowiedz skoku:
» zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci,
* zmniejszy¢ czas catkowania i rézniczkowania.
b) Przeregulowania
» zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
» zwigkszy¢ czas rézniczkowania.
c) Oscylacje
» zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,
» zwigkszy¢ czas catkowania,
* zmniejszyé czas rézniczkowania.
d) Niestablinos¢

» zwigkszy¢ czas catkowania.
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9. ALARM | ALARM AKTUSTYCZNY

Regulator umozliwia ustawienie maksymalnie dwoch alar-
mow. Dodatkowo dostepny jest alarm akustyczny. Typy alarméw poda-

. mdu .
- i Aldu ()

ne sg na rysunku 5.

ALSP

bezwzgledny
gorny
[RH ]

#ide ()

wzgledny dolny
[dul o]

bezwzgledny
dolny
[AL o]

wzgledny dolny
[dul o]

wzgledny gérny
[duHi ]

wzgledny
wewnetrzny
[du in]

Rys.5. Rodzaje alarméw

wzgledny goérny
[duHi]

JaLdu
SP
fatdu

wzgledny
zewnetrzny
[duou]
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Wartos¢ zadana dla alarméw bezwzglednych jest to war-

to$¢ mierzona okreslona przez parametr A (5P, (R25F) a dla alarméw
wzglednych jest to odchytka regulacji (SP — PV) od wartosci zadanej
- parametr R idu, (Addu) Histereza alarmu, czyli strefa wokot wartosci
zadanej, w ktdrej stan wyjscia nie jest zmieniany jest okreslona przez
parametr A {HY, (RSHY).
Alarm akustyczny jest aktywny po wystgpieniu przynajmniej jednego z
alarméw. Alarm ten mozna wytgczy¢, ustawiajgc parametr bufn naofF.
Mozna ustawi¢ zatrzasniecie alarmu, czyli pamigtanie stanu alarmu po
ustgpieniu warunkéw alarmowych (parametr Ax.L &= on). Kasowanie
pamieci alarmu mozna wykonac przez jednoczesne nacisniecie przy-
ciskow (% ) i(_a ] w trybie normalnej pracy lub przez interfejs
lub wejscie binarne.
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10. FUNKCJE DODATKOWE

10.1 Wyswietlanie sygnatu sterujgcego

Po nacisnieciu przycisku na wyswietlaczu wyswiet-
lana jest warto$¢ sygnatu sterujgcego (0...100%). Na pierwszej cyfrze
wyswietlany jest znak h. Sygnat sterujacy moze zosta¢ wyswietlony, gdy
parametr ou& ! ustawiony jestna 4.

10.2 Regulacja reczna

Regulacja reczna daje mozliwos¢ m.in. identyfikacji, testowa-
nia obiektu, czy sterowania nim po uszkodzeniu czujnika.

Wejscie do trybu regulacji recznej nastepuje po przytrzyma-
niu przycisku podczas wyswietlania sygnatu sterujgcego. Re-
gulacja reczna sygnalizowana jest pulsowaniem diody z symbolem
Regulator przerywa regulacje automatyczng i rozpoczyna reczne ste-
rowanie wyjsciem. Na wyswietlaczu jest wartos¢ sygnatu sterujgcego,

poprzedzona symbolem h.
Dla regulacji zatgcz-wytgcz — sygnat sterujgcy mozna ustawiaé przyci-

skami (% Ji(_a Jna0% lub 100%.

Dla regulacji PID — sygnat sterujgcy mozna ustawia¢ przyciskami
(% Ji[_a )nadowolng warto$¢ z zakresu 0,0...100%.

Wyjscie do trybu normalnej pracy nastepuje po jednoczesnym nacisnie-

ciu przyciskow (¥ _Ji(_ a .
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10.3 Odszranianie

Regulator wyposazony jest w funkcje odszraniania. Funkcja
ta dziata tylko gdy zatgczona jest regulacja typu & «~ (chtodzenie).
Zatgczenie funkcji odszraniania mozliwe jest poprzez ustawienie para-
metru g€ na Aut o lub hAnd lub zwarcie stykdw na wejsciu binarnym

(gdy parametr bn. «n = dEF ) niezaleznie od warto$ci parametru o€ £ .
Trwajgcy proces odszraniania sygnalizowany jest na wyswietlaczu po-
przez naprzemienne wyswietlanie wartosci mierzonej PV (przez 2 se-

kundy) oraz napisu d&Fr (przez 1 sekunde)

Proces odszraniania wykonuje sig:

cyklicznie po uptywie interwatu zatgczania odszraniania ddur jezeli pa-
rametr d€F - = Ruto,

na zadanie gdy parametr d€Fr = hAnd lub gdy zostang zwarte zaciski
wejscia binarnego oraz parametr bn. 1 = dEFr,

Ustawienie ww. parametrow nie gwarantuje jeszcze realizacji procesu
odszraniania. Proces odszraniania wykona sie tylko wtedy gdy zostang
spetnione:

10.3.1 Dodatkowe konieczne warunki do zatgczenia pro-
cesu odszraniania:
» zakonczony zostat cykl chtodzenia (warto$¢ mierzona PV <= warto-
$ci zadanej SP) oraz
* nie jest wysterowane wyjscie chtodzenia (OUT1) oraz
» warto$¢ mierzona PV jest mniejsza od wartosci wytgczajgcej odszra-
nianie d.SP
Gdy wszystkie powyzsze warunki zatgczajace proces odszra-
niania nie sg spetnione, zadanie wykonania odszraniania jest zapamie-
tywane (dopoki nie nastgpi wytgczenie zasilania) i odszranianie wykona
sie od razu po spetnieniu dodatkowych warunkéw zataczenia proce-
su odszraniania.
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10.3.2 Warunki zakonczenia procesu odszraniania:

Jezeli parametr dnod ustawiony jest na ££4P
- warunkiem jest osiaggniecie przez warto$¢ mierzong PV temperatury
okreslonej parametrem &5 lub uptyniecie czasu odszraniania - para-
metr gt .

Jezeli parametr drod ustawiony jest na & A€

- warunkiem jest uptyniecie czasu odszraniania - parametr d& 1.

W przypadku uszkodzenia czujnika odszranianie zakonczy
sie po uplywie czasu okreslonego parametrem dt 7.

10.3.3 Przerwanie procesu odszraniania
Proces odszraniania moze zosta¢ przerwany natychmiast
w przypadku:
* przejscia do regulacji recznej,
* wigczenia procesu samostrojenia,

 wylfgczenia procesu odszraniania przez ustawienie parametru d&Fr
=ofFF,

10.3.4 Odszranianie cykliczne

Wigczenie odszraniania cyklicznego nastepuje poprzez usta-
wienie parametru d€f+~ na Auto. Odszranianie cykliczne odbywa sie
co okreslony czas (gdy spetnione sg dodatkowe warunki zatgczenia
procesu odszraniania) i trwa do osiggniecia temperatury okreslonej
parametrem dS5f lub przez czas okreslony parametrem dt A
(patrz warunki zakonczenia procesu odszraniania).

10.3.5 Odszranianie na zadanie

Wigczenie odszraniania cyklicznego nastepuje poprzez usta-
wienie parametru d€Fr = hAnd lub gdy zostang zwarte zaciski wejscia
binarnego oraz parametr &n. 10 = gEF -,
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* Odszranianie z wykorzystaniem wejscia binarnego

Wigczenie zgdania wykonania procesu odszraniania nastepuje przy
zwarciu stykdw na wejsciu binarnym jezeli parametr &n. :n bedzie
ustawiony na warto$¢ dEFr, niezaleznie od wartosci parametru
dEFr.

Proces odszraniania zacznie sie¢ od razu jezeli dodatkowe warunki
zatgczenia procesu odszraniania sg spetnione, lub jest wstrzymany
az do czasu ich spetnienia.

Proces odszraniania korczy sie gdy spetnione sg warunki zakoncze-
nia procesu odszraniania, niezaleznie od stanu wejscia binarnego.
Kolejne zatgczenie procesu odszraniania wejsciem binarnym mozliwe
jest po ponownym rozwarciu i zwarciu stykdw na wejsciu binarnym
(reakcja na zbocze).

Jezeli parametr d€F+~ ustawiony jest na auto to po zakonczeniu
odszraniania nastgpne procesy odszraniania odbywajg sie juz
cyklicznie wg czasu nastawionego parametrem ddur.

» Odszranianie poprzez ustawienie parametru d&fr = hfAnd
Proces odszraniania zacznie sie¢ od razu jezeli dodatkowe warunki
zatgczenia procesu odszraniania sg spetnione, lub jest wstrzymany
az do czasu ich spetnienia. Odszranianie zostanie wykonane tylko raz
a po zakonczonym procesie odszraniania parametr g€~ zostanie
ustawiony na wartos¢ of £.

10.3.6 Wykorzystanie wyjscia OUT2 w procesie odszraniania

W celu przyspieszenia procesu odszraniania mozna wykorzy-
stac wyjscie Out2 i uzy¢ je do zatgczania wentylatoréw lub dodatkowych
grzatek. Aby wyjscie Out2 bylo wykorzystane w procesie odszraniania
nalezy parametr out & ustawi¢ na warto$¢ g€ Fr.

10.4 Nastawy fabryczne

Nastawy fabryczne mozna przywrdcic¢ przytrzymujgc podczas zatgczania
zasilania przyciski (% )i (_a ] do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sie napis FRbr.
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11. INTERFEJS DO PROGRAMOWANIA

11.1 Wstep

Regulator REO1 wyposazony jest w interfejs szeregowy
do konfiguracji za pomoca programatora PD14. Interfejs ma zaimple-
mentowany protokét komunikacyjny MODBUS. Interfejs stuzy jedy-
nie do konfiguracji regulatora przed rozpoczeciem jego uzytkowania.
Mozna do tego wykorzysta¢ darmowe oprogramowanie eCon dostepne
na stronie www.lumel.com.pl.

Zestawienie parametréw interfejsu szeregowego regulatora REO1:

1. adres urzadzenia: 1,

2. predkos¢ transmisji: 9600 bit/s,

3. tryby pracy: RTU,

4. jednostka informacyjna: 8N2,

5. format danych: integer (16 bit),

6. maksymalny czas odpowiedzi: 500 ms,

7. maksymalna liczba rejestréw odczytywanych/zapisywanych jednym
rozkazem: 40.

Regulator RE70 realizuje nastepujgce funkcje protokotu:

Tablica 6
Kod Znaczenie
03 odczyt n- rejestrow
06 zapis 1 rejestru
16 zapis n- rejestrow
17 identyfikacja urzadzenia slave
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11.2 Kody btedow

Jesli regulator otrzyma zapytanie z btedem transmisji lub
sumy kontrolnej to zostanie ono zignorowane. Dla zapytania popraw-
nego syntetycznie, lecz z nieprawidtowymi warto$ciami regulator wysle
odpowiedz zawierajgca kod btedu.

W tablicy 7 przedstawione sg mozliwe kody bteddw i ich znaczenie.

Kody btedéw Tablica 7
Kod zZnaczenie przyczyna
01 niedozwolona funkja funkcja nie jest obstugiwana przez

regulator

niedozwolony adres

02 danych

adres rejestru jest poza zakresem

niedozwolona war- | warto$¢ rejestru jest poza zakresem

03 tos¢ danej lub rejestr tylko do odczytu

11.3 Mapa rejestréw

W regulatorze dane umieszczone sg w rejestrach 16 bito-
wych. Liste rejestrow do zapisu i odczytu przedstawiono w tablicy 8.
Operacja ,R-" — oznacza mozliwos¢ odczytu, ,-W” — oznacza mozliwos¢
zapisu, a operacja ,RW” oznacza mozliwos¢ odczytu i zapisu.
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Mapa rejestrow od adresu 4000

Tabica 8

= 'g 9, 2
85| 8 | § 8% 2
= 0 o = £ E Q
g £ | 8 RE °
- § o) N g
4000 -W 1...3 Rejestr polecen
1 — przywrécenie nastaw
fabrycznych (dla °C)
2 — przywrdcenie nastaw
fabrycznych (dla °F)
3 — kasowanie pamigci
alarméw
4001 R- 100...999 Numer wersji programu
[x100]
4002 1...3 Kod wykonan regulatora
1 — wejscie Pt100
2 — wejscie Pt1000
3 — wejscie NTC 2,7k
4003 R- 1301...9999 Starsze 4 cyfry numeru
seryjnego
4004 R- 1...9999 Mtodsze 4 cyfry numeru
seryjnego
4005 R- 0...0xFFFF Status regulatora — opis w
tablicy 9
4006 R- 0...0xFFFF Rejestr btedéw — opis w
tablicy 10
4007 R- wg tablicy 11 Warto$¢ mierzona PV
4008 RW wg tablicy11 Warto$¢ zadana SP
4009 R- 0...1000 Sygnat sterujacy [% x10]
4010 UNIT RW 0...1 Jednostka

0 — stopnie Celsjusza
1 — stopnie Fahrenheita
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4011

INPT

RW

Rodzaj wejscia gtéwnego:
0 — Pt100 (-50...100°C)
1-Pt100 (0...250°C)

2 —Pt100 (0...600°C)

3 — Pt1000 (-50...100°C)
4 — Pt1000 (0...250°C)
5 — Pt1000 (0...600°C)

4012

R-LI

RwW

0...150 [x10 Q]

Rezystancja linii

4013

DP

RwW

0...

1

Pozycja punktu dziesietnego
wejscia gtbwnego
0 — bez miejsca dziesietnego
1 — 1 miejsce dziesietne

4014

SHIF

RW

-1000...1000
[x10 °C]
-1800...1800
[x10 °F]

Przesunigcie wartosci mie-
rzonej wejscia gtéwnego

4015

BNIN

RW

0..

5

Funkcja wejscia binarnego
0 - brak
1 — stop regulacji
2 — kasowanie alarméw
3 — sterowanie wyjsé
4 — blokada klawiatury
5 — zatgczenie funkcji odszra-
niania

4016

ouT1

RW

Funkcja wyjscia 1
0 — wytgczone
1 — sygnat sterujacy
2 — alarm bezwzgledny

goérny
3 — alarm bezwzgledny dolny
4 — alarm wzgledny gérny
5 — alarm wzgledny dolny
6 — alarm wzgledny wew.
7 — alarm wzgledny zew.
8 — sterowanie wprost przez
wejscie binarne
9 — sterowanie odwrotne
przez wejscie binarne
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4017 | OUT2 RwW 0...9 Funkcja wyjscia 2
0 — wytgczone
1 —alarm bezwzgledny
gorny
2 — alarm bezwzgledny dolny
3 — alarm wzgledny goérny
4 — alarm wzgledny dolny
5 — alarm wzglgedny wew.
6 — alarm wzgledny zew.
7 — sterowanie wprost przez
wejscie binarne
8 — sterowanie odwrotne
przez wejscie binarne
9-— wyjsme wysterowane,
gdy trwa odszraniane
4018 ALG RwW 0...1 Algorytm regulacji
0 — zatgcz-wytgcz
- PID
4019 TYPE RW 0...1 Rodzaj regulaciji
0 — regulacja wprost —
chtodzenie
1 — regulacja odwrotna —
grzanie
4020 HY RW 2...1000 [x10 °C] Histereza HY
2...1800 [x10 °F]
4021 TON RW 0...999 [s] Minimalny czas zatgczenia
wyijscia 1
4022 TOFF RW 0...999 [s] Minimalny czas wytgczenia
wyijscia 1
4023 STLO RW | as per Table no. 11 | Dolny prég dla samostrojenia
4024 STHI RW | as per Table no. 11 | Goérny prog dla samostrojenia
4025 PB RW 1...5500 [x10 °C] Zakres proporcjonalnosci PB
1...9900 [x10 °F]
4026 TI RW 0...9999 Stata czasowa catkowania Tl [s]
4027 TD RW 0...25000 Stata czasowa rézniczkowa-
nia TD [s x10]
4028 YO RW 0...1000 Korekta sygnatu sterujgcego

YO (dla regulacji P lub PD)
[% x10]
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4029 TO RwW 50...999 Okres impulsowania wyj$cia
[s x10]
4030 A1SP RW wg tablicy 11 Warto$¢ zadana dla alarmu 1
bezwzglednego [x10]
4031 A1DV RW wg tablicy 12 Odchytka od wartosci zada-
nej dla alarmu wzglednego 1
4032 ATHY RW 2...1000 [x10 °C] Histereza dla alarmu 1
2...1800 [x10 °F]
4033 A1ILT RwW 0...1 Pamig¢ alarmu 1
0 — wytgczona
1 — zalgczona
4034 A2SP RW wg tablicy 11 Warto$¢ zadana dla alarmu 2
bezwzglednego [x10]
4035 | A2DV | RW wg tablicy 12 Odchytka od wartosci zada-
nej dla alarmu 2 wzglednego
4036 | A2HY | RW 2...1000 [x10 °C] Histereza dla alarmu 2
2...1800 [x10 °F]
4037 A2LT RW 0...1 Pamig¢ alarmu 2
0 — wytgczona
1 — zatgczona
4038 SPL RW wg tablicy 11 Dolne ograniczenie zmiany
wartosci zadanej
4039 SPH RW wg tablicy 11 Gorne ograniczenie zmiany
wartosci zadanej
4040 | SECU | RW 0...9999 Kod dostepu do menu
4041 STFN RW 0...1 Funkcja samostrojenia
0 — zablokowana
1 — odblokowana
4042 BUFN RW 0...1 Funkcja sygnalizacji akustycznej
0 — wylgczona
1 — zalgczona
4043 YFL RW 0..1000 Sygnat sterujgcy wyjscia

regulacyjnego w przypadku
uszkodzenia czujnika "
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4044 | DEFR | RW 0..2 Funkcja odszraniania 2 4

0 — funkcja odszraniania
wytgczona

1 — odszranianie co interwat
czasowy

2 — reczne zatgczenie funkciji
odszraniania

4045 | DMOD | RW 0..1 Tryb pracy funkcji odszra-

niania

0 - odszranianie przez czas
okreslony parametrem

L

1 - odszranianie do osiagnigcia
temperatury okreslonej
parametrem g5 %)

4046 DTIM RW 1...10 [h] Czas trwania odszraniania 4

4047 DSP RW 0...100 [x10 °C] Temperatura zakonczenia
(320...500 [x10 °F]) | odszraniania *

4048 | DDUR | RW 10...168 [h] Interwat czasowy zatgczania
odszraniania *

" Dla regulacji AL & = onoF oraz 4FL <= 50% sygnat sterujgcy

h = 0%, 4FL > 50%, sygnat sterujgcy h = 100%.

Funkcja dostepna tylko dla regulacji wprost &~ - chtodzenie.
Reczne lub automatyczne zadziatanie funkcji odszranianie nastgpi
tylko wtedy gdy warto$¢ mierzona PV bedzie nizsza od wartosci
powodujgcej zakonczenie odszranianie (parametr ¢5) oraz zakon-
czony zostanie cykl chtodzenia (tzn. wartos¢ mierzona PV osiggnie
wartos¢ zadana SP) .

Odszranianie trwa dopdki wartos¢ mierzona PV nie osiagnie
temperatury okreslonej parametrem ¢5° ale nie diuznej niz przez
czas okreslony parametrem d& 7. W przypadku uszkodzenia
czujnika odszranianie zakonczy sie po uptywie czasu okreslonego
parametrem d& .

4 Parametry widoczne tylko przy ustawieniu typu regulacji wprost & «~.

2
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Rejestr 4005 — status regulatora Tablica 9

bit | opis

0-7 | Zarezerwowane

8 | Odszranianie: 0 — brak, 1 — w trakcie

9 | Stan wejscia binarnego: 0 — rozwarte, 1 - zwarte

10 | Samostrojenie: 0 — brak samostrojenia, 1 — aktywne samostrojenie

11 | Regulacji automatyczna/reczna: 0 — auto, 1 — reczna

12 | Stan alarmu 1: 0 — wylgczony, 1 — zatgczony

13 | Stan alarmu 2: 0 — wylgczony, 1 — zatgczony

14 | Warto$¢ mierzona poza zakresem pomiarowym

15 | Bfad regulatora — sprawdz rejestr btedow

Rejestr 4006 — rejestr bledow Tablica 10
bit opis

0-13 | Zarezerwowane

9 | Rozkalibrowane wejscie

10 | Bfad CRC parametréw konfiguracyjnych

40



Zakresy wejsciowe Tablica 11
typ czujnika zakres

UNIT = °C [x10] UNIT = °F [x10]
Pt100 (-50...100°C) -500...1000 -580...2120
Pt100 (0...250°C) 0...2500 320...4820
Pt100 (0...600°C) 0...6000 320..11120
Pt1000 (-50...100°C) -500...1000 -580..2120
Pt1000 (0...250°C) 0..2500 320..4820
Pt1000 (0...600°C) 0..6000 320..11120
NTC -400...1000 -400..2120

Zakresy zmian odchytki od wartosci zadanej Tablica 12
typ czujnika zakres

UNIT = °C [x10] UNIT = °F [x10]
Pt100 (-50...100°C) -1500...1500 -2380...3020
Pt100 (0...250°C) -2500...2500 -4180...4820
Pt100 (0...600°C) -6000...6000 -10480...11120
Pt1000 (-50...100°C) -1500...1500 -2380...3020
Pt1000 (0...250°C) -2500...2500 -4180...4820
Pt1000 (0...600°C) -6000...6000 -10480...11120
NTC -1400...1400 -2200...2840
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12. SYGNALIZACJA BLEDOW

Komunikaty znakowe sygnalizujgce nieprawidtowa prace regulatora

Tablica 13

Kod btedu

Przyczyna

Postepowanie

Przekroczenie  za-
kresu pomiarowego
w dét lub brak termo-
rezystora

Sprawdzi¢, czy wartosci sygna-
tow wejsciowych mieszczg sie
w odpowiednim zakresie — jesli
tak, to sprawdzi¢ czy nie nastg-
pito zwarcie termorezystora.

Przekroczenie  za-
kresu pomiarowego
w goére lub przerwa
w obwodzie czujnika

Sprawdzié, czy wartosci sygna-
tow wejsciowych mieszczg sie
w odpowiednim zakresie — jesli
tak, to sprawdzi¢ czy nie nasta-
pito przerwa w obwodzie czujnika.

Rozkalibrowane wej-
Scie

Podtgczyé ponownie zasilanie
regulatora, gdy to nie pomoze
skontaktowac sie z najblizszym
serwisem.

Btad sumy kontrolnej
parametrow konfigu-
racyjnych

Podtgczyé ponownie zasilanie
regulatora, gdy to nie pomoze
skontaktowa¢ sie z najblizszym
serwisem.
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13. DANE TECHNICZNE

Sygnaty wejsciowe wg tablicy 14

Sygnaly wejsciowe oraz zakresy pomiarowe dla wej$¢  Tablica 14

czzﬁka Norma Ozr;ailgze- Zakres
Pt100 EN 60751+A2:1997 Pt100 (-50...100 °C)
( 0...250 °C)
( 0...600 °C)
Pt1000 EN 60751+A2:1997 Pt1000 (-50...100 °C)
( 0...250 °C)
( 0...600 °C)
NTC NTC 2.7K (-40...100 °C)

Rezystancija linii czujnika <10 Q /przewéd; potaczenie nalezy wyko-
na¢ przewodami o jednakowym przekroju i dlugosci

Blad podstawowy pomiaru wartosci mierzonej
- 0,5% zakresu pomiarowego,

Czas pomiaru 0.25s

Wykrywanie btedu w obwodzie pomiarowym:
Pt100, PT1000, NTC przekroczenie zakresu
pomiarowego

Wejscie binarne - wejscie binarne napieciowe,
bez izolacji galwanicznej od
strony czujnika,
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Rodzaje wyjsé:
— wyjscie 1 - przekaznikowe
beznapigciowe

— wyjécie 2 - przekaznikowe
beznapieciowe

Sposoéb dziatania wyjscia 1:
- rewersyjne
- wprost

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania

- czestotliwo$¢ napiecia zasilania

- temperatura otoczenia
- temperatura przechowywania
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza

- czas wstepnego nagrzewania
- potozenie pracy
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styk przetgczny,

max. obcigzalnos¢ 10A250V a.c,,
10A/30V d.c.

minimalnie 100 tys cykli
przetgczen dla maksymalnego
obcigzenia

styk zwierny,

obcigzalno$¢ 5 A/250 V a.c.,
5A/28 V d.c.

minimalnie 100 tys cykli
przetgczen dla maksymalnego
obcigzenia

dla grzania
dla chtodzenia

230V a.c. £10%

50/60 Hz

0...23...50 °C

-20...+70 °C

< 95 % (bez kondensacji pary
wodnej)

30 min

dowolne



Pobor mocy <4 VA

Masa <0.25kg

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe wg PN-EN 60529
- od strony ptyty czotowej IP65
- od strony zaciskow IP20

Btedy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania
spowodowane:
- zmiang rezystancji linii czujnika

termorezystancyjnego <50 % wartosci btedu
podstawowego
- zmiang temperatury otoczenia <100 % wartosci btedu

podstawowego /10 K

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1 "

- izolacja pomigdzy obwodami podstawowa
- kategoria instalacji 11l
- stopien zanieczyszczenia 2
- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodu zasilania, wyjscia 300V
- dla obwodow wejsciowych 50V
- wysoko$¢ npm ponizej 2000 m

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- odpornosé na zaktocenia elektromagnetyczne wg normy

PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktécen elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4
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14. KOD WYKONAN REGULATORA

Sposoéb kodowania podano w tablicy 15.

Tablica 15

Regulator REOT -[ X | X [ X [ X

Wejscie:
Pt100
Pt1000
NTC 2,7k

Wykonanie:
standardowe
specjalne 2)

00
XX

Wersja jezykowa:
polska

angielska

inna 2)

m

Préby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan
z atestem Kontroli Jakosci
wg uzgodnien z odbiorcg 2)

- O

1) numeracjg ustali producent
2) po uzgodnieniu z producentem
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora
tel.: +48 68 4575 100
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306, 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 45 75 207,45 75 209, 4575 218, 45 75 341
fax.: (68) 3255650

Pracownia systeméw automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575117

RE01-07B



