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Bez uk³adów
do ³agodnego rozruchu

Z zastosowaniem uk³adów
do ³agodnego rozruchu

Wylewanie siê p³ynów

Przedwczesne zu¿ywanie siê elementów
przenosz¹cych napêd

Niebezpieczeñstwo spadania i wywra-
cania siê przedmiotów transportowanych

Przeci¹¿enia mechaniczne

Mniejsze zu¿ycie elementów
mechanicznych

Awarie technologiczne

Wyd³u¿ona ¿ywotno�æ urz¹dzeñ

£agodne przesuwanie

£agodne zmiany w procesach
 technologicznych

Lepsze przenoszenie

Urz¹dzenia do sterowania silników - Softstarty

Uk³ady do ³agodnego
rozruchu i zatrzymy-
wania silników induk-
cyjnych

Jest to najlepsza ochrona przed
przedwczesnym zu¿ywaniem siê
silników.
Rozruch bezpo�redni lub rozruch
typu gwiazda / trójk¹t s¹ nadal
najczê�ciej stosowanym rodzajem
za³¹czania silników.
Pomimo udoskonaleñ techni-
cznych silników i styczników
steruj¹cych ich prac¹, udary wy-
stêpuj¹ce podczas gwa³townego
za³¹czania i wy³¹czania nie mog¹
byæ wyeliminowane.
Uszkodzenia ³o¿ysk, skrzyñ
biegów, przedwczesne zu¿ycie,
czêste awarie pasów przenosz¹-
cych napêdy czy te¿ spadaj¹ce
produkty przy za³¹czaniu urz¹-
dzeñ je transportuj¹cych s¹ jed-
nymi z wielu niekorzystnych
nastêpstw tego popularnego
rodzaju za³¹czania.

Silniki oraz ca³e instalacje -
dziêki uk³adom do ³agodnego
rozruchu i zatrzymywania - mog¹
bez awaryjnie funkcjonowaæ du¿o
d³u¿ej.
Za³¹czanie silników przy wykorzy-
staniu uk³adów typu Soft-Start
znacznie redukuje udary mechani-
czne silników, jego wa³u (wirnika),
skrzyñ biegów oraz pasów prze-
nosz¹cych napêd.
¯ywotno�æ urz¹dzeñ mechani-
cznych jest dziêki temu znacznie
przed³u¿ona.

Typowe aplikacje:
- pompy, kompresory
- pasy, ta�moci¹gi
- podno�niki, windy
- dmuchawy, wentylatory
- mieszalniki
- drzwi gara¿owe, itd.
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RTC/RTO                                       Modu³ steruj¹cy                     Modu³ wyj�ciowy

RTO 1210
50 Hz
RTC 40 HD 12-5

Hamulec RTO 1225
60 Hz
RTC 40 HD 12-6

RTO 1250

Hamulec dynamiczny

Hamulec dynamiczny dla 3-fazowych silników indukcyjnych z nastawianym czasem hamowania
od 1 do 20 sek. i nastawianym pr¹dem hamuj¹cym.

Mo¿liwe warianty aplikacyjne:
� ³agodny rozruch i realizacja uk³adu nawrotnego
� ³agodny rozruch i zatrzymanie
� hamowanie i realizacja uk³adu nawrotnego
� ³agodny rozruch i zatrzymanie i realizacja uk³adu nawrotnego

Zestawienie

Seria - E Pó³przewodnikowe uk³ady sterowania silnikami AC

Napiêcie znamionowe Pr¹d znamionowy
3 A 12 A    25 A

22: 127/220 VAC RSE 2203-B RSE 2212-B RSE 2225-B

Softstart 40: 230/400 VAC RSE 4003-B RSE 4012-B RSE 4025-C
/ Softstop

48: 270/480 VAC RSE 4803-B RSE 4812-B RSE 4825-C

60: 400/600 VAC RSE 6003-B RSE 6012-B RSE 6025-C

RSC/RSO Modu³ steruj¹cy Modu³ wyj�ciowy

RSO 2210
RSO 2225
RSO 2250
RSO 2290
RSO 22110
RSO 4010
RSO 4025
RSO 4050

Softstart RSC-HD0M60 RSO 4090
 / Softstop RSC-AAM60 RSO 40110

RSO 4810
RSO 4825
RSO 4850
RSO 4890
RSO 48110
RSO 6050
RSO 6090
RSO 60110

Akcesoria:
� radiator
� warystory
� bezpieczniki i oprawy bezpiecznikowe
� zabezpieczenia / wy³¹czniki termiczne
� zasilacz MS1...

Urz¹dzenia do sterowania silników - Softstarty
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Opis
Kompaktowe - ³atwe w monta¿u i zastosowaniu - pó³przewod-
nikowe urz¹dzenie do sterowania silnikami AC.
Pozwala ono na dokonywanie ³agodnych za³¹czeñ silników
pobieraj¹cych pr¹dy do 12 A.
Zarówno czas rozruchu jak i warto�æ pocz¹tkowego momentu
rozruchowego mog¹ byæ niezale¿nie ustawione na potencjo-
metrach znajduj¹cych siê na p³ycie czo³owej urz¹dzenia.
Redukcja momentu obrotowego przy ustawieniu rampy w jednej
fazie jest mo¿liwa tak¿e dla aplikacji 3-fazowych.

� pr¹d znamionowy: 12AAC 53b
� ³agodny rozruch dla silników 1-fazowych
� redukcja momentu obrotowego dla silników 3-fazowych
� napiêcie znamionowe: do 400VAC, 50/60 Hz
� wska�nik LED - zasilania i stanu pracy
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe
� wbudowany BY-PASS dla z³¹cza pó³przewodnikowego

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad sterowania silnikami
Obudowa typu EURO
Napiêcie znamionowe
Pr¹d znamionowy
Napiêcie steruj¹ce
Sterowanie 1-fazowe

RSE 23 12 - BS

Podstawowe dane techniczne
Typ Napiêcie Pr¹d Napiêcia

znamionowe Ue znamionowy Ie steruj¹ce Uc

RSE: seria - E, 11: 115 VACrms, 50/60 Hz 12: 12 A -B:   24 do 110 VAC/DC
uk³ad sterowania silnikiem 23: 230 VACrms, 50/60 Hz   110 do 480 VAC

40: 400 VACrms, 50/60 Hz

Wej�cie steruj¹ce
Zakres napiêcia steruj¹cego Uc

                                         A1-A2: 24-110 VAC/DC ±15%,
12 mA

                                         A1-A3: 110-480 VAC ±15%,
5 mA

Izolacja miêdzy fazami 630 V rms
Wytrzyma³o�æ dielektryka
    Napiêcie dielektryka: 2,5 kVAC(rms)
    Odporno�æ impulsowa: 4 kV (1,2/50µs)

Wyj�cie mocy
Kategoria u¿ytkowania AC-53b wewnêtrzny

BY-PASS dla wyj�cia
pó³przewodnikowego

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe
(wy³¹cznik przeci¹¿eniowy) x/Tx: 6/13 (IEC 60947-4-2)
Minimalny pr¹d obci¹¿enia
RSE..12-BS 200 mAACrms

RSE 1112-BS, RSE 2312-BS, RSE 4012-BS

Uk³ad sterowania silnikami, 1-fazowy, 3-fazowa redukcja
momentu obrotowego, typu RSE 1112-BS, RSE 2312-BS, RSE 4012-BS
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Zasilanie
Zasilacz Kategoria przepiêciowa

- III (IEC 60664)
   Napiêcie znamionowe (Ue)
   Do zacisków L1/L-L2/N (IEC 60038)
                                         11 115 VAC rms ± 15%
                                         23 230 VAC rms ± 15%
                                         40 400 VAC rms ± 15%
   Przerwa napiêciowa ≤ 40 ms
    Wytrzyma³o�æ dielektryka
   Odporno�æ impulsowa 4 kV (1,2/50 µs)
Moc znamionowa: 2 VA
  dostarczana z zacisków L1/L-L2/N

Specyfikacja ogólna
Dok³adno�æ
   Rampa rozruchu 5,5 - 7,5 s na maks.

£  0,5 s na min.
70 - 100%  na maks.

   Moment pocz¹tkowy 5% na min.
EMC Kompatybilno�æ

Elektromagnetyczna
Wska�nik
  Obecno�æ napiêcia zasilania LED - zielony
   By-pass wyj�cia
  pó³przewodnikowego LED - ¿ó³ty
Warunki �rodowiskowe
  Stopieñ ochrony IP 20
   Stopieñ zanieczyszczenia 3
  Temperatura pracy -20°C do +50°C
  Temperatura magazynowania -50°C do +85°C
Zaciski �rubowe
  Moment obrotowy Max. 0,5 Nm acc lub IEC 60947
  Przekrój przewodów 2 x 2,5 mm2

Znak CE Tak

Tryby pracy
Uk³ad sterowania silnikiem jest przeznaczony do ³agodnego
za³¹czania 1-fazowych silników indukcyjnych i ma za zadanie
redukcjê niekorzystnych zjawisk wystêpuj¹cych podczas
rozruchów silników, które wp³ywaj¹ na ¿ywotno�æ tych urz¹dzeñ
i jako�æ ich pracy.
£agodny rozruch silnika polega na p³ynnej regulacji jego
napiêcia (jedna faza). Po zakoñczeniu rozruchu z³¹cze pó³prze-
wodnikowe jest mostkowane (BY-PASS) przez przeka�nik
elektromagnetyczny.
Warto�æ pocz¹tkowego momentu obrotowego mo¿e byæ
ustawiona za pomoc¹ potencjometru w granicach: 0...85%
momentu znamionowego.
Czas trwania rozruchu równie¿ nastawiamy za pomoc¹ drugiego
potencjometru w przedziale: 0,5...5 sekundy.
Zielona dioda LED wskazuje na obecno�æ napiêcia zasilania.
Dwie ¿ó³te diody LED wskazuj¹ odpowiednio: tryb pracy i rampê
rozruchu (w czasie jej trwania).
Zabezpieczenie przed przeci¹¿eniem nie jest zintegrowane,
w tym urz¹dzeniu i musi byæ ono zainstalowane oddzielnie.
Urz¹dzenie steruje jedynie jedn¹ faz¹ (L1).
Fazy: L2/N i L3 s¹ bezpo�rednio po³¹czone z obci¹¿eniem.

Dane dotycz¹ce pó³przewodnika

  Pr¹d     I2t dla bezpiecznika ITSM             dI/dt
  znamionowy                    t = 1-10ms

   12 A      610 A2s 350 Ap      50 A/µs

Schemat funkcjonalny

Schemat pogl¹dowy 1

   1 Rampa rozruchu: czas 0,5-5 s. Czas narostu napiêcia
obci¹¿enia od zera do warto�ci znamionowej.

   2 Moment pocz¹tkowy rozruchu: (0...85%) napiêcia
znamionowego, od którego rozpoczyna siê rampa rozruchu

Wej�cie steruj¹ce
         Uc

LED

LED

LED

Napiêcie sieci
       Ue

1

2

1

2100%

RSE 1112-BS, RSE 2312-BS, RSE 4012-BS

Schemat pogl¹dowy 2
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Zmiana z rozruchu bezpo�redniego (za³¹czenie
bezpo�rednie) na rozruch ³agodny sterowany liniowo

Dziêki zastosowaniu uk³adu do  ³agodnego rozruchu RSE,
zmiana rozruchu liniowego na rozruch ³agodny jest bardzo prosta:
1) Przetnij kabel silnika i wstaw przeka�nik RSE.
2) Pod³¹cz wej�cie steruj¹ce do kabli napiêcia sieciowego.

Ustaw pocz¹tkowy moment obrotowy na minimum,
a potencjometr rampy rozruchu przesuñ na maksimum.

3) W³¹cz ponownie zasilanie - wyreguluj moment obrotowy
tak aby silnik rozpocz¹³ pracê natychmiast po podaniu
zasilania i ustaw czas rampy na odpowiedni¹ warto�æ.

Po za³¹czeniu C1, sterownik rozpoczyna pracê - silnik wykonuje
³agodny rozruch. Po wy³¹czeniu C1, silnik siê zatrzyma, sterownik
silnika zresetuje siê, a po 0,5 sekundy urz¹dzenie jest gotowe
do rozpoczêcia ponownego (³agodnego)  rozruchu.
Proszê zwróciæ uwagê na to, ¿e sterownik nie izoluje silnika
od sieci. Zatem stycznik C1 potrzebny jest tutaj jako w³¹cznik
ochronny silnika.

Aplikacje dla silników 1-fazowych

RSE 1112-BS, RSE 2312-BS, RSE 4012-BS

£agodny rozruch

Kiedy S1 jest zwarty ³agodny rozruch bêdzie wykonywany zgodnie
z ustawieniami potencjometrów rampy rozruchu i pocz¹tkowego
momentu obrotowego.

Przerwy miêdzy kolejnymi rampami rozruchu

Aby uchroniæ pó³przewodnik przed przegrzaniem, nale¿y zapewniæ
pewn¹ przerwê miêdzy kolejnymi rampami rozruchu. Czas ten
zale¿y od pr¹du silnika w czasie rampy i czasu trwania rampy
(patrz tabela poni¿ej).

  I rampy  (A)     1     2      5     10

72 2,5 min 5 min 40 min    N/A

60 1,5 min 3 min 13 min 17 min

48 50 sek 1,5 min 5 min 10 min

36 30 sek 1 min 3 min 7 min

24 15 sek 40 sek 1,5 min 2,5 min

12 10 sek 20 sek 50 sek 70 sek

6 5 sek 9 sek 20 sek 40 sek

RSE .. 12 - BS

Czas pomiêdzy
rampami

UWAGA:
Dane w tabeli ustalone s¹ dla temperatury otoczenia 20°C.
Przy wy¿szych temperaturach nale¿y dodaæ 5% warto�ci z tabeli
na ka¿dy 1°C podwy¿szonej temperatury.
Nie wolno powtarzaæ rozruchu przy zablokowanym wirniku

Sposoby zabezpieczeñ

Sterownik silnika powoduje automatyczne mostkowanie pó³prze-
wodnika po zakoñczeniu rozruchu. W zwi¹zku z tym pó³przewod-
nik mo¿e ulec zniszczeniu jedynie przy zwarciu podczas rampy
rozruchu lub rampy hamowania.
Silnik jednofazowy indukcyjny, z odpowiednio dobranym zabezpie-
czeniem przeci¹¿eniowym nie powoduje zwarcia miêdzy liniami
ani bezpo�rednio do ziemi tak jak niektóre inne rodzaje obci¹¿eñ,
np. spirale grzewcze. W uszkodzonych silnikach zawsze czê�æ
uzwojenia ogranicza pr¹d zwarciowy.
Je¿eli silnik zainstalowany jest w warunkach, w których jego
zasilanie nie mo¿e byæ zak³ócone, jako dopuszczalne zabez-
pieczenie przeciwzwarciowe stosuje siê jednopolowy termiczno-
magnetyczny przeka�nik przeci¹¿eniowy.

Je¿eli istnieje ryzyko zwarcia na kablu, sterowniku lub obci¹¿eniu,
nale¿y zastosowaæ ultraszybki bezpiecznik np.: Ferraz 660 gRB
10-25 z gniazdem PST-10.
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Redukcja momentu obrotowego
Po zamkniêciu C1 moment obrotowy silnika 3-fazowego (w czasie
rozruchu) mo¿e byæ zredukowany poprzez odpowiednie ustawienie
potencjometrów: czasu rampy rozruchu i momentu obrotowego.

UWAGA:
W czasie gdy silnik jest zatrzymany C1 musi zapewniaæ roz³¹czenie
wszystkich 3 faz od silnika. Jest to konieczne - istnieje bowiem
niebezpieczeñstwo pracy silnika przy dwóch fazach.

Aplikacje dla silników 3-fazowych

RSE 1112-BS, RSE 2312-BS, RSE 4012-BS

Obudowa
Waga 270 g
Materia³ obudowy PC/ABS - mieszanka
   Kolor Jasnoszary
Wyprowadzenia - listwa zaciskowa PBTP
   Kolor Czarny
Zaczep POM
   Kolor Czarny
Os³ona diod P C
   Kolor Szary - przezroczysty
Pokrêt³o P C
  Kolor Czarny

Wymiary
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� ³agodny rozruch i zatrzymanie dla 3-fazowych silników
klatkowych

� napiêcie znamionowe: do 600 VACrms, 50/60  Hz
� pr¹d znamionowy: 3 i 12 AAC -53b
� uniwersalne wej�cie steruj¹ce
� wska�nik LED - zasilania i stanu pracy
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe
� wbudowane BY-PASS'y dla z³¹cz pó³przewodnikowych

Podstawowe dane techniczne
Typ Napiêcie           Pr¹d Napiêcia

znamionowe Ue         znamionowy Ie steruj¹ce Uc *)

RSE: seria - E, 22: 127/220 VACrms, 50/60 Hz        03: 3 A -B:   24 do 110 VAC/DC
uk³ad sterowania silnikiem 40: 230-400 VACrms, 50/60 Hz        12: 12 A   110 do 480 VAC

48: 277/480 VACrms, 50/60 Hz
60: 346/600 VACrms, 50/60 Hz

Wej�cie steruj¹ce
Zakres napiêcia steruj¹cego Uc

A1-A2: 24-110 VAC/DC ±15%,
12 mA

A1-A3: 110-480 VAC ±15%,
5 mA

Izolacja miêdzy fazami 630  V rms
Wytrzyma³o�æ dielektryka
   Izolacja: 2 kVAC (rms)
   Odporno�æ impulsowa: 4 kV (1,2/50 µs)

Wyj�cie mocy
Kategoria u¿ytkowania AC-53b wewnêtrzny

BY-PASS dla wyj�cia
pó³przewodnikowego

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe
(wy³¹cznik przeci¹¿eniowy) x/Tx: 6/13 (IEC 60947-4-2)
Minimalny pr¹d obci¹¿enia
RSE..03-B 100 mAACrms
RSE..12-B 200 mAACrms

Opis
Kompaktowe - ³atwe w monta¿u i zastosowaniu - pó³przewo-
dnikowe urz¹dzenie do sterowania silnikami AC.
Pozwala ono na dokonywanie ³agodnych za³¹czeñ / wy³¹czeñ
silników pobieraj¹cych pr¹dy do 12 A.
Zarówno czas rozruchu i zatrzymania jak i warto�æ pocz¹tkowego
momentu rozruchowego mog¹ byæ niezale¿nie ustawione
na potencjometrach znajduj¹cych siê na p³ycie czo³owej
urz¹dzenia.

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad sterownia silnikami
Obudowa typu EURO
Napiêcie znamionowe
Pr¹d znamionowy
Napiêcie steruj¹ce

RSE 40 03 - B

*) napiêcie steruj¹ce nigdy nie powinno byæ wiêksze od napiêcia znamionowego sterowanego obci¹¿enia.

RSE 22..-B, RSE 40..-B, RSE 48..-B, RSE 60..-B

Uk³ad sterowania silnikami, pó³przewodnikowy uk³ad sterowania
silnikami AC, typu RSE 22..-B, RSE 40..-B, RSE 48..-B, RSE 60..-B
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Zasilanie
Zasilacz Kategoria przepiêciowa

- III (IEC 60664)
   Napiêcie znamionowe (Ue)
  Do zacisków L1-L2-L3 (IEC 60038)
                                                   22 127/220 VAC rms ± 15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                                   40 230/400 VAC rms ± 15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                                   48 277/480 VAC rms ± 15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                                   60 346/600 VAC rms ± 15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
Przerwa napiêciowa
  Wytrzyma³o�æ dielektryka £ 40 ms
     Odporno�æ impulsowa 4 kV (1,2/50 µs)
Moc znamionowa: 2 VA
  dostarczana z zacisków L1-L2

Specyfikacja ogólna
Dok³adno�æ
   Rampa rozruchu 5,5 - 7,5 s na max.

£ 0,5 s na min.
   Rampa zatrzymania 6 - 10 s na max.

£ 0,5 s na min.
   Moment pocz¹tkowy 70 - 100% na max.

5% na min.
EMC Kompatybilno�æ

Elektromagnetyczna
Zgodnie z PN-EN 50082-2

Wska�nik
   Obecno�æ napiêcia zasilania LED - zielony
   By-pass wyj�cia
   pó³przewodnikowego LED - ¿ó³ty
Warunki �rodowiskowe
    Stopieñ ochrony IP 20
  Stopieñ zanieczyszczenia 3
   Temperatura pracy -20° do +50°C
   Temperatura magazynowania -50° do +85°C
Zaciski �rubowe
  Moment obrotowy Max. 0,5 Nm acc lub (IEC 60947)
  Przekrój przewodów 2 x 2,5 mm2

Certyfikaty CSA (<7,5 KM przy 600 VAC),
UL

Znak CE Tak

Tryby pracy
Uk³ad sterowania silnikiem jest przeznaczony do ³agodnego
za³¹czanie 3-fazowych silników indukcyjnych i ma za zadanie
redukcjê niekorzystnych zjawisk wystêpuj¹cych podczas
rozruchów silników, które wp³ywaj¹ na ¿ywotno�æ tych urz¹dzeñ
i jako�æ ich pracy.
£agodny rozruch silnika polega na p³ynnej regulacji jego napiêcia
w dwóch fazach. Po zakoñczeniu rozruchu z³¹cza pó³przewod-
nikowe s¹ mostkowane (BY-PASS) przez przeka�niki elektro-
magnetyczne.
Warto�æ pocz¹tkowego momentu obrotowego mo¿e byæ
ustawiona za pomoc¹ potencjometru w granicach: 0...85%
momentu znamionowego.
Czas trwania rozruchu i zatrzymania równie¿ nastawiamy za
pomoc¹ niezale¿nych potencjometrów w przedziale: 0,5...5 sek.
Zielona dioda LED wskazuje na obecno�æ napiêcia zasilania.
Dwie ¿ó³te diody LED wskazuj¹ odpowiednio: tryb pracy i rampê
rozruchu / zatrzymania (w czasie jej trwania).
Zabezpieczenie przed przeci¹¿eniem nie jest zintegrowane w tym
urz¹dzeniu i musi byæ ono zainstalowane oddzielnie.
Urz¹dzenie steruje dwoma fazami (L1 i L2).
Faza L3 jest bezpo�rednio po³¹czona z obci¹¿eniem.

Dane dotycz¹ce pó³przewodnika

  Pr¹d     I2t dla bezpiecznika ITSM          dI/dt
  znamionowy                    t = 1-10 ms

   3 A      72 A2s 120 Ap         50 A/µs
   12 A      610 A2s 350 Ap      50 A/µs

Schemat funkcjonalny

RSE 22..-B, RSE 40..-B, RSE 48..-B, RSE 60..-B
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Schemat pogl¹dowy 1

1 Rampa rozruchu: czas 0,5-5s. Czas narostu napiêcia
obci¹¿enia od zera do warto�ci znamionowej.

2 Rampa zatrzymania: czas 0,5-5s. Czas redukcji napiêcia
obci¹¿enia od warto�ci znamionowej do zera.

3 Moment pocz¹tkowy rozruchu: (0...85%) napiêcia zna-
mionowego, od którego rozpoczyna siê rampa rozruchu

Schemat pogl¹dowy 2

Wymiary

Obudowa
Waga 270 g
Materia³ obudowy PC/ABS - mieszanka
   Kolor Jasnoszary
Wyprowadzenia - listwa zaciskowa PBTP
   Kolor Czarny
Zaczep POM
   Kolor Czarny
Os³ona diod PC
   Kolor Szary - przezroczysty
Pokrêt³o PC
   Kolor Czarny

Zmiana z rozruchu bezpo�redniego
(za³¹czenie bezpo�rednie) na rozruch ³agodny
sterowany liniowo
(rys. 1 i rys. 2)

Dziêki zastosowaniu uk³adu do  ³agodnego rozruchu RSE,
zmiana rozruchu liniowego na rozruch ³agodny jest bardzo
prosta:
1) Przetnij kabel silnika i wstaw przeka�nik RSE.
2) Pod³¹cz wej�cie steruj¹ce do kabli napiêcia sieciowego.

Ustaw pocz¹tkowy moment obrotowy na minimum,
a potencjometry rampy rozruchu i hamowania
- przesuñ na maksimum.

3) W³¹cz ponownie zasilanie - wyreguluj moment obrotowy tak,
aby silnik rozpocz¹³ pracê natychmiast po podaniu zasilania
i ustaw czas rampy na odpowiedni¹ warto�æ.

Aplikacje

1

2

3

M
3~

Napiêcie sieci
        Ue

Wej�cie
steruj¹ce Uc

LED

LED

LED

L1

L1 L1

U/T1 U/T1U/T2

M M

U/T2U/T3 U/T3

A1

A2

A3

L1L2

L2 L2

L2L3

L3 L3

L3

C1

rys. 1

RSE 22..-B, RSE 40..-B, RSE 48..-B, RSE 60..-B
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Po za³¹czeniu C1, sterownik rozpoczyna pracê - silnik wykonuje
³agodny rozruch.
Po wy³¹czeniu C1, silnik siê zatrzyma, sterownik silnika zrese-
tuje siê, a po 0,5 sekundy urz¹dzenie jest gotowe do rozpoczêcia
ponownego (³agodnego)  rozruchu.

Proszê zwróciæ uwagê na to, ¿e sterownik nie izoluje silnika
od sieci. Zatem stycznik C1 potrzebny jest tutaj jako w³¹cznik
ochronny silnika.

L1

L1 L1

U/T1 U/T1U/T2

M M

U/T2U/T3 U/T3

A1

A2

A3

L1L2

L2 L2

L2L3

L3 L3

L3 N

rys. 2

Sterowanie dla napiêæ wy¿szych ni¿ 480 VAC

RSE 22..-B, RSE 40..-B, RSE 48..-B, RSE 60..-B

Przerwy miêdzy kolejnymi rampami

Aby uchroniæ pó³przewodnik przed przegrzaniem, nale¿y zapew-
niæ pewn¹ przerwê miêdzy kolejnymi rampami (rozruchu i zatrzy-
mania). Czas ten zale¿y od pr¹du silnika w czasie rampy i czasu
trwania rampy (patrz tabela poni¿ej).

UWAGA:
Dane w tabeli ustalone s¹ dla temperatury otoczenia 20°C.
Przy wy¿szych temperaturach nale¿y dodaæ 5% warto�ci z tabeli
na ka¿dy 1°C podwy¿szonej temperatury.
Nie wolno powtarzaæ rampy przy zablokowanym wirniku.

Sposoby zabezpieczeñ

Sterownik silnika powoduje automatyczne mostkowanie pó³-
przewodnika po zakoñczeniu rozruchu. W zwi¹zku z tym
pó³przewodnik mo¿e ulec zniszczeniu jedynie przy zwarciu
podczas rampy rozruchu lub rampy hamowania.
3-fazowy silnik indukcyjny, z odpowiednio dobranym zabezpie-
czeniem przeci¹¿eniowym nie powoduje zwarcia miêdzy liniami
ani bezpo�rednio do ziemi tak jak niektóre inne rodzaje obci¹¿eñ,
np.: spirale grzewcze. W uszkodzonych silnikach zawsze czê�æ
uzwojenia ogranicza pr¹d zwarciowy.
Je¿eli silnik zainstalowany jest w warunkach, w których jego
zasilanie nie mo¿e byæ zak³ócone, jako dopuszczalne zabez-
pieczenie przeciwzwarciowe stosuje siê 3-polowy termiczno-
magnetyczny przeka�nik przeci¹¿eniowy.

Je¿eli istnieje ryzyko zwarcia na kablu, sterowniku lub obci¹¿eniu,
nale¿y zastosowaæ ultraszybki bezpiecznik, np.:
- dla 3A - typ Ferraz 660 gRB 10-10 (10A),
- dla 12A - typ Ferraz 660 gRB 10-25 (25A).
Gniazdo typu PST-10.

  I rampy (A)     1     2      5     10

18 15 sek 30 sek 1,5 min 2,5 min

15 20 sek 20 sek 60 sek 1,5 min

12 10 sek 20 sek 50 sek 70 sek

  9   8 sek 12 sek 30 sek 50 sek

  6   5 sek   9 sek 25 sek 40 sek

  3   2 sek   5 sek 20 sek 35 sek

1.5   1 sek   2 sek   5 sek   5 sek

Czas pomiêdzy
rampami

  I rampy (A)     1     2      5     10

72 2.5 min 5 min 40 min    N/A

60 1.5 min 3 min 13 min 17 min

48 50 sek 1.5 min 5 min 10 min

36 30 sek 1 min 3 min 7 min

24 15 sek 40 sek 1.5 min 2.5 min

12 10 sek 20 sek 50 sek 70 sek

  6 5 sek 9 sek 20 sek 40 sek

Czas pomiêdzy
rampami

RSE .. 03 - B

RSE .. 12 - B

£agodny rozruch

Kiedy S1 jest zwarty ³agodny rozruch bêdzie wykonywany zgodnie
z ustawieniami potencjometrów rampy rozruchu i pocz¹tkowego
momentu obrotowego.
Po rozwarciu S1, silnik zatrzyma siê zgodnie z warunkami
ustawionymi potencjometrem rampy zatrzymania.
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� ³agodny rozruch i zatrzymanie dla 3-fazowych silników
klatkowych

� napiêcie znamionowe: do 600 VACrms, 50/60 Hz
� pr¹d znamionowy: 25 AAC-53b
� uniwersalne wej�cie steruj¹ce
� wska�nik LED - zasilania, stanu pracy - ramp,

BY-PASS'u, kolejno�ci faz i przegrzania
� wewnêtrzne zabezpieczenie termiczne
� opcjonalne wyj�cia przeka�nikowe dla stanu koñca

rampy i alarmu termicznego
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe
� wbudowane BY-PASS'y dla z³¹cz pó³przewodnikowych

Opis
Kompaktowe - ³atwe w monta¿u i zastosowaniu - pó³przewod-
nikowe urz¹dzenie do sterowania silnikami AC.
Pozwala ono na dokonywanie ³agodnych za³¹czeñ / wy³¹czeñ
silników 3-fazowych pobieraj¹cych pr¹dy do 25 A.
Zarówno czas rozruchu i zatrzymania jak i warto�æ pocz¹tkowego
momentu rozruchowego mog¹ byæ niezale¿nie ustawione
na trzech potencjometrach znajduj¹cych siê na p³ycie czo³owej
urz¹dzenia.

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad sterowania silnikami
Obudowa typu EURO
Napiêcie znamionowe
Pr¹d znamionowy
Napiêcie steruj¹ce
Przeka�niki kontrolne (opcja)
Kszta³t rampy

RSE 40 25 - C 1O

Podstawowe dane techniczne
Typ Napiêcie        Pr¹d   Napiêcia Przeka�nik kontrolny

znamionowe Ue       znamionowy Ie   steruj¹ce Uc

RSE: seria - E, 22: 127/220 VACrms, 50/60 Hz    25: 25A   -C: 24 do 110 VAC/DC Puste pole: brak przeka�nika
uk³ad sterowania silnikiem 40: 230/400 VACrms, 50/60 Hz        110 do 600 VAC

48: 277/480 VACrms, 50/60 Hz 1: 2 przeka�niki/wyj�cia
60: 346/600 VACrms, 50/60 Hz         pomocnicze

Wej�cie steruj¹ce
Zakres napiêcia steruj¹cego Uc

                                            A1-A2: 24-110 VAC/DC ±15%, 12 mA
                                            A1-A3: 110-480 VAC ±15%, 5 mA
Izolacja miêdzy fazami 630 V rms
Wytrzyma³o�æ dielektryka
   Napiêcie dielektryka: 2 kVAC (rms)
   Odporno�æ impulsowa: 4 kV (1,2/50 µs)

Wyj�cie mocy
Kategoria u¿ytkowania AC-53b wewnêtrzny

BY-PASS dla wyj�cia
pó³przewodnikowego

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe
(wy³¹cznik przeci¹¿eniowy) 25 A: 3 : 4: 120

RSE 22..-C., RSE 40..-C., RSE 48..-C., RSE 60..-C.

Uk³ad sterowania silnikami, pó³przewodnikowy uk³ad sterowania
silnikami AC, typu RSE 22..-C., RSE 40..-C., RSE 48..-C., RSE 60..-C.
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Zasilanie
Zasilacz Kategoria przepiêciowa - III

(IEC 60664)
   Napiêcie znamionowe (Ue)
   do zacisków L1-L2-L3 (IEC 60038)
                                          22 127/220 VACrms ±15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                          40 230/440 VACrms ±15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                          48 277/480 VACrms ±15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
                                          60 346/600 VACrms ±15%

50/60 Hz -5/+5 Hz
   Przerwa napiêciowa £ 40 ms
   Wytrzyma³o�æ dielektryka 2 kV (rms)
   Odporno�æ impulsowa 4 kV (1,2/50µs)
Moc znamionowa: 5 VA
  dostarczana z zacisków L1-L2

Specyfikacja ogólna
Dok³adno�æ
   Rampa rozruchu 10 ±10% na maks.

£ 0,5 s na min.
   Rampa zatrzymania 20 ±10% na maks.

£ 0,5 s na min.
   Moment pocz¹tkowy 50% ±5% na maks.

< 5% na maks.
EMC Kompatybilno�æ

Elektromagnetyczna
Zgodnie z PN-EN 50082-2

Wska�niki:
   Obecno�æ napiêcia zasilania LED - zielony
    Rampa LED - ¿ó³ty (b³yskaj¹cy)
   BY-PASS wyj�cia
   pó³przewodnikowego LED - ¿ó³ty
   Z³a kolejno�æ faz LED - czerwony (b³yskaj¹cy)
   Przegrzanie LED - czerwony
Warunki �rodowiskowe
   Stopieñ ochrony IP 20
   Stopieñ zanieczyszczenia 3
   Temperatura pracy -20° do +50°C
   Temperatura magazynowania -50° do +85°C
Zaciski Zaciski �rubowe

z p³ytkami dociskowymi
Zaciski wej�cia steruj¹cego - norm. 2,5 mm2, AWG 14
    Minimalnie 0,5 mm2, AWG 20
   Maksymalny moment obrotowy 0,6 Nm
Zaciski dla linii sterowanej - norm. 10 mm2, lub 2 x 6 mm2

AWG 6 lub 2 x AWG 10
    Minimalnie 1 mm2, AWG 16
   Maksymalny moment obrotowy 2,0 Nm
Certyfikaty UL
Znak CE Tak

Tryby pracy
Uk³ad sterowania silnikiem jest przeznaczony do ³agodnego
za³¹czania 3-fazowych silników indukcyjnych i ma za zadanie
redukcjê niekorzystnych zjawisk wystêpuj¹cych podczas
rozruchów silników, które wp³ywaj¹ na ¿ywotno�æ tych urz¹dzeñ
i jako�æ ich pracy. £agodny rozruch silnika polega na p³ynnej
regulacji jego napiêcia w dwóch fazach. Po zakoñczeniu
rozruchu z³¹cza pó³przewodnikowe s¹ mostkowane (BY-PASS)
przez przeka�niki elektromagnetyczne.
Warto�æ pocz¹tkowego momentu obrotowego mo¿e byæ
ustawiona za pomoc¹ potencjometru w granicach: 5...50%
momentu znamionowego.
Czas trwania rozruchu nastawiamy za pomoc¹ potencjometru
w przedziale: 0,5...10sek. Czas zatrzymania równie¿ nastawiamy
za pomoc¹ potencjometru w przedziale: 0,5...10 sekund.

Zielona dioda LED wskazuje na obecno�æ napiêcia zasilania.
¯ó³ta migaj¹ca dioda LED wskazuje na tryb pracy: rampê
rozruchu / zatrzymania (w czasie ich trwania). Po zakoñczeniu
rozruchu (rampy), z³¹cze pó³przewodnikowe zostaje zmostkowane
przeka�nikiem elektromagnetycznym - dioda ta (¿ó³ta) zapala siê
na sta³e. Czerwona dioda mruga, je�li kolejno�æ faz jest inna ni¿
L1, L2, L3. W przypadku je�li urz¹dzenie zostanie przegrzane
dioda ta (czerwona) zapala siê na sta³e.

Alarmy:
Przekroczenie temperatury: Urz¹dzenie RSE nie rozpocznie
(powtórnie) pracy je�li temperatura jego radiatora przekroczy
warto�æ oko³o 100°C.

Dane dotycz¹ce pó³przewodnika

  Pr¹d     I2t dla bezpiecznika ITSM          dI/dt
  znamionowy                    t = 1-10ms

  25 A      1250 A2s 500 Ap         100 A/µs

Schemat funkcjonalny

RSE 22..-C., RSE 40..-C., RSE 48..-C., RSE 60..-C.



91

Schemat pogl¹dowy 1

Schemat pogl¹dowy 2

1 Rampa rozruchu: czas 0,5-10 s. Czas narostu
napiêcia obci¹¿enia od zera do warto�ci znamionowej.

2 Rampa zatrzymania: czas 0,5-20 s. Czas redukcji
napiêcia obci¹¿enia od warto�ci znamionowej do zera.

3 Moment pocz¹tkowy rozruchu: (5...50%)
napiêcia znamionowego, od którego rozpoczyna siê
rampa rozruchu.

Obudowa
Materia³ obudowy PC/ABS - mieszanka
   Kolor Jasnoszary
Wyprowadzenia - listwa zaciskowa PBTP
   Kolor Czarny
Zaczep POM
   Kolor Czarny
Os³ona diod PC
   Kolor Szary - przezroczysty
Pokrêt³o PC
   Kolor Czarny

Wymiary

21   11   22

(zaciski: 21, 11, 22  tylko w wersjach C1)

zasilanie

kolejno�æ L1-L2-L3

wej�cie steruj¹ce Uc

przegrzanie

LED, zielona

LED, ¿ó³ta

LED, czerwona

alarm, reset

koniec rampy

M

RSE 22..-C., RSE 40..-C., RSE 48..-C., RSE 60..-C.
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Zmiana z rozruchu bezpo�redniego (za³¹czenie bezpo-
�rednie) na rozruch ³agodny sterowany liniowo
(rys. 1 i rys. 2)

Dziêki zastosowaniu uk³adu do  ³agodnego rozruchu RSE, zmiana
rozruchu liniowego na rozruch ³agodny jest bardzo prosta:

1) Przetnij kabel silnika i wstaw przeka�nik RSE.
2) Pod³¹cz wej�cie steruj¹ce do kabli napiêcia sieciowego.

Ustaw pocz¹tkowy moment obrotowy na minimum,
a potencjomery rampy rozruchu i hamowania przesuñ
na maksimum.

3) W³¹cz ponownie zasilanie - wyreguluj moment obrotowy tak,
aby silnik rozpocz¹³ pracê natychmiast po podaniu zasilania
i ustaw czas rampy na odpowiedni¹ warto�æ.

Po za³¹czeniu C1, sterownik rozpoczyna pracê - silnik wykonuje
³agodny rozruch. Po wy³¹czeniu C1, silnik siê zatrzyma,
sterownik silnika zresetuje siê, a po 0,5 sekundy urz¹dzenie
jest gotowe do rozpoczêcia ponownego (³agodnego)  rozruchu.
Proszê zwróciæ uwagê na to, ¿e sterownik nie izoluje silnika
od sieci. Zatem stycznik C1 potrzebny jest tutaj jako w³¹cznik
ochronny silnika.

Aby uchroniæ pó³przewodnik przed przegrzaniem,
nale¿y zapewniæ pewn¹ przerwê miêdzy kolejnymi
rampami (rozruchu i zatrzymania).
Czas ten zale¿y od pr¹du silnika w czasie rampy i czasu
trwania rampy (patrz tabela obok).

UWAGA:
Dane w tabeli ustalone s¹ dla temperatury otoczenia
20°C. Przy wy¿szych temperaturach nale¿y dodaæ 5%
warto�ci z tabeli na ka¿dy 1°C podwy¿szonej tempe-
ratury. Nie wolno powtarzaæ rampy przy zablokowanym
wirniku.

Przerwy miêdzy kolejnymi rampami

Aplikacje

£agodny rozruch
(rys. 2)

Kiedy S1 jest zwarty ³agodny rozruch bêdzie wykonywany
zgodnie z ustawieniami potencjometrów rampy rozruchu
i pocz¹tkowego momentu obrotowego.
Po rozwarciu S1, silnik zatrzyma siê zgodnie z warunkami
ustawionymi potencjometrem rampy zatrzymania.

rys. 1

rys. 2

Sposoby zabezpieczeñ

Sterownik silnika powoduje automatyczne mostkowanie pó³-
przewodnika po zakoñczeniu rozruchu. W zwi¹zku z tym pó³-
przewodnik mo¿e ulec zniszczeniu jednie przy zwarciu podczas
rampy rozruchu lub rampy hamowania.
Trójfazowy silnik indukcyjny, z odpowiednio dobranym zabezpie-
czeniem przeci¹¿eniowym, nie powoduje zwarcia miêdzy liniami,
ani bezpo�rednio do ziemi tak jak niektóre inne rodzaje obci¹¿eñ,
np. spirale grzewcze.
W uszkodzonych silnikach zawsze czê�æ uzwojenia ogranicza
pr¹d zwarciowy.
Je¿eli silnik zainstalowany jest w warunkach, w których jego
zasilanie nie mo¿e byæ zak³ócone, jako dopuszczalne zabez-
pieczenie przeciwzwarciowe stosuje siê 3-polowy termiczno-
magnetyczny przeka�nik przeci¹¿eniowy.

  I rampy (A)     1     2      5    7       10

150 4 min. 8 min. 20 min.   N/A N/A

125 3 min. 6 min. 14 min. 19 min. N/A

100 2 min. 4 min.  9 min. 12 min. 18 min.

  75 1 min. 2 min.  5 min.  7 min. 10 min.

  50 27 sek. 53 sek.  2 min.  3 min. 4 min.

  25 7 sek. 13 sek. 33 sek. 47 sek. 67 sek.

Czas pomiêdzy
rampami

RSE 22..-C., RSE 40..-C., RSE 48..-C., RSE 60..-C.
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RSC-HD.M60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

Uk³ad sterowania silnikami, Softstart/Softstop,
typu RSC-HD.M60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

� modu³ steruj¹cy i modu³ wyj�ciowy dla ³agodnego
rozruchu i zatrzymania 3-fazowych silników indukcyjnych

� napiêcie znamionowe: do 600 VACrms
� pr¹d znamionowy: 3 x 10, 25, 50, 90, 110 AAC
� wej�cie steruj¹ce: 10...32 VDC
� wska�nik LED - zasilania i pod³¹czenia obci¹¿enia
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe

Opis
Mikroprocesorowy modu³ steruj¹cy RSC-HD0M60 wspó³pracuje
z modu³ami wyj�ciowymi RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO60...
Urz¹dzenie to s³u¿y do ³agodnego za³¹czania i hamowania
3-fazowych silników indukcyjnych (sterowanie fazowe).
Po zakoñczeniu rozruchu urz¹dzenie wysy³a sygna³ wyj�ciowy,
który mo¿e byæ wykorzystany do za³¹czenia stycznika mostku-
j¹cego z³¹cza pó³przewodnikowe, w celu wyeliminowania wydzie-
lania siê ciep³a.

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad softstartu
Modu³ kontrolny
Modu³ wyj�ciowy
Rodzaj sygna³u steruj¹cego
Kszta³t rampy
Napiêcie uniwersalne
Maksymalny pr¹d znamionowy
Maksymalne napiêcie znamionowe

RSO 4050

RSC-HD 0 M 60

Typ - modu³ steruj¹cy
Napiêcia steruj¹ce Kszta³t rampy Zasilanie Maksymalne Typ

napiêcie znamionowe
10-32 VDC Liniowy Uniwersalne 600 VAC  RSC-HD0M 60

Typ modu³ wyj�ciowy
Napiêcie Pr¹d znamionowy
znamionowe 10 A 25 A 50 A      90 A 110 A

3 x 220 VAC RSO 2210 RSO 2225 RSO 2250       RSO 2290 RSO 22110
3 x 400 VAC RSO 4010 RSO 4025 RSO 4050       RSO 4090 RSO 40110
3 x 480 VAC RSO 4810 RSO 4825 RSO 4850       RSO 4890 RSO 48110
3 x 600 VAC RSO 6050       RSO 6090 RSO 60110

Specyfikacja ogólna modu³u steruj¹cego
Znamionowe napiêcie pracy
(miêdzyfazowe) 150 do 660 VACrms
Czêstotliwo�æ znamionowa 45 do 65 Hz
Pr¹d zasilania
- przy zerowym pr¹dzie
  wyj�ciowym < 30 mA
- przy maksymalnym pr¹dzie
  wyj�ciowym < 180 mA
Znak CE Tak

Sygna³ wyj�ciowy modu³u steruj¹cego
Minimalne napiêcie wyj�ciowe Napiêcie zasilania

minus 8VDC
Pr¹d wyj�ciowy
- zabezpieczenie zwarciowe £ 150 mA DC

Charakterystyka termiczna
Temperatura pracy -20° Cdo + 70°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C
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Specyfikacja ogólna modu³u steruj¹cego
RSO 22... RSO 40... RSO 48... RSO 60...

Zakres napiêcia znamionowego
(miêdzyfazowego) 150 do 250 VACrms 220 do 420 VACrms 400 do 510 VACrms 400 do 625 VACrms
Niepowtarzalne napiêcie blokowania 1200 Vp 1200 Vp 1200 Vp 1600 Vp

Napiêcie warystora 275 VAC 420 VAC 510 VAC 625 VAC
Znak CE Tak Tak Tak Tak

Specyfika wej�cia modu³u steruj¹cego
Zakres napiêcia steruj¹cego 10 do 32 VDC
Funkcja rampy rozruchu ³ 8 VDC
Funkcja rampy hamowania £ 3 VDC
Pr¹d wej�ciowy (polaryzacji) £ 1 mA przy 32 VDC
Ustawianie momentu rozruchu 10 do 75%
Ustawianie czasu rozruchu 0,5 do 30 s
Ustawianie czasu hamowania 0,5 do 30 s
Czas odpowiedzi sygna³ wej�ciowy
- za³¹czenie wyj�cia) £ 50 ms
Czas za³¹czenia po zaniku
zasilania < 300 ms

Wykres pracy

Separacja modu³u steruj¹cego
Separacja wej�cie - wyj�cie ³ 4kV ACrms

Akcesoria
Radiatory
Bezpieczniki
Wy³¹cznik termiczny
Zasilacz
Dodatkowych informacji proszê szukaæ w czê�ci "AKCESORIA".

Tryby pracy
Modu³ steruj¹cy RSC-HD0M60 wspó³pracuje z modu³em
wyj�ciowym RSO .....
Urz¹dzenie przeznaczone jest do ³agodnego za³¹czania 3-fazowych
silników indukcyjnych i ma za zadanie redukcjê niekorzystnych
zjawisk wystêpuj¹cych podczas rozruchów i zatrzymañ silników,
które wp³ywaj¹ na ¿ywotno�æ tych urz¹dzeñ i jako�æ ich pracy.
£agodny rozruch silnika i jego zatrzymanie polega na p³ynnej
regulacji jego napiêcia w (trzech fazach).
Czas rozruchu i zatrzymania nastawiany jest na oddzielnych
potencjometrach w granicach 0,5...30 sekund.
Moment pocz¹tkowy rozruchu ustawiany jest na trzecim poten-
cjometrze w granicach 10...75% momentu znamionowego.
Urz¹dzenie wyposa¿one jest w wyj�cie dodatkowe, na którym po
zakoñczeniu rozruchu wysy³any jest sygna³ do wysterowania
stycznika mostkuj¹cego z³¹cza pó³przewodnikowe.
Podobnie po rozpoczêciu hamowania, stycznik ten jest roz³¹czany
z uwzglêdnieniem odpowiednich zale¿no�ci czasowych.

Dane modu³u  wyj�ciowego
RSO ..10 RSO ..25 RSO ..50     RSO ..90 RSO ..110

Pr¹d znamionowy
 AC1 16 Arms 25 Arms 50 Arms 90 Arms 110 Arms
 AC3  3 Arms   5 Arms 15 Arms 30 Arms 40 Arms
Pr¹d up³ywu £ 10 mArms £ 10 mArms £ 10 mArms £ 25 mArms £ 25 mArms
Spadek napiêcia na z³¹czu £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms £ 1,8 Vrms £ 1,8 Vrms
I2t dla bezpiecznika t=1-10ms £ 130 A2s £ 310 A2s £ 1800 A2s £ 5000 A2s £ 11250 A2s
Maks. narost pr¹du dI/dt ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs
Maks. niepowtarzalny pr¹d
chwilowy t=20ms 160 Ap 250 Ap 600 Ap 1000 Ap 1500 Ap

Moment
pocz¹tkowy

Rampa
rozruchu

Rampa
         hamowania

Czas

Rozruch Zatrzymanie

Napiêcie
na obci¹¿eniu

RSC-HD.M60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

Izolacja
Wyj�cie - obudowa ³ 4kV AC
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Schemat funkcyjny

Schemat po³¹czeñ

Wymiary

Charakterystyka termiczna modu³u wyj�ciowego
RSO ..10 RSO ..25 RSO ..50  RSO ..90 RSO ..110

Temperatura pracy -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C
Temperatura z³¹cza £ 125°C £ 125°C £ 125°C £ 125°C £ 125°C
Rth z³¹cze - obudowa £ 0,7 K/W £ 0,5 K/W £ 0,25 K/W £ 0,1 K/W £ 0,09 K/W

Wej�cie/wyj�cie
steruj¹ce

Zasilanie

Obci¹¿enie

Wy³¹cznik termiczny

Waga
 RSO... oko³o 275 g
 RSO... oko³o 385 g
Materia³ obudowy Noryl
   Kolor Czarny
P³ytka podstawy
 dla £ 50A Aluminium niklowane
 dla ³ 90A Mied� niklowana
Wype³niacz Pianka poliuretanowa

- czarna

Obudowa

RSC-HD....

RSO .....
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RSO ..10 RSO ..50

RSC-HD.M60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

Okre�lenie rezystancji termicznej
(pr¹d obci¹¿enia w funkcji temperatury otoczenia)

Dobór radiatora

Porównaj warto�æ rezystancji termicznej wyznaczonej na
podstawie pr¹du i temperatury pracy przeka�nika, znalezion¹
w tabeli i dobierz radiator o rezystancji termicznej ni¿szej,
najbli¿szej tej warto�ci.
S¹ to wskazówki umo¿liwiaj¹ce realizacjê zabezpieczenia
przeka�nika przed przegrzaniem.
Powy¿sze tablice uzupe³nione s¹ o warto�ci (progi zadzia³ania)
dla zabezpieczeñ termicznych typu UP62 (70, 80, 90°C).

Dobór radiatora Rezystancja
(patrz �AKCESORIA�) termiczna

Radiator nie wymagany Rth s-a  > 12,5 K/W
RHS 112   1,1 K/W
RHS 112 + wentylator   0,4 K/W
(RHSF 60-24)
RHS 300   5,0 K/W
RHS 301   0,8 K/W
RHS 301 F   0,25 K/W

Skonsultuj siê ze swoim         <   0,25 K/W
dystrybutorem

RSO ..25 RSO ..90, RSO ..110
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Modu³ wyj�ciowy RSO ..110 jest przeznaczony do sterowania
silnikami o mocy do 22 kW (400V).
RSO ..110 doskonale sprawdza siê w aplikacjach, w których
wystêpuj¹ du¿e pr¹dy udarowe.
W rozwi¹zaniach sterowania, gdzie odbiornik (silnik) pobiera pr¹dy
zbli¿one do warto�ci znamionowych dla modu³u wyj�ciowego,
nale¿y szczególn¹ uwagê zwróciæ na zapewnienie odpowiedniego
ch³odzenia urz¹dzenia (radiator).
Przyk³ad 1:
Rozpraszanie mocy - RSO 40110:
Iload = 40 Arms = 111 W (patrz poprzednie strony)
Przyk³ad 2 :
Silnik: 3 kW, obroty = 1500 obr/min.
3 x 400 VAC, 4 pola, TA = 50 C, czas rozruchu: £ 5 sekund

Modu³ steruj¹cy RSC-HD0M60 jest modu³em uniwersalnym
i znajdzie zastosowanie w obu aplikacjach. Jako modu³y wyj�ciowe
mo¿emy zastosowaæ: RSO ..50, RSO ..25, RSO ..10.
Jednak je�li pr¹d rozruchu nie jest znany i wymagany jest du¿y
margines bezpieczeñstwa, zastosujemy RSO ..50.
Dla mniejszych warto�ci pr¹du rozruchu mo¿na zastosowaæ
RSO ..10 lub RSO ..25. Dla RSO ..10 maksymalny pr¹d rozruchu
(przez 5 sekund) wynosi 17 A, dla RSO ..25 pr¹d ten mo¿e
osi¹gaæ warto�æ 39 A (przez 5 sekund).
W rozpatrywanej aplikacji pr¹d rozruchu wynosi 17 A, wiêc
mo¿emy zastosowaæ modu³ wyj�ciowy RSO ..10.
Maksymalna warto�æ rezystancji termicznej dla radiatora wynosi
1 K/W, a moc rozpraszana 25 W.
Daje to: modu³ steruj¹cy RSC-HD0M60, modu³ wyj�ciowy
RSO 4010, radiator 1 K/W.

UWAGA:
Warunki termiczne pracy urz¹dzenia dobrano dla znamionowe-
go pr¹du obci¹¿enia, oznacza to ¿e czas rozruchu nie powinien
przekraczaæ 10% czasu pracy silnika w warunkach ustalonych.

Pod³¹czenie do zasilania

Przy stosowaniu urz¹dzenia steruj¹cego prac¹ silnika RSC/RSO,
powinien on byæ zabezpieczony w standardowy sposób; zabez-
pieczenie termiczne (przeka�nik termiczny np. TT2X).
Je�li zabezpieczenie zwarciowe jest wymagane, konieczne jest
dobranie ultraszybkich bezpieczników  F1, F2, F3, przy uwzglêd-
nieniu mocy modu³u wyj�ciowego i sterowanego obci¹¿enia.

Aplikacje Po za³¹czeniu stycznika C1 rozpoczyna siê ³agodny rozruch sil-
nika. Po roz³¹czeniu styków stycznika C1 - urz¹dzenie pó³prze-
wodnikowe zostaje zresetowane (ponowny rozruch odbywaæ siê
bêdzie od warunków pocz¹tkowych.

Sterowanie rêczne

Je�li wymagane jest wyprowadzenie sygna³u steruj¹cego i rêczne
sterowanie prac¹ uk³adu, nale¿y takie sterowanie zrealizowaæ,
jak pokazano to na poni¿szym rysunku.

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe z przeka�nikiem termicznym

Rozruch po za³¹czeniu zasilania

Zasilanie

Start

Stop

Po za³¹czeniu stycznika C1 i prze³¹cznika S1, silnik rozpocznie
³agodny rozruch. Po roz³¹czeniu C1 lub S1 silnik zostanie zatrzy-
many, a urz¹dzenie pó³przewodnikowe zostaje zresetowane.
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Dobór
Silniki na napiêcia: 400 VACrms i 480 VACrms

Modu³ wyj�ciowy RSO 4.10 RSO 4.25 RSO 4.50    RSO 4.90 RSO 4.110

Maksymalna moc silnika 3 KM/2,2 kW 5 KM/4 kW      15 KM/11 kW      20 KM/15 kW     30 KM/22 kW

Silniki na napiêcia: 600 VACrms

Modu³ wyj�ciowy RSO 6050 RSO 6090 RSO 60110

Maksymalna moc silnika 15  KM 30 KM 40 KM

Napiêcie
steruj¹ce

Zasilanie

RSC-HD.M60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

Rozruch i zatrzymanie

Po za³¹czeniu zasilania stycznikiem C1 (S1 - zwarty) silnik pod-
dany zostanie rozruchowi. Po roz³¹czeniu styku S1 rozpocznie
siê ³agodne zatrzymanie silnika.

Rozruch sterowany prze³¹cznikiem bistabilnym

Bocznikowanie modu³u wyj�ciowego

Rozwi¹zanie to ogranicza znacznie wytwarzanie energii cieplnej
w samym urz¹dzeniu, co pozwala na ograniczenie rozmiarów
stosowanego radiatora lub nawet na ca³kowit¹ jego eliminacjê.
Po zakoñczeniu rozruchu modu³ steruj¹cy uaktywnia cewkê
przeka�nika (C2) mostkuj¹cego.
Stycznik / przeka�nik bocznikuj¹cy nie pracuje tu jako urz¹dzenie
za³¹czaj¹ce moc, a jedynie jako ³¹cznik.
St¹d dobieramy go do warto�ci znamionowej pr¹du obci¹¿enia
nie uwzglêdniaj¹c pr¹du rozruchu. Ogranicza to znacznie koszty
i rozmiar takiej aplikacji.

UWAGA:
Jednak istnieje niebezpieczeñstwo uszkodzenia cewki stycznika
C2, mo¿e to spowodowaæ niebezpieczny wzrost temperatury
modu³u wyj�ciowego.
Dlatego te¿ dla zabezpieczenia modu³u wyj�ciowego zalecane
jest stosowanie wy³¹cznika termicznego T1 (typu UP62),
montowanego pod obudow¹ modu³u RSO.

Pod³¹czenie zasilacza MS1.. do modu³u steruj¹cego.

Aplikacja ze stycznikiem mostkuj¹cym (bocznikuj¹cym)
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� modu³ steruj¹cy i modu³ wyj�ciowy dla ³agodnego
rozruchu i zatrzymania 3-fazowych silników indukcyjnych,
grza³ek lub lamp

� napiêcie znamionowe: do 600 VACrms
� pr¹d znamionowy: 3 x 10, 25, 50, 90, 110 AACrms
� zasilanie: 10...32 VDC
� sygna³ steruj¹cy: 0...20mA lub 4...20 mA
� wska�nik LED - zasilania i pod³¹czenia obci¹¿enia
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe

Opis
Mikroprocesorowy modu³ steruj¹cy RSC-AAM60 wspó³pracuje
z modu³ami wyj�ciowymi RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...
Urz¹dzenie to s³u¿y do ³agodnego za³¹czania i hamowania
3-fazowych silników indukcyjnych (sterowanie fazowe).
Wej�ciowym sygna³em steruj¹cym jest standardowy sygna³
pr¹dowy 0...20mA lub 4...20 mA.
Urz¹dzenie znajduje zastosowanie w sterowaniu prac¹ pomp,
wentylatorów, elementów grzejnych i w regulacji natê¿enia
o�wietlenia.

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad softstartu
Modu³ kontrolny
Modu³ wyj�ciowy
Rodzaj sygna³u steruj¹cego
Napiêcie uniwersalne
Maksymalne napiêcie znamionowe
Maksymalny pr¹d znamionowy

RSC- AA M 60

RSO 4050

Typ - modu³ steruj¹cy
Napiêcia steruj¹ce Zasilanie Maksymalne Typ

napiêcie znamionowe
0-20 mA/4-20 mA Uniwersalne 600 VAC  RSC-AAM60

Typ modu³ wyj�ciowy
Napiêcie Pr¹d znamionowy
znamionowe 10 A 25 A 50 A      90 A 110 A

3 x 220 VAC RSO 2210 RSO 2225 RSO 2250       RSO 2290 RSO 22110
3 x 400 VAC RSO 4010 RSO 4025 RSO 4050       RSO 4090 RSO 40110
3 x 480 VAC RSO 4810 RSO 4825 RSO 4850       RSO 4890 RSO 48110
3 x 600 VAC RSO 6050       RSO 6090 RSO 60110

Specyfikacja ogólna modu³u steruj¹cego
Znamionowe napiêcie pracy
(miêdzyfazowe) 150 do 660 VACrms
Czêstotliwo�æ znamionowa 45 do 65 Hz
Pr¹d zasilania
- przy zerowym pr¹dzie
  wyj�ciowym < 30 mA
- przy maksymalnym pr¹dzie
  wyj�ciowym < 180 mA
Zakres napiêcia zasilania 10 do 32 VDC
Znak CE Tak

Charakterystyka termiczna
Temperatura pracy -20°C do + 70°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C

RSC-AAM60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

Uk³ad sterowania silnikami, Softstart/Softstop,
typu RSC-AAM60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...



100

Akcesoria
Radiatory
Bezpieczniki
Wy³¹cznik termiczny
Zasilacz
Dodatkowych informacji proszê szukaæ w czê�ci "AKCESORIA".

Specyfikacja wej�cia modu³u steruj¹cego
Pr¹d steruj¹cy
   Wej�cie A 0 do 20 mA
   Wej�cie B 4 do 20 mA
Impedancja wej�ciowa 250 W
Czas za³¹czenia
po zaniku zasilania £ 300 ms
Czas odpowiedzi (sygna³
wej�ciowy - za³¹czenie wyj�cia) £ 1 cykl

Separacja modu³u steruj¹cego
Separacja wej�cie - wyj�cie ³ 4000 VACrms

Wykres pracy

Tryby pracy
Modu³ steruj¹cy RSC-AAM60 wspó³pracuje z modu³em
wyj�ciowym RSO .....
Urz¹dzenie przeznaczone jest do ³agodnego za³¹czania
3-fazowych silników indukcyjnych i ma za zadanie redukujê
niekorzystnych zjawisk wystêpuj¹cych podczas rozruchów
i zatrzymañ silników, które wp³ywaj¹ na ¿ywotno�æ tych urz¹dzeñ
i jako�æ ich pracy. £agodny rozruch silnika i jego zatrzymanie
polega na p³ynnej regulacji jego napiêcia w (trzech fazach)
proporcjonalnie do pr¹dowego sygna³u analogowego.

Specyfikacja ogólna modu³u steruj¹cego
RSO 22... RSO 40... RSO 48... RSO 60...

Zakres napiêcia znamionowego
(miêdzyfazowego) 150 do 250 VACrms 220 do 420 VACrms 400 do 510 VACrms 400 do 625 VACrms
Niepowtarzalne napiêcie blokowania 1200 Vp 1200 Vp 1200 Vp 1600 Vp

Napiêcie warystora 275 VAC 420 VAC 510 VAC 625 VAC
Znak CE Tak Tak Tak Tak

Dane modu³u wyj�ciowego
RSO ..10 RSO ..25 RSO ..50     RSO ..90 RSO ..110

Pr¹d znamionowy
 AC1 16 Arms 25 Arms 50 Arms 90 Arms 110 Arms
 AC3 3 Arms                     5 Arms                      15 Arms                      30 Arms                      40 Arms
Pr¹d up³ywu £ 10 mArms £ 10 mArms £ 10 mArms £ 25 mArms £ 25 mArms
Spadek napiêcia na z³¹czu £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms £ 1,8 Vrms £ 1,8 Vrms
I2t dla bezpiecznika t=1-10ms £ 130 A2s £ 310 A2s £ 1800 A2s £ 5000 A2s £ 11250 A2s
Maks. narost pr¹du dI/dt ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs
Maks. niepowtarzalny pr¹d
chwilowy t=20ms 160 Ap 250 Ap 600 Ap 1000 Ap 1500 Ap

Wysterowanie wyj�cia w funkcji
sygna³u steruj¹cego przy cosj = 0,9

RSC-AAM60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...
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Schemat funkcyjny

Schemat po³¹czeñ

Wymiary

Charakterystyka termiczna modu³u wyj�ciowego
RSO ..10 RSO ..25 RSO ..50  RSO ..90 RSO ..110

Temperatura pracy -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C
Temperatura z³¹cza £ 125°C £ 125°C £ 125°C £ 125°C £ 125°C
Rth z³¹cze - obudowa £ 0,7 K/W £ 0,5 K/W £ 0,25 K/W £ 0,1 K/W £ 0,09 K/W

0 - 20 mA

4 - 20 mA

Obci¹¿enie

ZasilanieWej�cie/wyj�cie
    steruj¹ce

Wy³¹cznik termiczny

RSC-AAM60 / RSO 22..., RSO 40..., RSO 48..., RSO 60...

RSC-AAM60

RSO .....
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Okre�lenie rezystancji termicznej
(pr¹d obci¹¿enia w funkcji temperatury otoczenia)

Dobór radiatora

Porównaj warto�æ rezystancji termicznej wyznaczonej na
podstawie pr¹du i temperatury pracy przeka�nika, znalezion¹
w tabeli i dobierz radiator o rezystancji termicznej ni¿szej,
najbli¿szej tej warto�ci.
S¹ to wskazówki umo¿liwiaj¹ce realizacjê zabezpieczenia
przeka�nika przed przegrzaniem.
Powy¿sze tablice uzupe³nione s¹ o warto�ci (progi zadzia³ania)
dla zabezpieczeñ termicznych typu UP62 (70, 80, 90°C).

Dobór radiatora Rezystancja
(patrz �AKCESORIA�) termiczna

Radiator nie wymagany Rth s-a  > 12,5 K/W
RHS 112   1,1 K/W
RHS 112 + wentylator   0,4 K/W
(RHSF 60-24)
RHS 300   5,0 K/W
RHS 301   0,8 K/W
RHS 301 F   0,25 K/W

Skonsultuj siê ze swoim         <   0,25 K/W
dystrybutorem

RSO ..10 RSO ..50

RSO ..25 RSO ..90, RSO ..110
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Waga
  RSO ..10, ..25, ..50 oko³o 275 g
  RSO ..90, ..110 oko³o 385 g
Materia³ obudowy Noryl
   Kolor Czarny
P³ytka podstawy
  dla ≤ 50A Aluminium niklowane
  dla ≥ 90A Mied� niklowana
Wype³niacz Pianka poliuretanowa

- czarna

Przeka�nik
 �ruby monta¿owe M5
 Moment obrotowy £ 1,5 Nm
Zaciski sterowania (sygna³owe)
 �ruby monta¿owe M3
 Moment obrotowy £ 0,5 Nm
Zaciski mocy
 �ruby monta¿owe M5 x 6
 Moment obrotowy £ 1,5 Nm

Obudowa

Aplikacje
Modu³ wyj�ciowy RSO ..110 jest przeznaczony do sterowania
silnikami o mocy do 22 kW (400 V).
RSO ..110 doskonale sprawdza siê w aplikacjach, w których
wystêpuj¹ du¿e pr¹dy udarowe. W rozwi¹zaniach sterowania,
gdzie odbiornik (silnik) pobiera pr¹dy zbli¿one do warto�ci zna-
mionowych dla modu³u wyj�ciowego, nale¿y szczególn¹ uwagê
zwróciæ na zapewnienie odpowiedniego ch³odzenia urz¹dzenia
(radiator).

Przyk³ad 1:
Rozpraszanie mocy - RSO 40110:
Iload = 40 Arms = 111 W (patrz poprzednie strony)
Przyk³ad 2 :
Silnik: 3 kW, obroty = 1500 obr./min., 3 x 400VAC, 4 pola,
TA =  50°C, czas rozruchu: £ 5 sekund

Modu³ steruj¹cy RSC-AAM60 jest modu³em uniwersalnym i znaj-
dzie zastosowanie w obu aplikacjach. Jako modu³y wyj�ciowe
mo¿emy zastosowaæ: RSO ..50, RSO ..25, RSO ..10.
Jednak je�li pr¹d rozruchu nie jest znany i wymagany jest du¿y
margines bezpieczeñstwa zastosujemy RSO ..50.
Dla mniejszych warto�ci pr¹du rozruchu mo¿na zastosowaæ
RSO ..10 lub RSO ..25. Dla RSO ..10 maksymalny pr¹d rozruchu
(przez 5 sekund) wynosi 17 A, dla RSO ..25 pr¹d ten mo¿e osi¹gaæ
warto�æ 39 A (przez 5 sekund).
W rozpatrywanej aplikacji pr¹d rozruchu wynosi 17 A,  zalecamy
wiêc zastosowaæ modu³ wyj�ciowy RSO ..25 (ze wzglêdu na
praktycznie nieograniczony czas rozruchu, jaki mo¿na uzyskaæ przy
sterowaniu analogowym).
Maksymalna warto�æ rezystancji termicznej dla radiatora wynosi
1 K/W, a moc rozpraszana 25 W.
Daje to: modu³ steruj¹cy RSC-AAM60, modu³ wyj�ciowy
RSO 4025, radiator 1 K/W.

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe
z przeka�nikiem termicznym

Dobór

Silniki na napiêcia: 400 VACrms i 480 VACrms

Modu³ wyj�ciowy RSO ..10 RSO ..25 RSO ..50    RSO ..90 RSO ..110

Maksymalna moc silnika 3KM/2,2 kW 5KM/4 kW 15KM/11 kW 20KM/15 kW 30KM/22 kW

Silniki na napiêcia: 600 VACrms

Modu³ wyj�ciowy RSO 6050 RSO 6090 RSO 60110

Maksymalna moc silnika 15 KM 30 KM 40 KM

Pod³¹czenie do zasilania
Przy stosowaniu urz¹dzenia steruj¹cego prac¹ silnika RSC/RSO,
powinien on byæ zabezpieczony w standardowy sposób;
zabezpieczenie termiczne (przeka�nik termiczny np. TT2X).
Je�li zabezpieczenie zwarciowe jest wymagane, konieczne jest
dobranie ultraszybkich bezpieczników  F1, F2, F3, przy uwzglêd-
nieniu mocy modu³u wyj�ciowego i sterowanego obci¹¿enia.
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� modu³ wyj�ciowy i modu³ kontrolny do hamowania
3-fazowych silników indukcyjnych

� pr¹d znamionowy: 18,5, 30 i 60 ADC
� napiêcie znamionowe: do 400 VACrms
� wej�cie steruj¹ce: 10-32 VDC
� wska�nik LED - zasilania, stanu pracy - hamowania

Opis
Hamulec dynamiczny przeznaczony jest do zatrzymywania
3-fazowych silników indukcyjnych.
Jest to urz¹dzenie modu³owe sk³adaj¹ce siê z modu³u kontrolnego
RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 oraz modu³u mocy RTO 12..
(w zale¿no�ci od napiêcia i pr¹du dla danego obci¹¿enia -
maksymalnie 60 A).
Hamowanie realizowane jest przez wprowadzenie do linii zasila-
j¹cej obci¹¿enie (silnik) pr¹d wyprostowany jedno-po³ówkowo,
sterowany fazowo. Warto�æ k¹towa pr¹du hamowania nastawia-
na jest z potencjometru i podczas hamowania ma warto�æ sta³¹.
Pr¹d ten wytwarza pole o sta³ej warto�ci i o kierunku odwrotnym
do kierunku obrotu wirnika.
Czas hamowania (1 - 20 sekund) tak¿e nastawiamy z potencjo-
metru. Dwie diody LED informuj¹ o obecno�ci napiêcia zasilania
i o stanie pracy - w³¹czeniu hamulca.
Modu³ kontrolny posiada dodatkowe wyj�cie, które jest uaktyw-
niane 350 ms przed pojawieniem siê pr¹du hamuj¹cego
w obwodzie obci¹¿enia. Sygna³ ten mo¿e byæ wykorzystywany
do od³¹czania obci¹¿enia (silnika) od napiêcia.

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Hamulec dynamiczny
Modu³ kontrolny
Modu³ mocy
Napiêcie znamionowe
Pr¹d znamionowy
Napiêcie steruj¹ce
Niepowtarzalne napiêcie blokowania
Czêstotliwo�æ pracy

RTO 1210

RTC 40 HD 12 - 5

RTO 1210

Podstawowe dane techniczne
Typ Napiêcie Napiêcia Niepowtarzalne Czêstotliwo�æ pracy

znamionowe steruj¹ce napiêcie
blokowania

C: modu³ kontrolny 40: 120/208 VACrms HD: 10-32 VDC 12: 1200 Vp 5: 50 Hz ± 3 Hz
      230/400 VACrms 6: 60 Hz ± 3 Hz

Typ Niepowtarzalne Pr¹d znamionowy
napiêcie
blokowania

O: modu³ mocy 12: 1200 Vp 10: 2 x 18,5 ADC
25: 2 x 30 ADC
50: 2 x 60 ADC

Typ
Modu³ kontrolny Czêstotliwo�æ pracy

50 Hz 60 Hz
230/400 VACrms RTC 40 HD 12-5 RTC 40 HD 12-6

Niepowtarzalne Pr¹d znamionowy
napiêcie blokowania 8,5 A 30 A 60 A
1200 Vp RTO 1210 RTO 1225 RTO 1250

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..

Uk³ad sterowania silnikami, hamulec dynamiczny,
typu RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..
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Specyfikacja ogólna modu³u kontrolnego
RTC 40 HD 12-5    RTC 40 HD 12-6

Znamionowe napiêcie pracy
(miêdzyfazowe) 190 do 440 VACrms    190 do 440 VACrms
Niepowtarzalne napiêcie blokowania ³ 1200 Vp     ³ 1200 Vp

Czêstotliwo�æ pracy 47 do 52 Hz    57 do 63 Hz
Pobór pr¹du
- w czasie pracy silnika £ 30 mA przy 32 VDC    £ 30 mA przy 32 VDC
- w czasie hamowania £ 110 mA przy 32 VDC    £ 110 mA przy 32 VDC
Certyfikaty CSA    CSA
Znak CE Tak    Tak

Wej�cie steruj¹ce modu³u kontrolnego
Zakres napiêcia wej�ciowego 10 do 32 VDC
Praca silnika ³ 8 VDC
Zatrzymanie silnika £ 2 VDC
Ustawienie pr¹du hamowania Zale¿ne od mocy

silnika
Ustawienie czasu hamowania 1 do 20 s
Minimalne opó�nienie stop-start ³ 1 okres
Opó�nienie dla za³¹czenia hamowania ³ 350 ms

Wyj�cie modu³u kontrolnego
Minimalne napiêcie wyj�ciowe Napiêcie zasilania

mniejsze o 3,5 VDC
Wyj�cie pr¹dowe 150 mA DC
(zabezpieczone przed zwarciem)

Charakterystyka termiczna
modu³u kontrolnego
Temperatura pracy -20°C do +80°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C

Separacja galwaniczna
modu³u kontrolnego
Izolacja napiêciowa pomiêdzy wej�ciem ³ 4000 VACrms
a obwodem wyj�ciowym

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..

Specyfikacja ogólna modu³u wyj�ciowego
RTO 1210 RTO 1225 RTO 1250

Znamionowe napiêcie pracy (miêdzyfazowe) 220 do 420 VACrms 220 do 420 VACrms 220 do 420 VACrms
Pr¹d znamionowy AC1 18,5 ADC 30 ADC 60 ADC
Certyfikaty CSA CSA CSA
Znak CE Tak Tak Tak

Dane modu³u wyj�ciowego
RTO 1210 RTO 1225 RTO 1250

Niepowtarzalne napiêcie blokowania ³ 1200 Vp ³ 1200 Vp ³ 1200 Vp

Pr¹d up³ywy £ 10 mA £ 10 mA £ 10 mA
Spadek napiêcia na z³¹czu £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms £ 1,6 Vrms
I2t dla bezpiecznika t=1-10ms £ 130 A2s £ 310 A2s £ 1800 A2s
Maks. narost pr¹du dI/dt ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs ³ 50 A/µs
Maks. niepowtarzalny pr¹d chwilowy t=20ms 160 Ap 250 Ap 600 Ap

Charakterystyka termiczna modu³u wyj�ciowego
RTO 1210 RTO 1225 RTO 1250

Temperatura pracy -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C
Temperatura magazynowania -40°C do +100°C -40°C do +100°C -40°C do +100°C
Rth z³¹cze - obudowa £ 1,4 K/W £ 1,0 K/W £ 0,5 K/W

Separacja galwaniczna modu³u wyj�ciowego
Izolacja napiêciowa pomiêdzy wej�ciem
a obwodem wyj�ciowym ³ 4000 VACrms
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Je¿eli pr¹d hamowania ustawiony jest na maksimum, na silnik
podane s¹ pe³ne po³ówki przebiegu napiêcia DC okre�lone wed³ug
nastêpuj¹cej formu³y:

U maks.     Un x Ö 2
UDC = =          = Un x 0,45   p        3,14

Maksymalny pr¹d wyliczany jest nastêpuj¹co:

        UDC

Imaks.  =                                         
SSSSSR

Gdzie R jest kombinacj¹ oporno�ci opisanych powy¿ej.
Czas hamowania: od 1 do 20 sekund.

Przyk³ad:
Oporno�æ silnika wynosi 5 W. Znamionowe napiêcie pracy wynosi
400 VAC. Jaki jest maksymalny pr¹d w po³¹czeniu w gwiazdê,
a jaki w trójk¹t?
RUZW.= 5 W
Dla po³¹czenia w gwiazdê:     SRMOTOR = R1 + R2 = 10 W

400 x 0,45
Imaks., STAR  =           = 18 A

      10
Dla po³¹czenia w trójk¹t:

       (R1 + R2) x R3
SRMOTOR  =           = 3,3 W       

R1 + R2 + R3

400 x 0,45
Imaks., DELTA  =           = 54 A

      3,3

Modu³ wyj�ciowy (mocy) wybieramy o warto�ci znamionowej
kolejnej wy¿szej od wyliczonej.
ZABEZPIECZENIA:
Modu³ wyj�ciowy RTO powinien byæ zabezpieczony przez
ultraszybkie bezpieczniki topikowe o energii niszcz¹cej I2t
ni¿szej od okre�lonej dla modu³u RTO.
Hamowanie indukcyjnego silnika 3-fazowego powoduje
rozproszenie mocy w silniku. Pr¹d hamuj¹cy (DC) powoduje
wydzielanie siê energii cieplnej w uzwojeniach stojana.
Dla ochrony silnika przed przegrzaniem najlepsz¹ ochron¹ jest
instalowanie czujników temperatury w uzwojeniach silnika.
W czasie pracy hamulca dynamicznego nale¿y zwracaæ uwagê
na moc rozpraszan¹ w silniku, tak aby stosunek czasu
hamowania do biegu silnika by³ mniejszy ni¿ 0,1.

Czas hamowania
                   < 0,1

Czas hamowania + bieg

Modu³ steruj¹cy hamulca dynamicznego RTC 40 HD 12-5 (50
Hz), RTC 40 HD 12-6 (60 Hz) jest stosowany razem z modu³em
wyj�ciowym RTO 12..
S³u¿y do zatrzymywania 3-fazowych silników indukcyjnych.
UWAGA:
Oznacza to, ¿e hamowanie nie jest wykonalne w przypadku,
gdy obroty silnika s¹ równe zero.
Wymagany czas hamowania mo¿na ustawiæ przy pomocy
potencjometru BRAKE TIME.
Pr¹d hamowania mo¿e byæ regulowany przez potencjometr
BRAKE CURRENT, co pozwala na zatrzymanie silnika w wyma-
ganym czasie.
Hamowanie realizowane jest przez wprowadzenie do linii zasila-
j¹cej obci¹¿enie (silnik) pr¹d wyprostowany jedno-po³ówkowo
sterowany fazowo.
Warto�æ k¹towa pr¹du hamowania nastawiana jest z potencjo-
metru i podczas hamowania ma warto�æ sta³¹.
Pr¹d ten wytwarza pole o sta³ej warto�ci i o kierunku odwrotnym
do kierunku obrotu wirnika.
UWAGA:
Po zatrzymaniu silnika pr¹d hamuj¹cy osi¹ga warto�æ zero.
Wymagany czas hamowania mo¿na ustaliæ przy pomocy poten-
cjometru BRAKE TIME.
Pr¹d hamowania mo¿e byæ regulowany przez potencjometr
BRAKE CURRENT.
UWAGA:
Po zatrzymaniu silnika nale¿y unikaæ przekroczeñ warto�ci pr¹du.
Mo¿e to spowodowaæ niepotrzebne nagrzewanie siê silnika.
Poniewa¿ RTC/RTO jest urz¹dzeniem umo¿liwiaj¹cym jedynie
zatrzymanie silnika, wymagane jest zastosowanie urz¹dzenia
rozruchowego.
Mo¿na zastosowaæ tu przeka�nik pó³przewodnikowy, np. typu RZ
lub sterownik silnika RSC 40 HD 12-. / RSO 12..
Aby zapewniæ bezpieczne dzia³anie aplikacji, urz¹dzenie rozru-
chowe musi sterowaæ wej�cie hamulca RTC. Je¿eli napiêcie
steruj¹ce (wej�cie C2)  zanika, nastêpuje hamowanie.
Modu³ steruj¹cy ma wska�nik LED zasilania i hamowania oraz
funkcjê opó�nienia.
Aby unikn¹æ wstrz¹su wynikaj¹cego ze zmiany momentu obro-
towego, stosuje siê opó�nienie min. 350 ms miêdzy zwolnieniem
stycznika silnika, a podaniem napiêcia DC na uzwojenie silnika
(rozpoczêcie hamowania).
W celu pomiaru pr¹du hamowania nale¿y zawsze stosowaæ
amperomierz pr¹du DC (true rms).
Dla poprawnego okre�lenia wielko�ci modu³u wyj�ciowego
wymagane jest znalezienie oporno�ci miêdzy dwoma wyprowa-
dzeniami silnika, do których bêdzie przy³¹czony modu³.
Oporno�æ ta wynika z oporno�ci uzwojenia silnika i zale¿y
od sposobu jego pod³¹czenia.
W po³¹czeniu w "gwiazdê" jest to po³¹czenie szeregowe dwóch
uzwojeñ.

Tryb pracy

Po³¹czenie w "trójk¹t", polega na równoleg³ym po³¹czeniu dwóch
uzwojeñ do trzeciego.

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..
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Diagram funkcyjny

Napiêcie zasilania

Wej�cie steruj¹ce C1

Wej�cie steruj¹ce C2

Wyj�cie steruj¹ce

Za³¹czanie modu³u

Praca silnika

Czas opó�nienia; od zatrzymania do rozruchu - min. 20 ms

Ustawiony czas hamowania

Td1 - czas opó�nienia; od rozruchu do zatrzymania - min. 350 ms

Schemat po³¹czeñ

Monta¿ i pod³¹czenie modu³u steruj¹cego i modu³u wyj�ciowego

Modu³ steruj¹cy

M

Schemat funkcjonalny

Modu³ steruj¹cy

Wej�cie mocy

Akcesoria
Radiatory
Warystory
Bezpieczniki
Wy³¹cznik termiczny
Zasilacz
Dodatkowych informacji proszê szukaæ w czê�ci "AKCESORIA".

Obudowa
Waga oko³o 275 g
Materia³ obudowy PC/ABS - mieszanka
   Kolor Jasnoszary
P³ytka podstawy Aluminium niklowane
Wype³niacz Pianka poliuretanowa
Przeka�nik
 �ruby M5
 Moment obrotowy £ 1,5 Nm
Zaciski steruj¹ce
  �ruby M3
  Moment obrotowy £ 0,5 Nm
Zaciski mocy
  �ruby M5
  Moment obrotowy £ 1,5 Nm

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..
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Wymiary

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-5,

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..

Aplikacje
Pomiar dla pr¹du obci¹¿enia DC

Uwaga: Przy pomiarze pr¹du obci¹¿enia nale¿y siê upewniæ,
czy miernik (amperomierz) jest przystosowany do pomiarów
pr¹du DC.

Prêdko�æ obrotowa

Moment obrotowy

Ró¿ne ustawienia
pr¹du hamowania
I1  > I2 > I3

I1
I2
I3

Pr¹d hamowania

Moment obrotowy hamowania w funkcji prêdko�ci silnika:
Jak to widaæ na krzywej, moment obrotowy hamowania jest
wzglêdnie niski przy nominalnej prêdko�ci silnika. Przy spadku
prêdko�ci obrotowej wzrasta moment hamuj¹cy a¿ do chwili,
gdy prêdko�æ osi¹gnie zero. Wówczas moment obrotowy
hamowania spada. Przy prêdko�ci zero moment ma warto�æ zero.

Ochrona silnika

Jedn¹ z mo¿liwych metod ochrony silnika przed przegrzaniem
przy dynamicznym hamowaniu jest monta¿ czujników temperatury
PTC w uzwojeniu silnika.

Pod³¹czenie do sieci

Poniewa¿ przeka�nik / hamulec ma pó³przewodnik miêdzy
dwoma fazami, zaleca siê zawsze chroniæ go przed du¿ymi
przeci¹¿eniami jak i przed przepiêciami.

Ochrona ta sk³ada siê z dwóch elementów:

1. pó³przewodnikowego bezpiecznika o warto�ci
znamionowej ni¿szej od maksymalnego obci¹¿enia
dla modu³u wyj�ciowego (I2t).

2. warystora (MOV) chroni¹cego przed napiêciami
wy¿szymi od napiêcia blokuj¹cego modu³u wyj�ciowego.
Brak warystora mo¿e powodowaæ za³¹czanie wyj�cia
i zniszczenie bezpiecznika.

RTO 12..

Czujnik termiczny



109

Pod³¹czenie do dwóch przeka�ników (SSR) 1-fazowych

UWAGA: przeka�nik ochronny silnika nie jest pokazany.
F1-F3: ultraszybkie bezpieczniki ze znamionow¹ warto�ci¹ I2t
mniejsz¹ ni¿ warto�æ I2t modu³u wyj�ciowego.
P1 - P4: warystory dla napiêcia sieciowego 240 V o �rednicy 20 mm
S1 zamkniêty: Silnik pracuje
S1 otwarty: nastawiony pr¹d hamuje silnik w ustawionym czasie

Je¿eli S1 zostanie zwarty zanim zakoñczy siê cykl hamowania,
przeka�nik powróci do pozycji RUN (praca) w ci¹gu 0,1sekundy.

Pod³¹czenie do 3-fazowego przeka�nika mechanicznego

Przy zastosowaniu mechanicznego stycznika / przeka�nika
do uruchamiania uk³adu nale¿y przestrzegaæ specjalnych zaleceñ.
Piki napiêcia ze stycznika musz¹ byæ obcinane przez t³umik RC.

Warystory: 520 K 420 Siemens
RC: 47 W / 0,1 µF
Bezpiecznik: patrz "AKCESORIA"

Wyj�cie modu³u hamuj¹cego jest od³¹czone od wyprowadzeñ
silnika w czasie jego pracy.
Pod³¹czenie nastêpuje tylko w fazie hamowania lub zatrzymania
silnika.
Takie hybrydowe rozwi¹zanie wykorzystuj¹ce stycznik mecha-
niczny i przeka�niki pó³przewodnikowe oraz synchronizacja
pracy takiego rozwi¹zania (linia przerywana) zmniejsza ryzyko
niew³a�ciwego funkcjonowania aplikacji.

F1-F3: ultraszybkie bezpieczniki ze znamionow¹ warto�ci¹ I2t
ni¿sz¹ ni¿ warto�æ I2t modu³u wyj�ciowego.
F3 jest opcj¹, poniewa¿ na L3 nie ma pó³przewodnika.
P1-P3: warystory dla napiêcia sieciowego 240 V o �rednicy 20 mm
S1 zamkniêty: silnik pracuje
S2 zamkniêty: slnik hamuje lub jest zatrzymany.
UWAGA: maksymalne opó�nienie roz³¹czenia wynosi 350 ms.
Nie nale¿y stosowaæ wiêcej ni¿ jednego przeka�nika pomoc-
niczego.

Zasilanie 10 ÷ 32 V

* SSR3 - je�li istnieje
konieczno�æ sterowania
wszystkich faz

*

Zasilanie

RS  302  440 24

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..

Pod³¹czenie do przeka�nika (SSR) 3-fazowego

F1-F3: ultraszybkie bezpieczniki ze znamionow¹ warto�ci¹ I2t
mniejsz¹ ni¿ dla warto�ci tej energii dla modu³u wyj�ciowego
P1-P5: warystory do napiêcia sieciowego 240 V o �rednicy 20 mm
S1 zamkniêty: silnik pracuje
S1 otwarty: nastawiony pr¹d hamuje silnik w ustawionym czasie
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Przeka�nik d1 mo¿e byæ równie¿ (SSR) przeka�nikiem pó³prze-
wodnikowym, np. RP130 240-2-0
Je¿eli stosowany jest SSR nale¿y pod³¹czyæ rezystor 1 kW
miêdzy wyj�ciem (0) a biegunem ujemnym (-) na jednostce
steruj¹cej RTC w celu zapewnienia, mniejszej warto�ci napiêcie
wyj�ciowego z RTC od wymaganego napiêcia wy³¹czenia dla SSR.

Funkcja Start-Stop (pokazany tylko obwód steruj¹cy
(do przeka�nika steruj¹cego)  (zasilanie)

Z diod¹ pomocnicz¹

Z przeka�nikiem pomocniczym

Po³¹czenia miêdzy SSR hamuj¹cym i uk³adem nawrotnym

F1-F5: ultraszybkie bezpieczniki ze znamionow¹ warto�ci¹ I2t
ni¿sz¹ ni¿ warto�æ I2t odpowiedniego modu³u wyj�ciowego
P1-P6: warystory dla napiêcia sieciowego 240 V o �rednicy 20 mm

Po³¹czenia miêdzy Softstartem a hamulcem
F1-F5: ultraszybkie bezpieczniki ze znamionow¹ warto�ci¹ I2t
ni¿sz¹ ni¿ warto�æ I2t odpowiedniego modu³u wyj�ciowego.
P1-P5: warystory dla napiêcia sieciowego 240 V o �rednicy 20 mm

Napiêcie
steruj¹ce

Stop Stop

Zasilanie

Napiêcie
steruj¹ce

Stop Start

Zasilanie

Emisja ciep³a

Silnik

Hamowanie dynamiczne 3-fazowego silnika indukcyjnego powo-
duje rozproszenie mocy w silniku.
Pr¹d hamuj¹cy (DC) rozprasza moc w uzwojeniu  stojana, a groma-
dzona energia rozpraszana jest w wirniku podczas hamowania.
W takiej sytuacji najlepsz¹ metod¹ ochrony silnika jest instalowanie
czujników temperatury w uzwojeniu silnika.

Przeka�nik pó³przewodnikowy

Z powodu wzglêdnie du¿ego rozproszenia mocy w silniku, stosunek
pracy do hamowania wynosi w normalnych warunkach mniej ni¿ 0,1.

         Czas hamowania
<  0,1

   Praca + czas hamowania

Daje to nieznaczne rozproszenie mocy w urz¹dzeniu hamuj¹cym.
W takiej sytuacji wystarczy zamontowaæ go na obudowie.
Je¿eli jednak nie ma dostêpu do metalowej powierzchni nale¿y
zastosowaæ radiator.

RTO 1210  Rth = 2,5 K/W
RTO 1225  Rth = 2,5 K/W
RTO 1250  Rth = 1 K/W

Radiatory spe³niaj¹ swoje zadanie w temperaturze otoczenia
do 60°C.

Napiêcie
steruj¹ce

Start

Zasilanie

Stop

M

RTC 40 HD 12-5, RTC 40 HD 12-6 / RTO 12..
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� pó³przewodnikowy uk³ad nawrotny
� napiêcie znamionowe: do 480 VACrms
� wbudowana funkcja blokady
� pr¹d znamionowy: 3 x 10, 25, 50, 90, 110 AAC
� zasilanie: 10...40 VDC i 180...265 VAC
� wska�nik LED - kierunku obrotu
� wbudowane zabezpieczenie warystorowe

Kod zamówieniowy
Przeka�nik pó³przewodnikowy
Uk³ad nawrotny
Prze³¹czanie fazy
Blokada
Napiêcie znamionowe
Moc silnika
Sygna³ steruj¹cy
Zabezpieczenie

RR 2I 40 05 HD POpis
Rodzina uk³adów nawrotnych przeznaczona jest do zmiany
kierunku obrotu dla 3-fazowych silników o mocy do 3 kW.
Urz¹dzenie jest sprzêtowo zabezpieczone przed równoczesnym
pojawieniem siê dwóch faz na jednym zacisku w tym samym
czasie (blokada). Dwukolorowa dioda LED jest wska�nikiem
kierunku obrotu. Z³¹cze pó³przewodnikowe zabezpieczone jest
przez warystory dobrane na odpowiednie napiêcie.
Obudowa urz¹dzenia przystosowana jest do wspó³pracy z czuj-
nikiem (wy³¹cznikiem) termicznym.
W celu ochrony urz¹dzenia przed przeci¹¿eniem zaleca siê
stosowanie zabezpieczenia bezpiecznikowego.

Podstawowe dane techniczne
Rodzaj za³¹czania Blokada Napiêcie Moc     Napiêcie Ochrona

znamionowe obci¹¿enia     steruj¹ce
RR2: uk³ad nawrotny I: blokada 40: 400 VACrms 05: 0,5 kW    HD: 10-40 VDC P: zabezpieczenie
        (2 fazy) 48: 480 VACrms 15: 1,5 kW    HA: 180-265 VAC    warystorowe

30: 3,0 kW

Typ
Napiêcie Napiêcie Moc obci¹¿enia
znamionowe steruj¹ce 0,5 kW     1,5 kW 3,0 kW

10 do 40 VDC RR2I 4005 HDP     RR2I 4015 HDP RR2I 4030 HDP
400 VACrms 180 do 265 VAC RR2I 4005 HAP     RR2I 4015 HAP RR2I 4030 HAP

10 do 40 VDC RR2I 4805 HDP     RR2I 4815 HDP RR2I 4830 HDP
480 VACrms 180 do 265 VAC RR2I 4805 HAP     RR2I 4815 HAP RR2I 4830 HAP

Specyfikacja ogólna
RR2I 40.. ..P   RR2I 48.. ..P

Znamionowe napiêcie pracy 120 do 400 VACrms   120 do 530 VACrms
Niepowtarzalne napiêcie blokowania ³ 1200 Vp   ³ 1400 Vp

Czêstotliwo�æ znamionowa 45 do 65 Hz   45 do 65 Hz
Wspó³czynnik mocy ³ 0,5 przy 400 VACrms   ³ 0,5 przy 480 VACrms
Uznania / aprobaty CSA, UL   CSA, UL
Znak CE Tak   Tak

Wej�cie steruj¹ce
RR2I .... HDP  RR2I .... HAP

Znamionowe napiêcie pracy 10 do 40 VDC  180 do 265 VAC
Napiêcie za³¹czenia £ 10 VDC  £ 80 VAC
Napiêcie wy³¹czenia ³ 3 VDC   ³ 60 VAC
Moc pobierana £ 1,4 W   £ 4 VA
Opó�nienia czasowe
F ® R, R ® F £ 50 ms  £ 100 ms

Uk³ad sterowania silnikami, uk³ad nawrotny, typu RR2I .... HAP, RR2I .... HDP

RR2I .... HAP, RR2I .... HDP
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Dobór radiatora

    Moc silnika Przeka�nik    Rodzaj radiatora
   (przy maks. temp. otocz. 50°C)

    0,5 kW RR2 I  4.05 ..P    nie wymagany

   1,5 kW RR2 I  4.15 ..P    2,5 K/W
   3,0 kW RR2 I  4.30 ..P    1,0 K/W

Dobór bezpiecznika

   Przeka�nik Bezpiecznik

   RR2 I  4005 ..P 660 g  RB  10-12.5
   RR2 I  4015 ..P 660 g  RB  10-20
   RR2 I  4030 ..P 6.621  CP  URD 14 x 51/40

   RR2 I  4805 ..P 660 g  RB 10-12.5
   RR2 I  4805 ..P 660 g  RB  10-20
   RR2 I  4830 ..P 6.621  CP  URD 14 x 51/40

Wyj�cie mocy
RR2I 4005 ..P  RR2I 4015 ..P   RR2I 4030 ..P
RR2I 4805 ..P  RR2I 4815 ..P   RR2I 4830 ..P

Pr¹d znamionowy                    AC1 10 AACrms  25 AACrms   40 AACrms
                                                 AC3 1,5 AACrms  3,5 AACrms   6 AACrms
Minimalny pr¹d znamionowy 200 mArms  200 mArms   200 mArms
Pr¹d up³ywu £ 10 mA  £ 10 mA   £ 10 mA
I2t dla bezpiecznika t=1-10ms £ 72 A2s  £ 265 A2s   £ 450 A2s
Maks. narost pr¹du dI/dt ³ 50 A/µs  ³ 50 A/µs   ³ 50 A/µs
Spadek napiêcia za z³¹czu £ 1,6 V rms  £ 1,6 V rms   £ 1,6 V rms
Maksymalny narost napiêcia
komutowanego dV/dt ³ 200 V/µs  ³ 200 V/µs   ³ 200 V/µs
Maksymalny narost napiêcia
blokowania dV/dt ³ 1000 V/µs  ³ 1000 V/µs   ³ 1000 V/µs

Warunki termiczne
 RR2I 4005 ..P  RR2I 4015 ..P    RR2I 4030 ..P
 RR2I 4805 ..P  RR2I 4815 ..P    RR2I 4830 ..P

Temperatura pracy  -20°C do + 70°C  -20°C do + 70°C    -20°C do + 70°C
Temperatura magazynowania  -40°C do + 100°C  -40°C do + 100°C    -40°C do + 100°C
Maksymalna temperatura z³¹cza  £ 125°C  £ 125°C    £ 125°C
Rht z³¹cze - obudowa  £ 2,3 K/W  £ 1,5 K/W    £ 0,8 K/W

Izolacja wej�cie - wyj�cie
Izolacja galwaniczna
wej�cie - wyj�cie ³ 4000 VACrms
Izolacja galwaniczna
wyj�cie - obudowa ³ 4000 VACrms

Schemat po³¹czeñ

Schemat funkcjonalny

Napiêcie
steruj¹ce

Napiêcie
steruj¹ce

Zasilanie

Obci¹¿enie

RR2I .... HAP, RR2I .... HDP
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Aplikacje
AC/DC sterowanie: przód / ty³ /stop

Akcesoria
Radiatory
Bezpieczniki
Wy³¹cznik termiczny
Dodatkowych informacji proszê szukaæ w czê�ci "AKCESORIA".

RR2I .... HAP, RR2I .... HDP

Wymiary Obudowa
Waga oko³o 350 g
Materia³ obudowy Noryl
   Kolor Czarny
P³ytka podstawy Aluminium niklowane
Wype³niacz Pianka poliuretanowa

- czarna
Przeka�nik
 �ruby monta¿owe M5
 Moment obrotowy ≤ 1,5 Nm
Zaciski sterowania (sygna³owe)
 �ruby monta¿owe M3
 Moment obrotowy £ 0,5 Nm

2 x 1,5 mm2 (AWG 14)
Przewód                               maks. 2 x 2,5 mm2

                                              min. 2 x 1,0 mm2

Zaciski mocy
 �ruby monta¿owe M5
 Moment obrotowy £ 2,5 Nm
Przewód                               maks. 2 x 6 mm2 (AWG 8)
                                              min. 2 x 6 mm2

2 x 1 mm2

Czujnik termiczny
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